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保护地栽培中土壤盐渍化 回避法

郭 凤 鸣 刘 永 香

( 吉林省蔬菜花卉科学研究所

赵 福 顺 译

·

长春 )

保护地栽培中
,

一般反复进行集约化的多肥栽培
,

所 以土壤盐类聚积
,

P H 值下降
,

多受所谓的化学胁

迫
。

这其中 P H 值的下降
,

通过施用炭酸钙等石灰材料

可以得到缓解
,

至于盐积化其各种对策则还处于摸索

段
,

并且构成让在保护地栽培蔬菜和花卉农家棘手的

问题之一
。

因此
,

本文中将概述大棚栽培的标准施肥量

和土壤盐积化的实态
,

并以文献和新的数据相结合
,

概

要地介绍一下现在实施的回避盐渍化的对策
。

1
.

保护地栽培的施肥和盐溃化实态
:

在保护地中

栽培的蔬菜与大田栽培的普通作物比
,

肥料的施用量

多
.

象表 1所示的那样
,

仅就每一茬施肥量也是大棚中

栽培的蔬菜类比间茬水田栽培的水稻与麦类施肥量显

著的多
.

另外
,

在保护地中栽培的蔬菜
,

因为有 2 茬乃

至于 4茬
,

每年向土壤的投肥量变成更大的数字
。

作为

这样保持护蔬菜的集约化多肥栽培
,

在大部分保护地

土壤中
,

盐演化就成了问题
,

表 2 里显示了在四国地区

保护地栽培的主要蔬菜的土壤的化学分析的结果的一

部分
.

象表 2 里所见到的那样
,

几乎在所有的保护地

表 1 作 物 标 准 施 肥 且

盐渍化在进行
.

这样的盐演化问题
,

是保护地蔬菜田的

特征
,

在露地菜田中几乎不成问题
。

表 2 保护地栽培土壤的化学性质

作作 物物 调查查 P HHH E CCC 交换性 石灰灰

点点点数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 ((((((( H : O ))) ( m s / e m )))
_

C
.

o m g / 1 0 09 〕〕

芦芦荀荀 13 999 6
.

0 9士 0
.

7 999 1
.

0 0士 0
.

9 444 48 0士 1 8 444

茄茄子子 7 lll 6
.

0 9士 0
.

5 444 1
.

1 2 + 0
.

R lll 3 4 8士 1 0 333

网网纹甜瓜瓜 2 666 5
.

9 3士 0
.

4 66666666666666666 4 0 2士 1 0 222育育椒椒 4 333 6
.

3 7士 0
.

5 999 0
.

8 6士 0
.

3 888 5 4 0士 1 5 555

韭韭菜菜 2 lll 6
.

1 7士 0
.

5 333 0
.

8 4士 0
.

4 888 5 5 1士 9444

黄黄瓜瓜 666 6
.

6 7士 0
.

3 333 0
.

7 1士 0
.

4 111 5 3 6士 1 5 111

111111111
.

3 1士 0
.

5 22222

作作 物物 肥料成分 ( k g / l 0 0 0nr Z ))) 堆肥 (k g / l 0 00 m Z )))

NNNNNNN P ZO sss K : OOOOO

芦芦荀荀 3 5 ~ 4 000 3 0~ 3 555 3 5 ~ 4 000 3 0 0 000

茄茄子子 5 0 ~ 6 000 2 5~ 3 000 4 0~ 5 000 3 0 0 000

网网纹甜瓜瓜 1 0~ 1 777 10 ~ 1 777 1 0~ 1 777 3 0 0 000

青青椒椒 3 0~ 4 000 1 5~ 2 000 2 5~ 3 000 2 0 0 000

韭韭菜菜 5 0 or 7 000 25 ~ 3 000 3 0 or 5 000 3 0 0 000

黄黄瓜瓜 3 5~ 6 555 20 ~ 3 ( ))) 3 0~ 5 555 3 0 0 000

水水稻稻 8~ 1 000 5 ~ 666 8 ~ 1 000 5 ( ) o (生稻草 )))

麦麦类类 8~ 1 111 6 ~ 888 8 ~ 1 111 50 〔) (生稻草 )))

(注 )生稻草指秋翻进去的
.

栽培的土壤里 电导度 ( E C )达 到 ]m s/ cn
l
以上

,

能见到

E C 的测定中
,

芦荀~ 纲纹甜瓜为土
:

水 = l : 5 ,

青椒 ~ 黄

瓜为土
:

水二 l :
2

2
.

除去盐类障害的对策
:

象上面所说的那样
,

由

于多肥 又继续进行连作的保护地栽培中
,

盐类在土壤

中聚积
,

在作物 上发生生育障害
,

所 以
,

没有作为盐渍

化的对策
,

生产是不可能持续提高的
.

因此
,

如果举出

作为现在大栩栽培技术而采用的对策手段
,

有如下几

种
。

( l) 用水除盐
。

在土壤中聚积了的盐类中
,

溶解度高

的盐是能够用水洗而除盐的
。

在大棚栽培的休闲期
,

除

去棚顶的膜
,

利用自然的雨水除盐 及在北部地方利用

冬季降雪进行除盐
.

但在这些方法不能实施的场合进

行了利用灌溉水而进行的喷灌及存水漫灌处理
。

灌水

除盐以 200 ~ 30 0nT m 的灌量效果为佳
。

土壤中的水溶

性阳离子和水溶性阴离子遵从电中性的原则而等量的

被洗脱
。

为此
,

由于灌水处理
,

土壤的 E C 下降
,

作物的

生育障害也被回避
。

但因这样的方法
,

当土壤干燥时
,

由于土壤毛细管水的上 升
,

常引起盐类向耕土中的再

度聚积
。

为防止这样的盐类再聚积
,

很有必要通过 暗渠

的设置及地下水的控制
,

将盐类溶液排除保护地设施

之外
。

在普通水田里设置的大棚
,

因为可以大量引入灌
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溉水
,

所以能通过存水慢灌来除盐
。

在存水漫灌除盐

中
,

有灌水耙地之后排除田面的表面流除法和溶了盐

类的水让它向下层移动的渗 透法两种
.

在渗 透法中

与前述的流水除盐时相同
,

如果不能通过 暗渠等设备

将渗透水排除
,

在返 回旱 田状态时
,

伴随着土壤的干

操
,

含盐的水上升
.

就有在土壤中再度聚积的危险
.

另

外
,

通过存水漫灌除盐
,

在沙质
、

透水性好的土壤中效

果好
,

但在强粘土的场合
,

效果差
,

或者全然没有效果
。

为了改善土壤的透水性
,

使用有机高分子的土壤团粒

化促进剂是有效的
,

近年来
,

在强粘土中作为浸透除盐

的效果促进剂被有效地利用着
。

因为通过灌水及存水

漫灌来除盐
,

方法 比较简单
,

比其他方法效果好
.

所以
,

一般被广泛实施了
,

但另一方面
,

还存在着由于从保护

地土壤中排水而导致的河川及地下水的环境污染问

题
.

( 2) 利用洗涤农作物除盐
.

作为除去土壤里聚积盐

类的方法之一
,

近年试引入了洗涤农作物
。

在洗涤农作

物中
,

羊草
、

高粱
、

玉米
、

鸭脚稗
、

无芒虎耳草等虽被利

用
,

但通过吸收的除盐效 果以玉米为最好
。

例如
,

在火

山灰土壤中
,

夏季栽培 5 5 天的玉米
,

土壤中的电导度由

.2 s m s/ c m 降到 lm
s
c/ m

,

另外一般由洗涤农作物对土
壤成分的排除率以钾为最高

,

其次是硝态氮
.

( 3) 通过

排土客土减轻盐害
.

在保护地栽培的土壤中
,

因为多数

在耕层的最表层有大量的盐类聚积
,

所以
,

把这盐渍层

除掉
,

通常客来不积盐的土壤
,

能使盐类浓度下降
。

作

为排土量
,

有的认为 1 0C m
,

有的认为 cs m 即可
,

这主要

根据土壤的种类和干燥程度而异
.

另外通过客土而 搬

到保护地外的表层土
,

似乎能作为铺用土而利用 一部

分
.

(4 )深耕
.

通过深耕把聚积在耕土表层 的盐类与下

层土混合
,

于是盐类浓度被稀释
,

有使种子发芽率升高

的效果
。

可是也常有因为在耕土里混入了深层土
,

土壤

肥力下降并使作物减收的情况
。

作为其对策
,

有必要通

过堆
,

厩肥等有机肥料的实施
,

来提高土壤的肥力
.

另

外
,

由于深耕而被稀释了的盐类
,

因为并未能被排出
,

所以
,

反复灌水与干燥中
,

仍存在着易于移到表面而再

聚积的问题
。

( 5) 通过施有机肥而减轻盐害
。

堆肥的施

用是降低土壤 E C
、

减轻盐类危害的有效手段
。

另外
,

在

硝 态氮大量聚积的土壤里
,

施 用稻杆能使硝 态氮有机

化并显著地降低浓度
,

可是
,

另一方面
,

稻草溶出钾来
,

使土壤中的钾浓度升高一般说有机肥料
,

几乎不含在

土壤中残留的那样副成分
,

即使连续施用
,

很少有引起

盐演化的危险
。

为此
.

保护地栽培的农 户
,

与化肥并用

而大量使用有机肥
。

( 6) 使用肥料的选择
。

以上 ( 1) ~

( 5) 里所说的方法
,

是以对 于盐渍化事后 为主体的
,

前

面 已指出
,

对于使用化肥的选择
,

则是避免盐渍化的予

(加 4 ) (总 1 0 7 ) N o r t h e r ,飞 H o r t i e t . l t : . r e

防手段
.

这个间题是本文的主旨
,

将于下节详述
.

3
.

肥料的化学形态与盐演化的关系
:

在通常的无

机化肥中
,

都带有作为副成分的硫酸根 ( 5 0 一 ’ )及盐酸

根 ( cl
一 ’ )等强酸性阴离子

。

这些副成分
,

一部分被作物

吸收
,

其大部分残存在土壤里
,

成为 P H 值下降及盐演

化的原因
。

因此
,

如果把不含此类副成分的化学形态的

肥料复合起来用的话
.

向土壤的化学胁迫就能减轻
.

以

这样的想法为基础
,

象下面那样
,

把阴离子不同的化肥

用盆栽进行比较试验
。

如表 3所示
,

把含有残留强酸性阴离子的肥料的复

合处理作为高胁迫型
,

把硝酸和磷酸作为阴离子肥料

的复合作为低胁迫型
,

进行了比较试验
.

同样的土
,

每

个作物每盆反复施用相当 1 9 的 N
.

P
.

K
,

连续栽培番

茄一宵菜一青菜一玉米
.

每茬后测定的土壤的 E C 的

变化如图 l
。

随着施肥与栽培的反复
,

高胁迫区中
,

表 3 施 肥 型 和 供 试 肥 料

施肥型 供试肥料

高胁迫型

低胁迫型

硫酸钱

硝酸铁

过礴酸 石灰

确酸钾

氛化钾

石肖酸钾

施肥型

表 4 第3茬青菜的生育状况

鲜重 ( g /盆 ) :F 重 ( g /盆 ) 氮吸收量 ( m 尽/盆 )

高胁迫型

低胁迫型

3 8
.

5

2 6 2
.

2 ;::

高胁迫型

低月办迫型

.卜

!
les̀.eseees

.

卜l.....J-J门口-a、
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( tu。/的三à勺国鲜--洲

图 1 土壤电传导度的变化 (土
:

水一 l :

5)

每茬后 E C 上升
,

显示 了盐类的聚溃
。

在与此相反的低

胁迫区
,

因为没有看到 E C 的上升
,

可见盐类聚渍被回

避了
。

另外
,

如图 2所示在低胁迫区里
,

土壤 P H 值下降

同高胁迫区 比缓慢
。

其结果
,

间肥料区间作物的生育能

见到显著的差别
,

象表 4所示那样
,

第 3在青菜其鲜重高

胁迫区为38
.

5 9 /盆
,

低胁迫 区为26 2
.

39 /盆
。

另外
,

在作

为参考而加的使用高度化学合成肥料的实验区虽不象

高胁迫区那样 E C 上 升而 P H 值下降
,

但青菜的生育
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图 2 土壤 PH 的变化 (土
.

水 ~ 1 : 2
.

6 )

也不好
。

关于大棚栽培的网纹甜瓜等的施肥
,

在把肥料盐

的形态弄成硫酸
、

氛化物
、

硝酸盐三种而进行的比较实

验 中
,

有这样的报告
:

网纹甜瓜一番茄一网纹甜瓜 3茬

后的土壤 中
,

连续用硫酸盐
、

氯化物 肥料区
,

能看到

P H 值显著下降
,

E C 显著上升
。

网纹甜瓜 的生育
、

产量

以连续用硝酸盐区为好
。

这个结果
,

也说明象硝酸盐那

样的没有副成分的肥料在回避盐演化上是有效的
。

4
.

小结
:

保护地栽培的土壤的盐渍水的对策
,

已想

出上述那些手段并提供于实际
。

可象多数研究者所指

出的那样
,

把一 旦聚演下来的盐类从土壤中排除去是

相当困难的
,

所 以
,

在施用化肥的时候
,

在施用阶段充

分注意不让盐类浓度增高是很重要的
.

为此
,

必须迅速

而准确的进行土壤诊断
,

不往土壤中施用过量的养分
,

并尽量不使硫酸根等多余的副成分带入土壤
.

在
“ 4 ”
中

所显示 的低胁迫型的施肥方法中
,

通过把作为单肥的

硝酸钱
、

磷酸钾
、

硝酸钾复合起来
,

完 全不投入三要素

以外的副成分
,

就能 回避土壤的盐演化
.

这些肥料除磷

酸钾以外
.

作为单肥被贩卖着
,

仅仅以单肥状态施肥的

话
,

在劳力等方面存在很多问题
。

如果这些作为复合肥

能商品化的话
,

那么
,

作为保护地栽培用的低胁迫型肥

料
,

就能广泛应用于生产
.

最近
,

研究了营养液土 耕栽培技术
,

并制造 出液

肥
.

据说
,

在这些肥料中
,

不含有肥料中的副成分
,

又可

以节减氮成分
,

因此可以回避起用 于硫酸离子
、

氧离子

和硝酸离子的土壤盐渍化
.

今后
,

如果在这种肥料的开

发和施肥法研究上有进展的话
,

保护地栽培土壤的盐

演化问题是可以得到解决的
。

(参考文献 48 篇略 )
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:

陈重九

1
.

长李 2 6 号 植株生长势强
.

树冠较开张
,

萌芽

力
,

成枝力均强
,

以花束状短果枝结果为主
。

果实圆形
,

鲜红色
,

极美观
.

平均单果重 76 克
,

最大单果重 110

克
.

果肉橙黄色
,

果汁丰富
,

可溶性固形物含量 15 %
,

酸甜适 口
,

品质佳
。

耐贮运
。

核小
,

半离核
。

在长春市 5

月上 旬开花
,
7 月中旬 初 果实成熟

。

成熟期同早红

( A 二 。 40 3 )接近
,

较绥棱红 (北方一号 )早熟 15 天
.

定植第
2 年见果

,
4 年生平均株产 37 公斤

,

6 年 生平均株产

1 4 3 公斤
。

抗李红点病
。

抗寒力强
,

在 一 40 ℃条件下无

冻害
,

抗寒力不低子绥棱红
。

采前不裂果
,

不落果
。

丰

产
,

稳产
。

宜用毛樱桃做砧
,

长李 15 号做授粉树
。

行株

距 4 x 3m
。

2
.

长春晚红李 植株长势较强
,

树冠较直立
.

以

花束状短果枝结果为主
,

结实力强
,

座果率高
。

萌芽力

强
,

成枝力中等
。

果实扁圆形
,

鲜红色
。

平均单果重 86

克
,

最大单果重 12 。 克以上
.

果肉橙黄色
,

含糖 13 %
,

品质佳
.

极耐贮运
,

常温条件下可贮 20 天 以上
。

长春 5

月上旬开花
,

8 月末果实成熟
。

略晚于绥李 3 号
,

早于

九台晚李
.

定植第 2 年见果
,

5 年生株产 50 公斤以上
,

丰产性不低于缓李 3 号
。

采前 不落果
,

不裂果
。

抗寒力

接近绥李 3 号
。

抗病力较强
。

适应性强
,

岗地
、

山坡地
、

平原
、

洼地表现均好
.

用毛樱桃做砧木
.

九台晚李做授

粉树
.

行距 3m
,

株距 Zm
.

3
.

南果红梨 南果梨浓 红色芽变优系
。

树势中

庸
,

较开张
,

萌芽力中等
,

成枝力强
。

以中
、

短果枝结果

为主
.

果实圆形
,

平均单果重 13 。 克
,

最大单果重 18 。

克
.

果实终熟期果面 90 %覆鲜红色
,

美观
,

艳丽
.

果肉

白色
.

肉质细
,

多汁
,

甜酸适口
,

香味浓
,

可溶性固形物

含量 18 沁
,

品质上等
。

常温条件下可贮存 2~ 4 个月
。

抗黑星病能力较强
,

抗寒力强于南果梨和大南果梨
。

可

在黑龙江
、

吉林
、

辽宁
、

河北
、

内蒙等地大面积栽培
。

可

用红李 l 号
、

大慈梨
、
2 2 9

、

早熟 18 梨做授粉树
。

(吉林

省长春市 郊 区铁北园艺试验站 邮编 13 0 1 0 2 )

植物抗寒剂应用型号包括蔬菜类
、

果树类
.

大田作物有玉米
、

大豆
、

小麦
、

水稻
,

经济作物有烟草
、

亚麻
、

甜菜

等
。

联系地址
:

哈尔滨市哈平路义发源黑龙江省寒地果树病虫防治中心 张艳
、

李佩英 电话
:
( 。 4 5 1 ) 6 6 8 5 8 5 2

邮编
:
1 5 0 0 6 9

北方园艺 (总 1 0 7 ) (加 5 )


