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冷冻贮藏对菊花顶锥嵌合结构的影响

师 素 恩 译

(河北省农科院蕊莱花齐研究所 )

摘共 分离的菊花周像嵌合品种 (
“ Ai r Po c ta r Me l b”

) 的茎尖用冷冻保护荆保护和冷冻
。

从常规鉴尖再生

而来的植株 99%花色正常
。

相反
,

由冷杀茎尖再生的植株 70 %开粉色花
,

代替了原来的杏黄色花
.

粉

色的花姆表皮中含有花青普
,

但表皮和叶肉中郊不含炎胡萝卜素
。

这表明 由解冻茎尖而来的许多芽的

起派不定
,

是由茎尖的表皮而来的
。

2 ! 青
斌 l 口

成功的茎尖冷藏包括解冻后的茎尖具有再生芽的

能力和遗传组成的保留
。

我们以前报道把菊花茎尖怪

入液态氮 ( L N :
)以前慢 . 冷却到 40 ℃仍能保持高的存

活率
。

显徽观察由解冻茎尖再生的芽不能揭示再生芽

的起源
。

一些菊花品种的顶锥具有的嵌合结构常被组

织培养和徽萦的破坏
。

本研究中
.

用具有周缘嵌合的品

种
“ A p ir cot M abr le ”

来研究从解冻茎尖而来的芽的起

派
。 “ A p icr ot M ar bl e ”

顶锥的表皮 (L
:

) 中含有花青昔
,

在叶肉 ( L : ) 中而不是在表皮中含有类胡萝 卜素
.

如果
“ A州cot aM d卜

”
的嵌合结构在冷藏过程中破坏

,

那

么
,

再生株的花色就要变化
.

本研究的目的就在于评价

典型的菊花冷藏技术的效应
。
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菊花母株种植在温室中
,

夜晚 22
:

oo ~ 02
: 。。打

破黑 暗
,

由母株分离茎尖培养在附加 6B A o
.

1 或

L o m g八
、

N A A 卜如堪八的培养基上
,

蔗掩 2鲍八
,

球脂

89 l/
.

培养物在 25 ℃照光条件下培养 60 天
,

白炽灯照

光 16 h d/
,

光强 19 娜 of /二
.`

用于冷藏的茎尖在附加 5写 ( v 戊 ) DM劝 (二甲

亚枫 )的茎尖培养基上预培养 2 天
,

然后放于 。
.

5已 的

4 0 (总 1 0 6 ) N n rt h e
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塑料管内
,

加 。
.

s d 含 10 % ( V丹 ) D M so 和 3%

( W /V ) 葡萄精的冷冻保护剂
,

在 。℃冷冻保护 1 小时

后
,

把塑料管以 0
.

2 ℃ /分的速率从 O℃降到一 40 ℃
,

然

后浸入液氮中 15 分钟以后
,

迅速解冻并用 CP W溶液

冲洗 2次
,

再放回到茎尖培养基中培养 90 天
.

这一过

程的详细情况可在 F a ka i等 ( 1 991 ) 的资料中看到
.

本试验的三个处理
: ( 1) 由常规茎尖诱导的植株

(未冷冻 )
。

( 2) 由冷冻保护剂保护的 (如上述方法 ) 茎

尖诱导的植株
,

培养在培养基中
,

未冷冻 (保护 )
。

(3 ) 由冷冻贮藏茎尖而来的植株 (冷冻 )
。

所有植株均

按以前所述方法驯化 (F uk a i等 19 91 )
,

种植在类似日

本初夏条件的沮室中
,

两周以后打尖让两个侧芽发育

开花
。

花的颇色用色彩分辨仪侧定
。

花色按 C IE 分级

系统的 L
、 a 和 b记录

,

这里 L 描述光质
, 。 代表色彩

在绿色 (一 ) 到红色 ( + ) 轴
,

b 代表色彩在兰色

(一 ) 到黄色 ( + ) 轴
,

L
、 a 和 b的值以 C IE 标准系统

的 二 、
y

、 :

为基础 ( L = z妙晋
, 。 = 17

.

5 ( 1
.
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y蚤
,
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.
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.

色索的分布通过检查

固定在 5肠蔗搪液中的新鲜花瓣的徒手切片来确定
。

这些切片放在显徽载玻片上检查
。

结 果 和 讨 论

代表三个群体的植株生长一致
.

在 n 月份的第一



周开了花
,

所观察的花期
、

花形
、

叶形和株高都没有变

化
。

由培养在附加 。
.

l m g l/ B A 的培养基上未冷冻的

茎尖而来的植株的花色除一株在一个分枝上有一个粉

色花外都是原品种的颜色
.

从培养在附加 1
.

om g /扭 A

培养基上的未冷冻茎尖而来的 74 株中只有 2 株有粉

色花 (表 l )
。

这些结果表明常规的茎尖培养过程不影

响菊花的嵌合结构
。

106 株来自冷冻保护的植株中只有 10 株的花色

改变
,

这表明嵌合结构在冷冻保护过程中保留下来了
.

F uk ia 和 q 报道冷冻保护导致再生植株中不正常的

玻璃叶
,

本研究中观察到了类似的结果
.

这些表明冷冻

保护剂影响形态发生但不打破茎尖的嵌合结构
。

来自冷冻贮藏茎尖的植株大约 70 %花色改变
,

在

含 。
.

1 或 1
.

om g l/ BA 的培养基上粉花的比率分别为

61
.

7 %和 73
.

7 %
.

这些结果表明母株的嵌合结构在再

生植株中只保留 30 %
,

那些芽可能来自茎尖的整个顶

锥或最初的侧芽
。

这些结果也表明 70 %的再生芽的起

源是不定的
,

说明茎尖在冷冻和解决过程中受到了某

些伤害
,

这就导致了茎尖的嵌合结构在芽再生过程中

的破坏
。

来自周缘嵌合菊花品种
“ A p icr ot M ar bl e ”

的

未冷冻
、

冷冻保护和冷冻茎尖的植株的花色变化表

茎茎尖来裸裸 再生培养墓中中 植 株 数 目目
BBBBB A 的浓度度度度度度度度度度度度度度度度度

((((( m g / l))) 杏黄色 (肠 ))) 粉色 ( 肠 ))) 总数数

未未冷冻冻 0
。

lll 8 6 ( 10 000 0 ( 0 ))) 8666

冷冷冻保护护 1
.

000 7 2 ( 97
.

3 ))) 2 ( 2
.

7 ))) 7444

冷冷冻冻 0
。

lll 3 6 ( 78
.

8 ))) 5 ( 1 2
.

2 ))) 4lll

lllll
。

000 60 ( 9 2
.

3 ))) 5 ( 7
.

7 ))) 6555

00000
。

lll 18 ( 3 8
.

3 ))) 2 9 ( 6 1
.

7 ))) 4777

11111
.

000 15 ( 2 6
.

3 ))) 4 2 口 3
.

7 ))) 5777

冷冻植株杏黄花和粉红花的平均 L
、 a
和 b 值分别

是 6 7
.

0
、

1 4
.

0
、

1 5
.

9 和 6 5
.

3
、

2 2
.

1
、

一 7
.

2
,

这些值

与对
“ A p ir e o t M

a r b le ”

和变种
“ P诫 M a r b le ”

的花色

分析一致
. “ A p ir co t M a r b le ”

在 L ,

中有花青昔
,

在 L Z

而不是 L l

中有类胡萝 卜素 ; “ P运 k M ar bl e ”

在 L ,

中有

花青昔
,

但在 L :
和 L :

中均无类胡萝 卜素
.

显微观察也

揭示了冷冻植株的粉红花与
“ iP n k M ar bl e ”

具有同样

的花青昔和类胡萝 卜素的嵌合分布
。

这些结果表明来

自
“

A p icr ot M ar bl e ”

开粉花的冷冻植株起源于茎尖的

L :

层
。

uB hs 等指出
,

嵌合的菊花品种
“

L dn ian
a

op h s ”

在

从愈伤组织培养而来的植株中 L ,

代替了 L :
层

,

且 2/

3的植株是来自多芽培养
。

我们的结果表明在开粉花

总结三年试验研究的结果证明
,

僵果形成的主要

原因是受环境条件的影响
。

1
.

育苗的环境条件差
,

株距小
,

花的分化发育时

的营养状况不良
,

高温高湿
,

光照不好
,

导致以后开花

不良
,

花柄以开花时粗的能结果
,

细柄
,

花柱短小
,

既

使激素处理
,

也会造成落花或形成僵果
.

所以认为不是

定植后寒害造成
.

2
.

定植后缓苗不好
,

土质干燥
,

浇

水怕降地温
,

多肥加低温条件
,

果实难长开
,

形成僵果
.

3
.

茄子不耐低温
,

低温期开花座果困难
,

或定植时遇

不适宜茄子花粉发芽发育的气温
,

造成落花或形成不

发育的单性结实果
。

花粉发芽在适温期进行以后不能

进行
,

花粉管的伸长
,

低温期间很慢
,

以后得到适温也

不可能再急速进行生长
.

4
.

正常开花 (长柱花 ) 遇骤

冷骤热的天气 ;或白天高
、

夜间低的温度条件也易形成

僵果
,

花粉管的伸长时慢时快达不到受精目的
。

解决办法
:

1
.

选择向光
、

保温的地方育苗
,

选用

适宜的株距 (3 寸 x 3 寸 ) 分苗
,

采用地热线
,

扣小橱

等增温保温措施
,

保证花芽分化的正常进行
。

2
.

定植

后要通过地膜复盖
、

扣小棚
、

上铺帘等多层复盖
,

使栩

内达到适宜生长的温度
。

蹲苗期不要太长
,

及时浇开花

水 (但不能带肥 )
,

不使棚内土质
、

气候干燥诱发落花
。

3
.

施足基肥
,

勤施适肥
、

增施磷
、

钾肥使植株生长健

壮
,

果实加快发育
,

及时整枝打叶摘心增加株间通风透

光条件
,

提高光合强度使养分集中供果
。

4
.

根据天气

变化
,

勤放风
,

勤关风 口
,

使棚内温度保持相对稳定
,

波动不要太大
,

如果 5 月份天气变化
,

也要加盖蒲席
.

5
.

开花前 2 ~ 3天进行沾花
,

用 24 ~ 25 ( 1 0一` ) 涂抹花

柄
,

试验证明
,

激素处理是解决僵果的有效方法
。
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的再生植株中或者是只有 L :

存活
,

或者是在茎尖中

L ,

层比其他存活的任何组织都具有更强的再生能力
.

总之
,

我们已证明目前的冷冻处理程序不能保存

菊花的嵌合结构
,

许多来自解冻茎尖的芽在起源上不

定
,

这些不定芽来自茎尖的表皮
。

这些发现提示了当冷

冻菊花时再生植株中的体细胞无性系变异应加以考

虑
。
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