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花椰菜自文系酉己合才分析

及性状退传特点初报
孙 剑 徐 艳 辉 王 鑫 张 凯

(辽宁省农业科学院园艺研究所
·

沈阳 )

摘要 本文 未用 4 个亲本自交系按照 G irf f吨 方法 I 配制杂文组合 12 个
,

枯葬其一般配合 力

(G C A )
、

特殊配合力 ( SC A )
,

总配合力 (CT A ) 和遗传力 ( h吧
,

h ZN ) 及优势率 ( q , )
。

结果表明
:

单球重
,

成熟期 (定植— 未收 ) 的一般配合力大于特殊配合力
,

遗传力大
,

优势率低
。

株幅
,

株高
、

叶片教的一般配 合力小于特珠配合力
,

遗传力小
,

优势率高
.

说明各性状的遗传均受加性效应和非加

性 效应的共同作用
, 只是这两种作用程度上有差异

.

利 用 自文 系的 GC A 效应进行性状 互补是有效

的
,

T C A 是产1 育种中不可忽视的参数
。

关扭词
:
花椰菜 完全双列杂交 配合力 遗传参数

花椰菜原产地中海沿岸
。

19 世纪中叶传入我国南

方
,

现在全国各地普遍栽培
,

尤其在我国北方
,

花椰菜

的栽培面积迅速扩大
.

我国花椰菜
,

优势育种起步较

晚
,

生产上应用的多为福建
、

广东等省的地方品种
,

国

外引进品种等
,

而这些品种在北方栽培适应能力很差
,

品质变劣
,

我们从 1 983 年开始进行花椰菜优势育种工

作
,

现已有优良组合用于生产
,

这将逐步改善我国北方

无适宜栽培的花椰菜品种的局面
.

1 9 83 年以来
,

我们

先后选育出一批不同生态型和熟期的花椰菜亲本 ( 自

交系和自交不亲和系 )
,

为了了解和鉴定这些亲本在杂

交组合中各性状配合力的优劣
,

以期筛选出配合力好

的亲本
,

为今后进一步开展杂交育种与一代杂优育种

提供依据
,

而进行了花椰菜自交系配合力研究
.

复
,

小区垄长 s m
,

宽 6倪m 每一组合播 2行
,

面积为

6m : ,

行株距为 60 x 4叱 m 每垄 23 株
,

每小区定苗 24

株
。

收获时随机取样调查 5 株
,

取其平均值
,

调查项目

有株高
,

株幅
,

叶片数
,

成熟期 (定植— 采收 )
,

单

球重
.

对试验调查所得数据经 3 86 计算机处理后用

G ifr f in g 方法 1 进行分析
。

结果与分析

材料和方法

本试验在辽宁省农科院园艺所试验基地进行
,

试

验采用 c 一 1
, 。一 2

, 。 一 19
, 。一 18 4 个花椰菜

,

自交系

作杂交亲本
,

按 G ifr f in g 完全双列杂交第二种方案配

制杂交组合 12 个
,

田间设计采用随机区组法
,

三次重

一
、

基因型间的方差分析
:

对 16 个组合 5 个性状

不同基因型间的方差分析表明 (见表 1 )
,

不同基因型

间的差异极显著
,

因此可以进一步进行配合力分析
。

二
、

配合力方差分析
:

16 个组合 5 个数量性状的

方差分析表明 (见表 2)
,

5个数量性状的一般配合力
,

特殊配合力均达到极显著差异
。

只是株高的反交特殊

配合力呈显著水平
,

这充分说明亲本对 F ,

性状变异有

显著影响
。

从表 2 可知
:

在 5 个性状中
,

株高
,

株幅
,

叶片数

一般配合力与特殊配合力 ( g 一 a/
s

一
a ) 的比值
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在 0 .% ~1
.

56 之间
,

说明它们的遗传是受基因加性效

应和非加性效应共同作用结果
,

成熟期
,

单球重两个性

状的一般配合力与特殊配合力的比值介于 5
.

7~ 9
.

7

之间
,

其遗传均以基因的加性效应起主要作用
。

从上述
5 个性状结果看

,

其加性效应大小顺序为
:

单球重—
成熟期— 叶片数— 株幅— 株高

。

衰 1 双列杂交 F :

及亲本基因型方差分析

性性状状 S
·

VVV dfff SSSS M SSS FFF F o
.

0 111

叶叶片数数 重复复 222 2 5
.

2 777 1 2
。

6 444 3
.

6 3二二 2
。

7 000

基基基因型型 l 555 3 6 8
。

4 444 2 4
。

5 666 7
.

0 5
. ’’’

误误误差差 3 000 1 0 4
。

5 555 3
。

4 9999999

总总总和和 4 777 4 9 8
.

2 666666666

株株幅幅 重复复 222 1 1 2
。

5 888 5 6
.

2 999 5
.

5 5二二 2
。

7 000

基基基因型型 1555 即 8
.

8 999 5 3
.

9 333 5
.

3 2二二二

误误误差差 3000 3 0 4
。

0 666 1 0
.

1 4444444

总总总和和 4 777 12 2 5
.

5 333333333

株株高高 重复复 222 1 0 7
.

2333 5 3
。

6 111 9
。

2 6二二 2
.

7 000

荃荃荃因型型
.

1 555 4 64
.

4888 3 0
。

9 777 5
.

3 5二二二

误误误差差 3 000 1 7 3
。

7666 5
。

79999999

总总总和和 4 777 7 4 5
.

4 666666666

成成熟期期 重复复 222 1 6
.

6 333 8
。

3 111 3
。

3 9 二二 2
。

7 000

墓墓墓因型型 1 555 1 1 40
.

8 111 7 6
.

0 555 3 1
。

0 9二二二

误误误差差 3 000 7 3
。

3888 2
。

4 5555555

总总总和和 4 777 1 2 30
.

8 111111111

单单球重重 重复复 222 4
.

6 5义 10 一 注注2
.

3 2又 1 0 一 333: 0
.

5 111 2
。

7 000

基基基因型型 l 555 3
。

7 111 0
.

2555 5 3
.

63
’ .....

误误误差差 3 000 0
.

1 444 4
.

6义 1 0 一 ,,,,

总总总和和 4 777 3
。

8 555555555

生长越繁茂
,

花球越大
。

在负效应值中
c 一 18 亲本的成

熟期为最低值说明 c 一 18 是一个极早熟的亲本试材
,

因此可把 c 一 18 做为极早熟育种的亲本材料
。

表 3还

表明
: (l ) G C A 效应值的复杂表现

,

为育种工作的选

材
,

改良和利用提供了可能
。

(2 ) 利用自交系的 G C A

效应进行性状互补
,

进而组配符合育种目标的杂交种

是可行的
。

衰 2 配合力方差分析

三
、

配合力效应值估算
:

表 3 中
,

一般配合力效应

值为表中对角线上数值
,

特殊配合力效应值为表中右

上角数值
。

(一 )GC A 效应
:

对 4 个花椰菜亲本一般配合力效

应值估算结果 (表 3) 表明 5 个数量性状中
,

一般配合

力高的亲本和低的亲本间差异很大
,

说明杂种后代受

该亲本影响很大
。

一般配合力是指一个亲本在杂交后

代中的平均表现
,

是在各种性状和特性方面呈多基因

方式传给下一代的能力
,

它是累加基因所决定的
,

是可

以固定遗传的
.

某一性状一般配合力效应值高的亲本

所参与的组合其 F ,

大多数在这一性状上表现好
,

从表

3 分析可以证明
:

叶片数
,

成熟期
,

单球重三个主要性

状的效应值最高的 。一 2 亲本
,

在 12 个 F ,

组合中凡是

有 。一 2亲本参与的组合
,

其三个性状表现都好
。

再如
:

株高
、

成熟期
、

株幅
、

单球重都较高的亲本 。 一 19
,

可

把 。一 19
, 。一 2 做为高产性育种的亲本材料

。

以上试验

结果证明
:

在花椰菜杂交育种工作中花椰菜的营养体
,

生殖体和成熟期三者是呈正比的
,

即成熟期越长
,

植株

性性叫叫
S

·
VVV d fff SSSS M SSS FFF F o

.

o xxx

叶叶
:::
一般配合力力 333 2 0

.

4 888 6
.

8 333 5
.

8 8
“ ““

4
。

5 111

片片片 特殊配合力力 666 5 3
.

4 888 8
.

9 111 7
.

6 7二二 3
。

4 777

数数
··

反交配合力力 666 4 8
.

8 555 8
.

1 444 7
.

0 1二二二

误误误差配合力力 3 000 3 4
.

8 555 l
。

1 6666666

株株株 一般配合力力 333 4 8
.

5 222 1 6
.

1 777 4
。

7 8二二 4
。

5 111

幅幅幅 特殊配合力力 666 1 0 8
.

4 555 1 8
.

0 777 5
。

3 5
“ ““

3
.

4 777

反反反交配合力力 666 1 1 2
。

6 666 1 8
.

7 888 5
.

5 6
. ’’’

误误误差配合力力 3 000 1 0 1
。

3 555 3
。

3 8888888

株株株 一般配合力力 333 5 4
.

4 555 1 8
。

1 555 9
.

4 一一 4
。

5 111

高高高 特殊配合力力 666 6 8
.

4 666 1 1
。

4 111 5
.

9 1 二二 3
,

4 777

反反反交配合力力 666 3 1
。

9 222 5
。

3 222 2
.

7 6 ”””

误误误差配合力力 3 000 5 7
.

9222 l
。

9 3333333

成成成 一般配合力力 333 2 4 9
.

4 888 8 3
。

1 666
_ 0 2

.

0 0
` ... ,

4
。

5 111

熟熟熟 特殊配合力力 666 8 9
.

0 666 1 4
。

8 444 1 8
.

2 1
“ ...

3
。

4 777

期期期 反交配合力力 666 4 1
.

7 222 6
.

9 555 8
.

5 3
. ’’’

误误误差配合力力 3 000 2 4
.

4 666 0
.

8 2222222

单单单 一般配合力力
, 333

{
。

·

, 666 0
。

2 555
_
6 4

.

6 6
’ ““

4
。

5 111

球球球 特殊配合力力r 666
}

。
’

` 666 0
.

0 333 1 6
.

9 7二二 3
。

4 777

重重重 反交配合力力) 666
}

。
`

“ 222 0
.

555 3 4
.

8二二二

误误误差配合力力) 3 000 } o
·

。 555 1
.

5 X 1 0一 3333333

(二 ) CS A 效应
:

特殊配合力受非加性效应所控

制
,

是不能固定的
,

必须通过优势育种来利用这部分效

应
。

通过 12 个杂交组合的特殊配合力分析表明
:

同一

性状的不同组合间的特殊配合力效应有很大的差异
,

同一杂交组合不同性状间特殊配合力效应差异也较

大
。

在参试的 12 个组合中
,

特殊配合力效应最好的是
。一 Z x 。 一 18F , ,

这一组合的 5个数量性状特殊配合力

效应值均为正值
,

并且均为最高效应和次高效应
。

这个

综合性状特殊配合力效应值最高的组合
,

用其实测值

对比分析也较好
,

尤其是在单球重方面表现的优势
。

(三 ) 配合力总效应
:

一个组合的杂交优势
,

不仅

取决于双亲特殊配合力效应
,

也取决于一般配合力效

应
。

因此用配合力总效应 t · C · 。 = ig 十 g j + isj 值大小

来衡量杂交组合的优劣更为实际与合理
。

通过对 12 个杂交组合单球重 (花椰菜育种主要指

标 ) 的配合力总效应分析表明
。 一 Z x c 一 18 这一组合

,

北方园艺 (总 1 0 6 ) 5



配合力总效应最高 ( 。
.

241 )
,

其两亲本
。 一 2 和 。一 18

单球重前者一般配合力效应值最高 (。
.

1 24)
,

后者效应

值虽不高
,

但这 一组合特殊配合力效应值最高

( 0
.

23 8)
,

充分显示了 。一 Z x 。一 18 这一优势组合是本

试验中最优的丰产组合
,

这一组合的反交效应亦较高
.

农 3 配合力效应值

性状

叶片数

早/含

C一 1

C一 2

e一 1 9

C一 18

C一 l

e 一 2

C一 1 9

C一 18

e一 l

e一 号

C一 19

C一 1 8

C一 l

C一 2

C一 1 9

e一 1 8

C一 1

C一 2

C一 1 9

e一 18

表 4

C一 1

一 0
.

2 4

1
.

7 3

一 0
.

6 3

0
.

4 3

1
,

55

2
.

40

一 l
。

5 3

l
。

07

一 l
。

4 3

0
。

90

一 0
。

3 7

0二8 0

一 2
。

9 4

0
。

8 3

0
.

0 0

0
.

3 3

一 0
。

1 8

0
.

0 2 7

一 0
.

0 1

一 0
.

0 1

e一 2

一 2
.

22

1
.

3 5

一0
。

33

一 2
。

23

一 2
。

6 6

一0
.

12

一 l
。

4 7

一 0
.

2 0

一 0
.

7 9

0
。

1 9

0
。

0 7

一 2
.

1 3

一 2
.

8 5

3
.

2 3

一 1
。

1 7

一 3
。

8 3

一 O
。

1 0

0
.

1 2 4

0
.

0 2

0
.

1 8

C一 1 9

一 0
.

6 4

一 0
。

9 4

一 0
。

7 2

一 3
。

9 7

2
.

3 1

一 l
。

2 9

0
。

4 4

一 6
。

7 0

C 一 1 8

0
。

1 6

2
。

3 0

一 2
。

0 9

一 0
。

3 9

0
。

2 1

非加性效应作用所造成的比重
,

优势率高
,

说明该性状

特殊配合力方差所占的比重高
,

适于优势育种
。

各性状

优势率由大到小的顺序为
:

株幅— 株高— 叶片数

— 单球重— 成熟期
。

(3 )各性状广义遗传力大小顺

序为
:

单球重— 成熟期— 叶片数— 株幅— 株

高
,

狭义遗传力与广义遗传力差异不大
,

所以单球重
,

成熟期等性状根据表现型进行选择
,

能得到较明显的

选择效果并能稳定地遗传给后代
。

小结与讨论

28.91些4213:98
.几U111一一

株 .

株高

,
·

“ ,

}
’

·

3
。

3 2 1 1
.

成熟期

单球重

2
。

0 3

一 3
.

1 3

一 2
。

10

3
。

23

2
。

31

一 2
。

O

一 0
.

0 0 1

0
.

13 4

0
.

1 0 4

一 0
.

1 3

二;
2

。

1 5

0
。

8 1

一 3
。

1 0

一 2
.

6 0

0
.

0 2 9

0
。

2 3 8

一 0
.

1 0

一 0
.

1 2

各性状的遗传参数

\\\

嘿澳澳
叶片数数 株幅幅 株高高 成熟期期 单球重重

酷酷酷 1
.

8 666 0
.

9 666 0
。

9 333 8
·

6 7
...

{
。

·

。 2,,

(((一般配合力方量 ))) 4
.

7 777 9
.

0 444 5
.

8 333 8一 ………
。

一一
璐璐璐 6 6

.

1 666 6 2
.

5 444 5 9
。

2 333 8 9
.

5 111 9 8
。

8 777

(((特殊配合力方差 ))) 5 5
.

7 333 5 3
.

8 444 45
.

6 111 78
。

1 222 8 6
.

5 777

hhh ZB%%% 7 1
。

5 333 90
。

444 8 4
.

2 ]]] 5。
,

6 7 111一6 6
·

7 666

((( 广义遗传力〕〕〕〕〕〕〕

hhh 1N %%%%%%%%%%%%%
((( 狭义遗传力 )))))))))))))

qqq Z (优势率)))))))))))))

四
、

各种性状遗传参数估计
:

表 4 的各种性状的遗

传参数分析表明
: ( ” 株幅

、

株高
、

叶片数的特殊配合

力方差量大于一般配合力方差量
,

即占打鱿比值大
,

遗

传力低
,

优势率高
,

说明这些性状受非加性效应影响

大
。

而成熟期
,

单球重一般配合力方差量大于特殊配合

力方差量
,

说明这些性状是以基因加性效应占主导地

位
,

即 茂/能比值小
,

遗传力高
,

优势率较低
。

( 2) 优

势率 q Z =
努

此十配
X 100

,

优势率的大小反映杂种性状由

一
、

花椰菜自交系各性状的遗传是加性和非加性

基因共同作用的结果
,

一般配合力表现出比特殊配合

力较大的遗传分量
,

因此
,

在育种工作中应注重对性状

的一般配合力选择
,

但是
,

在组配符合育种目标的杂交

种时
,

又不可忽视特殊配合力的作用
。

特殊配合力高

F :

优势越明显
,

因此在实际工作中应选择双亲的一般

配合力和特殊配合力都较高即配合力总效应值高的亲

本配制组合
,

才能获得性状实际值达到理想的组合
。

二
、

株幅
、

株高
、

叶片数的母攫 比值大
,

遗传力

低
,

优势率高
,

受非加性效应影响大
,

不能固定遗传
,

可用于 F ,

优势育种
。

单球重
,

成熟期的努 /戈比值小
,

遗传力高
,

优势率低
,

受加性效应影响大
,

可以固定遗

传
,

应通过系谱选择固定
。

本试验仅研究了 4 个亲本及其杂交组合的配合

力
,

只作初报与讨论
,

今后有待于进一步进行多亲本
,

多性状的重复试验
,

把我们选育的花椰菜亲本的配合

力测算清楚
,

指导我们的花椰花育种实践
。
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苹果品种
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我所菜籽经销部有精选密刺

、

龙杂黄七号 (81 6)
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津春三号黄瓜籽 , 中甘 1 1
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8 39 8早甘兰
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,

龙甜一号
、

齐甜一号
、

红城脆 (8 2一 1 )
、

龙

甜三号 ( 7 9 20) 和紫花架油豆
、

自来油
、

日本极早生豆
、

油菜
、

芹菜和西瓜等菜瓜良种百余种
,

欢迎选购
。

地点
:

哈尔滨市思地蔬菜瓜类研究所菜籽经销部 (哈平路义

发源省园艺所大门南侧 )
.
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、

李德玉
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