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1 N O R T H E R N HO R T ICU L T U RE 旬旬栽培

甸甸栽培早结果
、

多结果
、

结好果的理论探讨

周 恩

(东北农业大学
·

哈尔滨 )

一
、

勿甸栽培为什么能早结果 ?

花果相连
,

结果必需有花
,

所以长期以来人们对于

花芽的分化非常注意
,

曾经有许多学说来解释花芽分

化的原因
.

早在 189 8 年
,

缪勒 (M ul ler ) 首先提出有

机物质的积累对花芽分化有重要意义
。

以后克来勃

(幻
e
肠

,

190 3) 进一步明确提出植物体内积累醋并较含

氮化合物占优势时植物既开始成花
.

到 19 18 年
,

克鲁

斯和克雷比耳 ( K ar us a dn E沙a y ib ll) 以蕃茄作试验
,

发

现影响蕃茄成花和结果的原因
,

不是过多的醋
,

也不是

过多的氮化物
,

而是从两者的比例着眼
,

当隋略多于氮

化物时
,

有利于成花
,

这便是常常提到的碳氮化学说

(C / N )
。

碳氮比学说虽然不能完全说明花芽分化的实

质
,

但是用碳氮比学说来指导生产实践
,

目前仍然有明

显的效果
。

搞果树的人都知道
,

徒长枝常常是只长枝

叶
,

不开花结果
,

原因是徒长枝含氮量超过含碳化合

物
,

同时也由于徒长枝生长旺盛
,

消耗大量养分
,

不利

于有机物质的积累
,

所以不能形成花芽
.

为了纠正这种

状况
,

果树修剪常采取开张角度的办法
,

使徒长枝的生

势得到缓和
,

便可形成花芽
,

因为开张角度有利于通风

透光
,

加强光合作用
,

制造更多的有机养分 ; 缓和生势

有利于养分积累
,

其实开张角度正是甸甸栽培的一个

最基本的特点
,

甸甸的树形可以使每个枝条呈倾斜 (甸

甸 ) 状态生长
,

大大开张了角度
,

达到了缓和生势的目

的
。

吉林省果树所陈宏愁等利用拉枝的办法
,

把苹果梨

直立生长的枝条拉成倾斜或水平状态
,

实现了五年生

树 0
.

1公顷产 2 03 7公斤
,

六年生 0
.

1公顷产 24 5。 公

斤的好成绩
。

其主要原因之一
,

可用下表说明
。

表中显示拉枝后总生长量比对照减少了
.

然而发

枝的数量却比对照多
,

原因是发生了许多长势中庸的

中
、

小枝
,

这些生势缓和的中
、

小枝最容易积累养分
,

特别是碳水化合物
,

所以形成了早花
、

早果和早期丰产

的目的
.

衰 1 拉枝处理与对照树发枝总t 和总长度

处处理理 发枝总数 (条 ))) 长
、

中
、

短枝总长度 ( cm )))

拉拉枝枝 3 68 ( 2 9 7 ))) 3 1 86 ( 6 4 )))

对对照 (不拉枝 ))) 1 24 ( 1 0 0 ))) 50 13 ( 10 0 )))

吉林果树所
,

19 7 6

泰来毫巴 (eT pe xo ha
,

19 76 ) 把苹果树直立的枝条

拉弯曲
,

开张角度达 75 ~ 8 5
。

时
,

枝内碳水化合物含量

增长 67
.

7 %
,

而含氮量相对下降
.

蛋白态氮对非蛋白

态氮之比急剧增加
,

从而导致花芽分化
。

更可以直接了

当地证明
,

把直立枝拉成甸甸状态便可以促进花芽分

化
,

提早开花结果
。

究竟为什么把直立的枝条拉弯呈倾斜或水平状态

便可以缓和其生长势力呢? 原来植物的生枝
、

长叶
、

开

花
、

结果
,

除具备一定的营养物质基础外
,

还需要有生

物激素的激发
.

植物激素是植物体内有机的
、

微量的
、

非营养的化合物
,

它可以由合成部位运输到其他部位
,

在生长发育中起调节作用
。

已知有五大类植物激素
,

各

司专职
,

而且互有联系
,

这五大类为
:
1

.

生长素 (叫噪

乙酸 IA A )
,

有使细胞伸长的作用
,

并可使细胞核分

裂 ; 2
.

赤霉素 ( G A )
,

可使细胞分裂
,

也可使细胞伸长
,

主要是伸长 ;还可以诱导形成淀粉酶
,

使淀粉水解 ; .3

细胞分裂素 ( C K )
,

主要功能为促使细胞分裂
,

防止衰

老
,

它不同于生长素
,

除使细胞核分裂外
,

还可使细胞

质分裂 ; 4
.

脱落酸 ( A B A )
,

是一种抑制剂
,

有利于枝条

充实
,

促使植体休眠
,

增强抗性 ; 5
.

乙烯 ( E t h)
,

对茎
、

芽和根的伸长都有一定抑制作用
,

但对花芽分化
、

果实

成熟以及果实和叶片的脱落都有促进作用
.

果树内源激素在树体内的合成部位及其分布可参

阅图
。
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开花
,

在一定的营养物质基础上
,

取决于促进开花和抑

制开花两类激素的平衡 ( L uc k iwl l
,

19 7 4)
.

即来自成

熟叶片和根系的促花激素 (主要为脱落酸
,

乙烯
、

细胞

分裂素 ) 和来自种子和茎尖 (包括嫩叶 ) 的抑花激素

(主要为赤母素
、

生长素
、

细胞分裂素 ) 之间的平衡

(参阅图 )
。

甸甸栽是否能促进两类激素之间的平衡
,

虽

然尚未明确
,

但事实证明
,

在同样栽培管理条件下
,

甸

甸比直立早开花
、

早结果即无可质疑
。

衰 3 曲枝对苹果
、

挑树枝条内乙始含 t 的影响

料+++()++
+

+()

+ + + ( + )
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十 + + + + + + +

激未合成部位及分布示意图

( + 代表数t ) (带括号是后加的 ) 仿 N o
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,
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直立生长的枝条
,

在梢尖合成生长素
,

它可以调运

营养物质
,

促使顶芽旺盛生长
,

下部侧芽受到抑制
,

这

种现象称作顶端优势
.

如果把直立的枝条拉成水平状

态
,

内源激素
,

如生长素受重力的影响
,

不再集中于梢

尖
,

而是 比较均匀地分布于枝条的上
、

中
、

下部
,

从而

顶端优势被削弱
,

代之而起的是在枝条的上
、

中
、

下部

发生较多的中
、

小枝
,

这些发育中庸的中
、

小枝有利于

形成花芽
。

山东农业大学以金冠和青香蕉为试材
,

根据

主枝基角的大或小 (即不同的开张角度 ) 计算其总枝

量
,

大
、

小枝的比例以及其结果数 (见表 2)
。

农 2 主枝角度与枝 t
、

枝类和结果的关系

树树种种 曲枝 9 0’’ 树岭岭 乙烯含量 10 一一

后后后天数数数数数数数数数数数数数数数数数 对对对对对照 (不曲枝 ))) 处理枝 ( 9 0
.

)))

苹苹果果 888 222 0
。

5 000 0
.

0 6 6
...

11111 666 222 0
。

0 3555 0
.

0 5 9二二

挑挑挑 888 111 心
.

0 2222 0
。

0 5 2
’ ...

11111 666 lll 0
。

0 3 333 0
。

0 4 3 二二

lllll 666 222 0
.

0 4 000 O
。

0 4 777

444 5
...

777 0 ...

枝类比例 (% )

结果个数

丝拟.899长枝

9 3

25 8

欧 …燕

ō七,立一né一介n口
0一O
ù
0

山东农业大学

从上表可见
,

随着主枝基角的加大 (即趋向于甸甸

状态 ) 其发枝总量加多
,

长枝的
一

百分率下降
,

而中
、

短

枝的百分率上升
,

结果数也有明显增多
。

乙烯与花芽分化有密切关系
,

已经有许多事实可

以证明
。

如菠萝栽培可以根据市场需要
,

施用乙烯利促

成开花结果
。

李沃波德 ( 197 2 ) 曾测定苹果与桃树曲枝

对乙烯含量的影响 `见表 3)

表 3 说明
,

曲枝 90
。

(即水平状态 )
,

乙烯的含量

对比不曲枝有显著增加
.

总上所述
,

是根据碳氮比学说和部分激累 (生长素

和乙烯 )对花芽分化的作用
,

论证甸甸栽培与果树生长

和开花结果的关系
。

但是影响果树开花结果的因子
,

错

纵复杂
,

到现在也没有研究清楚
。

近来趋向于认为植物

(加 6 ) (总 1 0 6 ) N n r t h e r n H o r t ie u l u r r e

注
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,
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二
、

知甸栽培为什么能多结果获离产 ?

果树获高产取决于土
、

肥
、

水
、

植保
、

修剪等综合

管理技术
,

而甸甸栽培在此基础上
,

更有优越条件
,

因

为甸甸栽的生势得到缓和
,

树冠矮小
,

适于密植
,

为充

分利用光能创造了条件
。

稀植大树冠
,

非但结果晚
,

而且产量低
,

主要原因

是由于浪费了光能和幼树加大了修剪量
.

为了形成大

树冠
.

幼树期间必需培养树冠的骨架
,

因而加大了修剪

量
,

推迟了开花结果期
.

大树冠的叶幕层厚
,

只有外围

的叶幕可以得到充足的阳光
,

进行光合作用
,

但是树冠

的内膛
.

由于外围枝叶的遮荫
,

不能接受充足的阳光
,

所以合成的有机养分少
.

然而呼吸消耗的养分仍然是

那样多
,

当消耗大于合成时
,

便产生负作用
,

树脸内部

的叶片实际成了
“

寄生叶片
” ,

白白地消耗养分
,

不能

形成花芽
,

影响果实的产量
。

我们通常所说的
“

内膛空

虚
,

结果部位外移
”

就是这个原故
。

究竟树冠外围叶幕

的厚度有多大才能充分利用射入的阳光呢? 因果树整

形修剪的方式和技术的不同而有差别
,

通常以 1
.

5~

Zm 为度
。

甸甸栽培在这方面有极大的优越性
,

明水县

果树示范场甸甸栽 15 年生的
`

锦红
,

苹果树高为

2
.

68 m
,

树体长 2
.

7 0m
,

树体宽 3
.

55 m
。

这样矮小的树

形
,

叶幕层较薄 ( Zm 左右 ) 可使树冠上
、

下部都可得

到充足的阳光
,

进行光合作用
,

根本不存在内膛遮荫的

问题
.

所以为提高产量创造了条件
。

以往由于强调方便

田 l可操作
,

常常把行
、

株间的距离加大
,

行
、

株距为 8

x 6m
,

s x s m
,

甚至 z o x s m 或 l o x l伽
,

这样大的行
、



株距
,

树冠长期不能衔接
,

或者根本不能衔接
,

树冠覆

盖率低
,

受光量少
,

非但浪费了阳光
,

也浪费了土地
,

所以降低了果实产量
。

甸甸栽在这方面也有明显的优

越性
,

明水县果树示范场采取双行密植的栽培方式
,

大

行距 4m
,

小行距 l m
,

株距 Zm
.

每 。
.

1 公顷可栽 13 3

株
.

由于密度大
,

树冠很快得到衔接
,

不存在浪费行
、

株间阳光的问题
,

光能利用率高
,

所以能早期丰产
.

总

之
,

甸甸栽培的果园
,

无论是单株树或者是构成果园的

果树群体
,

都能得到充足的阳光
。

这便为多结果
,

获高

产提供了最基本的条件
。

甸甸栽还有一些优越条件
:

利用牵引
、

扣压的办

法
,

把过于密集的枝条疏散到有空隙的地方
,

使每个枝

条都能比较均匀地得到阳光
,

牵引
、

扣压比修剪整形既

方便又可靠
.

甸甸栽的树冠距离地面近
,

可以利用接近

地表的反射光和热资源
。

明水县果树示范场从 19 74 年

开始进行大苹果甸甸栽培试验
,

到现在已经 20 多年

了
。

从 19 7 9年开始搞大面积生产示范已有 15 年了
,

现

在这些 15 年生的果树
,

树势健壮
,

仍处于结果盛期
。

甸

甸栽的
`

锦红
’

苹果
,

一般定植 3 年后即开始零星结果
,

4 年后开始大量结果
,

小面积试验 0
.

1 公顷产达 750

公斤左右
,

农民大面积生产
,

0
.

1 公顷产在 300 ~ 40 0

公斤
;

5年生进入丰产期
,

小面积试验 0
.

1 公顷产为

150。 公斤左右
,

农民大面积生产
,

0
.

1公顷产 7 50 ~

10 0 0 公斤
。

10 年生以上的大树
,

0
.

1 公顷产稳定在

100 。~ 1 50。 公斤
。

这样的产量
,

在省内可以称作丰产
,

在省外也并非低产吧 ?

三
、

旬甸栽培为什么能结好果?

一般对好果的评价为果形标准
、

无病虫害
、

色泽

好
,

口感好
,

耐贮藏
,

营养丰富
。

甸甸栽培之所以能够

达到结好果的目的
,

除甸韧栽培本身的作用外
,

主要是

受我省地理气候的影响
。

黑龙江省处在高寒地区
,

具有

纬度高
、

日照长
、

温差大的特点
。

虽然冬季比较寒冷
,

但是在作物生长季节
,

热量资源却比较丰富
,

这是结好

果的有利条件
。

太阳的光照是地球上 一切生物能量的

来源
,

是植物生长发育的基本因素
。

果树对阳光的需要

更为突出
,

果实的个头
、

风味
、

色泽等均与光照有密切

关系
.

据测定
,

果树和其他农作物一样
,

它的干物质的

90 ~ 95 %是通过太阳辐射能进行光合作用所形成
,

只

有 5一 1。%是来自土壤
,

可见果树的产量和质量基本

上是取决于地上部的光合作用
。

日照时数的多少
,

取决于纬度的高低和云雾遮阴

的程度
,

纬度愈高
,

日照时数愈多 ; 云
、

雾多
、

阴雨连

绵
,

会降低日照时数
。

以哈尔滨为例
,

如果扣 除遮阴的

时数
,

全年实际日照时数为 2 6 2 0
.

4 小时
.

肇源的气候

比较特殊
,

实际 日照时数为 2901 小时
。

日照时数多
,

可

以加大果树的受光量
,

而有效受光量又受覆盖率的制

约
.

请看下列公式
:

有效受光量一覆盖率 x 光量 (光强度 x 日照时间 )

在这个公式中所指的覆盖率是由甸甸栽培矮化密植来

决定的 ; 光量是由我省的地理
、

气候环境的决定
。

两者

的结合
,

可以提高有效受光量
,

从而为多结果
、

结好果

提供了物质基础
。

太阳辐射是地球最主要的热量来源
,

是一切生物

赖以生存的重要条件
,

我省冬季气温虽然较低
,

但是在

果树生长季节
,

气温并不算低
。

以哈尔滨为例
,

极端最

高气温可达 36
.

4℃ ; 夏季 6 月的平均气温为 20
.

0 ℃ ; 7

月为 22
.

7
`

C ; 8 月为 21
.

4 ℃ ; 全年大于或等于 10 ℃的

有效积温可达 27 82
.

6 ℃
,

更加上日照充足
,

昼夜温差

大
,

基本上具备生产优质大苹果的条件
.

事实证明
,

在

我省甸甸栽培的大苹果已经实现了结好果的 目的
。

以
`

锦红
’

为例
,

在其原产地 (辽南熊岳城 )
,

果实着色为

半红
,

然而在明水甸甸栽培则成为全红
、

浓红 ; 明水甸

甸栽培的
`

锦红
’

苹果 Vc 含量等于辽南
`

锦红
,

的两

倍
,

耐贮性也比辽南高
。

其他品种
,

如翠秋
、

辽伏
、

甜

黄魁等在我省甸甸栽培
,

也都能充分发挥其固有的品

质徐点
。

但是
,

应当指出
,

并不是所有苹果品种都能在我省

进行甸甸栽培
,

特别是生育期长
,

果实成熟期晚的苹果

品种不宜在我省栽培
,

因为我省的无霜期较短
,

不能满

足晚熟品种的需要
。

今后引种大苹果
,

应着重引早熟
、

中熟以及中晚熟的优良品种
,

在我省先行试栽
,

成功后

再推广
.

(收稿时 I’dl l 9 9 5年 7 月 邮编
: 1 5 0 0 3 0 )

河南省周 口 地区科委科技情报研究所研究 出酒楷

提取甘油新技术
。

利 用这一技术
,

每四吨酒精可提取一

叱精制甘油
,

售价可达 一万 多元
.

若投资三五千元
.

建

一 个年产 百吨甘油的十人小厂
,

年纯利润可达 30 多万

元
。

甘 油 ( 丙三 醉 )是 一 种 允毒透明液 体
,

广泛 应用于

医药
、

食品
、

日化
、

皮革
、

印染
、

油漆
、

造 纸
、

卷烟 等行 业
。

目前
,

全国年需求甘 油 1 2 万 叱
,

而年产黄 不足 5 万
,

屯
,

供雷矛后 十分 突出
,

甘油售价一涨再涨
。

周 口 地 区科委

科技情报研 究所建厂投产 以来
,

已声甘油 1 50 多吨
,

产

品远 锅江 苏
、

浙仁
、 、

上海
、

天津等地
,

许多客户经常坐厂

催货
。

为完成供货合 同
,

满足市场需求
,

该所计划面 向

全国联办甘油分厂
,

免费向分厂提供生产技术
,
回收甘

油产品
。

(赵伟 )

北方园艺 (总 1 0 6 ) (加 7 )


