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植物茎尖培养与无毒种苗生产
赵 军 良

(山西农科院蔬菜研究所 太原 )

自从 M or el 于 19 2 5年建立了一整套较为完善的茎尖

培养技术程序获得了大丽花无病毒植株以来
,

通过植物茎

尖培养获得无病毒原种的技术已日臻成熟
.

特别是 60 年代

无病毒兰花的快速繁殖成功
,

在国际上掀起了建立试管苗

工厂的浪潮
。

随着植物快速繁殖
,

去病毒和病毒鉴定等技术

的不断发展和完善
,

无病毒优质种苗已广泛地应用于花卉
、

蔬菜和果树上
,

并带来了巨大的社会效益和经济效益
。

以我

国为例
,

自从 80 年代初建立了马铃薯脱毒种苗基地以来
,

马铃薯产量翻了一番多
,

同时块茎的数量
、

重量
、

同化产物

积累等指标也有了大幅度的提高 ; 又如
,

广东于 1 98 6年引

进了一批香蕉无毒苗
,

经过大面积推广繁殖
,

果实的产量和

质量迅速提高
,

目前已开始销往国外为国家赚取外汇
。

此

外
,

脱毒草幕
、

葡萄
、

甘蔗
、

苹果等植物也已经或正在我国

大规模地推广应用
.

我们经过三年研究
,

也通过了大蒜脱毒

苗繁殖的技术鉴定
,

结果表明
,

各项指标比对照均有不同程

度的提高
。

一
、

研究茎尖脱毒的意义

许多研究表明
,

大多数植物
,

尤其是营养繁殖植物
,

体

内带有多种病毒
,

植物一旦感染上病毒
,

就会导致体内激素

合成和生理代谢紊乱
,

进而引起形态
、

产量和品质等一系列

指标的下降
。

如草墓受到 62 种病毒和病原体的侵害
,

马铃

薯受到 30 多种病毒的感染
,

大蒜体内也带有多种病毒
.

因

此
,

研究茎尖脱毒和脱毒种苗的快速繁殖
,

恢复植物应有的

形态和生理指标显得越来越迫切和重要
。

二
、

茎尖脱毒的原理及技术程序

1
.

原理
:

已经知道
,

病毒在植物体内的分布是不均匀

的
。

一般地
,

顶端分生组织细胞的分裂速度较快
,

超过了病

毒的繁殖速度
,

因此
,

顶端分生组织不带病毒或病毒数量极

少
,

只要在解剖显微镜下
,

将一定大小的茎尖分生组织剥取

下来
,

进行离体培养
,

即可获得无病毒植株
。
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2
.

一般技术程序 (参考陶国清
,

19 87 )

选择母株一一如有可能
,

显徽 一
如有必要

,

,

剥取合适的茎尖

可预先确定病毒类型

可先热处理 ( 3卜 46 ℃ ,

`一 12 周 )

(在 0
.

1一 l m m 之间)

一
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三
、

茎尖脱毒的技术细节

1
.

茎尖的剥取
,

将消毒后的材料放置在解剖显徽镜

下
,

用解剖针 (或刀 ) 将分生组织剥取下来
,

迅速放入茎尖

培养基中
,

如果在空气中暴露时间过长
,

就会因失水引起茎

尖死亡
。

剥取茎尖的基本原则是既要脱掉病毒
,

又要使茎尖

较易成活
,

一般以 0
.

1~ 1
~ 之间为宜

。 `

我们的工作也证

明
,

以 .0 2~ .0 5
~

,

带有一个叶原基的茎尖
,

脱毒效果最



好
,

成活率也最高
,

经在田间用指示植物初步检测得知
,

脱

毒率达到 95 写以上
。

2
.

选用合适的培养基和生长因子
:

茎尖剥离下来后
,

只有培养于具有合适生长激素的培养基中才能成活
,

一般

采用低激素浓度的固体培养基
。

以大蒜为例
,

茎尖培养可分

为两个环节
,

首先以茎尖成活为目标
,

培养基为 M S +

。
.

s m g / L B A + 。
.

Zm g / L N A A
,

然后再考虑脱毒苗的增殖
.

当茎尖成活并长到 2~ c3 m 后
,

将其转移到增殖培养基中

进行苗的伸长和分粟
,

以提高繁殖系数
.

我们发现
,

以 M S

和 B 。

为基本培养基
,

当激素浓度为 Zm g / L B A 十 0
.

6m g /

L N A A 时
,

增殖系数可达到 7
.

9
,

而且新的分桑粗壮
、

易成

活
.
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1
.

5%蔗糖的培养基中生根
,

其中 90 %可分化出良好的根

系
。

3
.

脱毒苗的移栽
:

在关于脱毒苗移栽的众多报导中
,

多数只提及栽培基质
。

有的用珍珠岩
,

有的用夜石
,

还有

的用坡土和泥沙的混合物
,

而且对于大多数试管植物而言
,

确实是只要幼苗生长健壮
,

并有良好的根系
,

移栽成活不成

间题
。

但是一般规律不能代表特殊性
.

在我们的研究中发

现
,

如果按一般方法移栽
,

成活率很低
,

原因是大蒜脱毒苗

细长而纤弱
,

不象其它组培苗那样叶宽
、

茎粗
、

长势强
,

因

而对生长环境的突然改变不能适应
,

导致死亡
,

而与栽培基

质关系不大
.

后来通过改变了移栽季节
,

即由原来的 3~ 4

月份移栽改为 n 月下旬~ 12 月份移栽
,

加大了昼夜温差
,

结果发现
,

脱毒苗的移栽成活率陡然上升
,

而且在移栽过程

中观察到
,

只要每个小苗带有 1~ 3 条根
,

并且直接移栽于

节能 日光温室中
,

成活率就能由原来的百分之几上升为

9 5%以上
。

据了解
,

石刁柏试管苗的移栽也有类似的问题
,

我们建议
,

最好改变一下移栽季节
。

4
.

脱毒苗的田间管理
:

脱毒苗移栽于大田后
,

一定要

细心管理
,

才能成活
,

特别要严防病毒的再感染
,

因为脱毒

苗一经病毒再感染
,

前功尽弃
,

必须再度从剥取茎尖开始
,

重新脱毒
。

鉴于这个问题
,

前人已有经验
,

首先要选择好种

植区
,

最好选择在地势较高
,

气候凉爽的地方
,

例如
,

山西

省的马铃薯脱毒原种繁殖基地选择在五台山
,

这里虫害少
,

有利于脱毒苗的生长和繁殖
。

而且还要求脱毒苗要种植在

隔离网室中
,

以防蚜虫进入
,

如有必要
,

栽培床的土壤还要

消毒
,

周围环境也要整洁并及时打药
,

保证脱毒材料与病毒

源严密隔离
。

还应注意
,

不要在同一地块连年重作
,

实践证

明
,

在新种植区或种植规模小的地方
,

再感染所需的时间较

长
,

在重作区或种植规模大的地方
,

短期内就可能重新感

染
。

总之要根据当地实际情况采取相应措施
,

以保证脱毒苗

健康繁殖
.

四
、

茎尖脱毒后的效果

很多试验已经证实
,

脱毒苗比对照在各个形态和生理

指标上均有很大程度的提高
,

如脱毒水仙花比对照花朵大
,

色泽更鲜艳
,

每个茎产生的花也更多 (s ot ne 197 3 ) ; 脱毒

英国大黄的叶柄产量比对照可增加 60 ~ 70 %
; 脱毒花椰菜

的生长势和种子产量比对照也有明显的提高 ( w lk ey 等

197 2 )
。

此外
,

在马铃薯
、

草毒等植物的脱毒试验中也得到

了类似的结果
。

我们在大蒜茎尖脱毒中
,

详细地调查了脱毒

一代的各项指标
,

结果见下表
:

表 1 大蒜脱毒产 t 结果

小小区产量量折合亩产产增减百分分小区产量量匕
.

一习习

(((斤 ))) (斤 /亩 ))) 率 (% ))) (斤 )))))))))))))

价价价价价价甘 田产产

(((((((((((斤 /亩 )))

333 lll 2 3 8 4
.

666 + 93
.

888 888 6 1 5
.

444

lll 666 1 23 0
。

77777 4
。

lll 3 1 5
。

444

表 2 大蒜脱毒产 t 因紊及性状

谈谈谈
株株 叶叶 叶叶 茎茎 叶叶

J七七
蒜蒜 每签签高高高高 宽宽 长长 粗粗 片片 润

;;;

鉴鉴 根根
CCCCC n lll C n lll C n 】】 C n 】】

数数 获获 粗粗 蒜重重

长长长长长长长长长
C n 】】

克克

CCCCCCCCCCCCCCC】】】】】】

脱脱 毒毒 9 8
.

9 3
.

0 7 1
.

2 1
.

5 9
.

4 4 7
.

2 0
.

4 7 1 6
.

333

未未脱毒毒 7 0
.

9 2
.

0 5 1
.

9 0
.

9 6 7
.

9 3 1
.

6 0
.

3 3 7
.

888

相相差数量量 2 8 1
.

0 19
.

3 0
.

6 1
.

5 1 5
.

6 0
.

1 4 8
.

555

谈谈谈
鳞茎直径径 单个鳞茎重量量

大大大 中 小 平均均 大 中 小 平均均
CCCCC 11】 C n l C l l l C皿1,, K K K KKK

脱脱 毒毒 5
.

4 4
.

7 3
.

8 4
.

6 444 6 0 4 2
.

5 2 6
.

5 4 333

未未脱毒毒 4
.

1 9 3
.

8 9 3
.

3 4 3
.

888 3 9
.

0 3 0
.

2 1 8
.

0 2999

相相差数量量 1
.

2 1 0
.

8 1 0
.

4 6 0
.

8 444 2 1
.

0 1 2
.

3 8
.

5 1444

近年来
,

在多次有关植物组织培养的国际会议中
,

各国

专家普遍认为
,

利用植物茎尖培养来生产脱毒种苗
,

操作简

单
,

经济效益大
,

特别适合于第三世界国家发展农业生产
.

一些专家预测
,

未来的十年对脱毒苗的需求量将以 7~ 8%

的速度递增
.

因此我们要不失时机地瞄准国际市场
,

制定出

符合我国国情的措施
,

迅速建立具有我国特色的试管苗工

厂
。
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