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灰色关联度分析及在薄皮甜瓜育种中应用初探
崔 继 哲 于 丽 杰 陈 柏 杰

( 哈尔滨师范大学生物系 )( 哈尔滨市农业科学研究所 )

既含有 已知信息又含有未知的或非确知信息的系

统为灰色系统
。

客观系统中灰色是绝对的
.

灰色系统的

概念较为真实和全面地反映了人们对客观系统的实际

认识程度
。

因此
,
1 9 8 2 年灰色系统理论创立以来

,

其在社

会
、

经济系统中得到广泛应用
,

并已应用于农业经济
、

粮

食预测等领域
。

近年来
,

有学者将灰色系统理论的关联

度分析法用于农作物新育成品种 (系 )的评估
.

果蔬况
,

质

评判和野生牧草营养价值的评价
,

都取得 了满意的结

果
。

本文尝试将此分析法引入薄皮甜瓜品种的评估和对

薄皮甜瓜产量各构成性状相对重要性的分析
,

探讨这一

方法在甜瓜育种工作中的应用价值
。

一
、

灰色关联分析的基本原理和方法

灰色系统中关联度分析是对干一个发展变化系统

态势的量化比较
,

其方法的实质是对数据做几何关系的

比较
:

根据曲线几何性伏的相 似程度来判断关联程度
。

设参考数列为 X o ,

被比较数列为 ix
,
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由 iy 或 粉依大小排成的数列为关联序列
,

据此可

以确定比较数列与参考数列的相似程度
,

从而判断比较

数列 的优劣
;
或者

,

根据排序位次确定各 比较数列对参

考数列影响程度的重要性
。

灰色关联度分析的具体方法是
:

1
.

确定参考数列 X o 。

这是灰色关联分析的关键
。

分

析育种材料时
,

确定的参考数列应紧扣当地育种 目标
。

2
.

原始数据处理
。

为了消除各指标量纲上的差别
,

需对原始数据进行处理
,

常用的方法有初值化和均值化

等
。

初值化就是
,

比较数列毛ix }与参考数列 《X o} 同时除

以 {X
o
}各相应因素 X o ( k )

,

得到新的数列 {Y i }与 {Y o }
。

3
.

求取关联度
。

根据处理后的数列考iY 》与 {Y o}
,

求

出数列 { Y i} 与 { Y o} 的关联系数
,

并进而求出比较数列对

参考数列的关联度
。

4
.

关联分析
。

根据关联度的大小
,

分析结果的生物

学意义
。

二
、

薄皮甜瓜品种评估

采用 1 9 90 年全省甜瓜区试结果为分析资料
,

以齐

齐哈尔
、

哈尔滨等五个试验点的数值作计算
。

参试品种

( 系 )共 6 个
:

龙甜一号 ( X , )
,

15 6 8 ( X : )
,

H 2 5 ( X : )
,

8 2 4

(x
。 )

,

黄金道 (X :
)

,

白沙蜜 ( X `
)

。

试验 小区计产面积

8
.

4m , ,

重复三次
。

评估性状共 7 个
:

平均单产 (k g / 6 66
·

7m , ) ( K 、 )
.

平均单株结瓜数 (K : )
,

平均单瓜重 ( kg ) (K 。 )
,

成熟期 ( K ; )
,

雌花期 ( K S )
,

折光糖含量 ( %
、 ( K 6 )

,

稳产性

( K
7

)
。

其中
,

稳产性以平均单产变异系数的倒数作为稳

产系数表示之
。

成熟期和雌花期以供试品种中最晚的记
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为 。 ,

比最晚品种早一天的记为 1
,

以此类推
。

分析时
,

把区试中所有参试品种 (系 )看作为一个灰

色系统
,

每个品种则是该系统中的一个因素
。

设置一个
“

理想品种
” :

取 比供试品种各性状之上限值略大一点的

数值构成
“

理想品种
”

的各性状指标
,

这些指标构成参考

数列 X o ;所有参试品种 (系 )的各项性状值则构成多个

被比较数列 ix (见表 1 )
。

计算各参试品种 (系 )与
“

理想品

种
”
的关联系数和加权关联度 (结果见表 2 )

,

其关联序列

为
:

入
`

> 几
`

> y :
`

> 孔
`

> 孔
`

> 孔
` 。

按关联分析原则
,

关联度大的数列与参考数列最为

接近
。

本分析中
,

关联度越大
,

说明该品种 (系 )与
“

理想

品种
”

的差距越小
,

相似程度越高
,

品种 (系 )越好
。

在此
,

依据表 2 对各参试品种 (系 )作出评价
:

82 4
:

与
“

理想品种
”

的关联度最大
,

是参试品种 (系 )

中最好的
。

从各性状的关联系数看
,

该品系突出的特点

是瓜大
、

丰产
,

品质佳
,

稳产性较好
,

但晚熟
。

作为晚熟品

种推广种植将大有发展前景
.

1 56 8
:

与
“

理想品种
”

的关联度位居第二
,

也是一个

很好的品系
。

主要优点是优质
、

丰产
。

但该品系单瓜重较

低
,

早熟性稍差
。

H 25
:

与
“

理想品种
”

的关联度较小
,

主要因其单瓜

小
、

产量低和品质差所致
。

但该品系早熟性好
。

龙甜一号
、

黄金道和 白沙蜜是三个均早 已定性
,

长

期推广种植的早
、

晚
、

中熟对照品种
,

从本分析看
,

龙甜

一号仍具优质
、

高产和早熟的特点
,

但稳产性差
。

综合表

现与 15 6 8 品系近似
,

但不如 8 24
。

黄金道除具良好的稳

产性能外
,

其它性状的表现不如 以上五个品种 (系 )
。

其

关联度最小
,

说明综合性状较差
。

表 3 甜 瓜 品 种 农 艺 性 状 的 平 均 值
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表 1 参 试 品 种 ( 系 ) 和 理 想 品 种 的 主 要 性 状 值
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表 2 各 品 种 ( 系 ) 与 理 想 品 种 的 关 联 系 数 及 关 联 度
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15 6 8和 82 4两品系已分别于 19 9 1年和 9 9 12年通

过了黑龙江省农作物品种审定委员会的审定命名
,

这就

是齐甜一号和龙甜二号两个品种
,

它们在东北地区特别

是我省已大面积推广种植
,

产生丁很好的经济效益和社

会效益
。

生产实践中反馈的信息表明
,

用灰色关联度分

析法评估甜瓜品种 (系 )是有效可行的
。

三
、

甜瓜单株产 t 构成因素的分析

以龙甜一号
、

台湾 蜜
、

白丰
、

黑牛腿
、

黄金道和金道

子 为试材
,

调查测定的性状有
:

单瓜重 (k g ) ( X , )
、

肉厚

(
e m ) (X Z )

、

果纵径 ( e m ) (X 3 )
、

果横径 ( e m ) (X
`
)
、

折光糖

含量 (% ) ( X 。 )
、

单 株瓜 数 ( X o ) ( X 。 )和单 株产量 ( kg )

(X o )
。

分析时以产量为指标
,

构造参考数列谧X 。 }
,

以其

它各多元性状为比较数列琦iX } (表 吕)
。

采用均值法对各

数列进行无量纲化处理
,

而后求出各性状对单株产量的

关联度
:

{ 7
: ,
下2 ,

丫3 ,
丫; ,

y s ,

汽 } = { 0
.

60 8
,
0

.

89 2
,

0
.

71 2
,

0
.

7 89
,
0

.

5 3 5
,
0

.

5 88 }
,

得关联度序列为 丫:
> 孔 > 下3

> 下l

) 下。> 下5 。

结果表明
,

对单株产量影响最大的性状是果实的肉

厚和果实横径
,

折光糖含量与单株产量的关系不密切
。

本分析结果与本文作者之一采用通径分析方法得

出的结论基本一致
。

这说明
,

用灰色关联度分析法分析

甜瓜产量构成因素的相对重要性同样切实可行
。

酒 瓜 常 温…贮 藏保
一

鲜 效益高

刁
“

结

灰色关联度分析法计算简便
,

能够将多指标定量分

析的结果融集于灰色关联度
,

有较强的可比性和较高的

可靠性
.

用此分析法评估甜瓜新品种及分析甜瓜单抹产

量构成因素的相对重要性是可行的
。

(参考文献略 )

去年 7
、
8 月份

,

山东省在平县王老
、

杜郎口等 乡镇
,

有 60 余户瓜农采用西瓜常温贮藏保鲜技术
,

将旺季上

市的西瓜贮存到淡季供应
,

西瓜批发价格便由每公斤 。

3 元上升到 0
.

8 元
,

仅此一项
,

户均增加收入 1 5 0 0 多元
。

他们的具体做法如下
:
1

.

科学选瓜
。

①选择品质优良
、

瓜

皮坚韧
、

不易崩裂的中
、

晚熟品种作贮存用瓜
。

② 以七
、

八成熟为最佳
,

可通过看瓜色泽
,

手指弹瓜以及计算果

实生长期等有效的方法确定成熟度
。

2
.

西瓜采摘
。

为减

少细菌污染和延长贮存期
,

要在西瓜采摘前 3 ~ 5 天喷

施 1次 。
,

1%的多菌灵溶液
,

西瓜 采摘时要 留 7~ 10 厘

米长的瓜柄
。

3
.

贮藏场所
。

贮藏保鲜西瓜要选在阴凉通

风的地方
,

在常温下最适宜的温度为 15 ~ 20
’

C
,

相对湿

度保持在 70 %左右
。
4

.

贮藏方式
。

①堆藏
:

这种方式较为

简单
,

将西瓜堆放在贮藏场所内即可
,

一般厚度为 3 ~ 4

层西瓜
。

②架藏
:

该方式有利于通风
。

用毛竹或木条做成

高度为 3 米左右
、

宽度为 1
.

5 米左右的固定分层架
,

每

层高度以 70 ~ 80 厘米为宜
,

每层堆放 2~ 3 层西瓜
.

③

箱藏
:

用塑料周转箱或其他有利于通风的条编筐即可
。

先把西瓜放入筐中
,

筐上部要有一 定空隙
,

一般约 为筐

高的 15 %左右
,

然后把箱或筐交叉叠起
。

这种方法较为

常见
,

贮藏期一般短期为半个月
,

长期则可达 1 个月或 1

个半月
。

(周峰
,

潘永新 )

九二 O 防 治西瓜畸形
:

有特效

西瓜畸形是指偏头或葫芦形等外形不正常的西瓜
,

采用九二 O可有效地进行防治
。

其具体做法如下
:

取九二O 粉 l 克
,

先加 75 %的药用酒精 50 克溶解
,

再对水 30 0 公斤配成药液
,

用家用小喷雾器喷洒
。

喷洒

时间是西瓜开花后 6 至 8 天
,

幼瓜直径约 5 至 6 厘米 (大

小如同苹果 )
,

瓜 已座住
,

但尚未开始旺盛生长时进行
。

偏头瓜喷凹面
,

葫芦瓜喷瓜蒂把附近
,

四周喷匀
。

注意勿

将药液喷到叶片上
,

以免引起徒 长
,

喷药时间不可过晚
,

药液易分解
,

显酸性
,

须随配随用
,

不要与碱性物质混

合
。

(李素芹
,

郭增强 )

马海英立体种植大棚西
一

瓜获高产
…

_

一 屯
_

厂

资
`

一
; 认 丫

_

孔 试 一 : 几 : -

新民市大红旗镇马长岗村 民马海英是一位 26 岁的

青年
,

有干劲又有钻劲
,

认真钻研农业科学技术
。

去年他

家种植地膜覆盖西瓜近百亩
,

不料在 200 年不遇的洪涝

灾害袭击
一

F
,

全都付之东流
。

但这位有志青年不灰心
、

不

气馁
,

他反映查阅资料
,

认真分析研究
,

在找到科学依据

的前提下
,

结合自己多年来种植西瓜的经验
,

决心闯出

一条新路
。

除继续种植地膜覆盖西瓜外
,

又 投资 7 0 0。

元
,

建面积 3 30 平方米的塑料大棚两 座
,

进行试种立体

西瓜
。

在 2 月 2 0 日下种育苗
,
3 月 2 0 日开始移栽

,

经过

科学施肥
、

精心管理
、

防座灭病
,

西瓜长势 良好
,

每个都

在 4~ 5 公斤
。

干 5 月末已陆续上市
,

比地膜西瓜提前一

个半月左右
,

卖上了好价钱
。

第一批
_

L市 7 000 多公斤
,

能卖 1
.

5 万多元
。

第二批将在 6 月中旬上市
,

还 可产西

瓜 40 0 0 公斤
。

他种的大棚立体西瓜比种其它蔬菜增收 1

倍以上
。

(安向阳 )
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