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摘要
:

1 9 8 9年 9月 ~ 1 9 90 年 7月对轻度水分胁迫 下东 地裁植 的两种灌溉方法 处理的草毒生

理 和 形态
_

L的 变化进行 了评钻
.

处理分 干处理 和 湿处理两个
。

+ 处理 当土攘基质势降 列一 70 K P
a

时浇水
,

湿 处理当土攘墓质势降到 一 I OK P
。
时浇水

.

春季
.

两种处理的植株的蒸腾速率
、

植株 形态
、

冠层结构无明 显差别
。

但夏季
,

经过儿个胁迫周期后
.

两处理 问的差别 显著
。

干处理的压 力一休积

曲线 表明
:

当玲压 为 1 0 0 和 。 时的叶 片渗透势降低 了 0
.

2 1,1 0
.

4M P a
.

弹性模量随之
_

L升 了 50 写
。

干处理的 植株通过 改变冠层 结构和整株 形态来进 无水分胁迫
, ·

盖。 汁片由 单层分布 变为 多层
,

叶 片

朝 向从朝南 变为朝北
。

然而 无论杭竿机 制多么有效
,

最终干处理的果实产釜仍 明显降低
。

园艺作物在其野生种的进化过程中
,

形 成了 多种伉

旱机制
,

包括避旱
、

耐早
、

避免组织脱水
。

避早性包括叶

面积
、

叶解剖结构
,

叶片朝向和叶颜色等的变化
。

耐早通

常包括两个机制
,

渗透调节和组织弹性特征的变化
。

在地中海地区
,

由于不适宜的灌溉经常使草毒受到

中度的水分胁迫
,

导致产量下降
。

了解植株的抗旱特点
,

可以改进灌溉方法
。

我们目的就是研究露地草毒植株在

中度水分亏缺下的生理变化
,

评定公认的抗旱机制对膨

压保持的作用
。

一
、

材料与方法 试材为 1 9 8 9年 n 月 10 日在 lE
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)定植的 C h a n
d l

e r

草毒

苗
,

土壤为典型干热土
。

用加温型乙烯塑料膜覆盖
。

设置

两个处理
.

每处理重复四次
,

每小区面积为 6 x 4
.

s m
,

株

距 3加 m
,

行距 3 2c m
.

栽植密度为 6
.

4 株 /m
之

。

处理分干处

理和湿处理两个
。

在定植后的两个月内当土壤基质势降

到 一 Zo K P
。
时即浇水

。

随后采取干
、

湿两个处理
.

干处理

当土壤基质势达到一 7 o K P a
时浇水

.

湿 处理土壤基质势

降到 一 l o K P
a

时浇水
,

土壤基质势为用 6 个张力计测得

的平均值
,

采用滴灌法
.

每 3 0c m 一个滴头
。

张 力计离开

滴头 1 5c m
,

埋入土里 10 ~ 2 0c m 深
。

滴灌采用 涡流发射

器
,

水流速度为 2 升 /小时
。

每次灌溉时施入溶液肥料
,

按
s te ;ne

r
施肥方法

,

营

5 6 (点 10 3 ) N o r t h e r n H o r t i e u l u t r e

养生长期 N
:

PZ O
S :

K
: O 一 1 : 0

.

5 : 1
.

8
.

生殖生长期 N
:

P
ZO S :

K
ZO = l : 0

.

7 : 2
.

5
.

19 9 0 年 4 月 2 4 日和 7 月 1 1 日两次从两个小区随

机取成熟叶片
,

切下后立即装入盛有少量水的塑料袋里

密封
,

到实验室在水下切去叶柄
,

放入装满水的烧杯里
,

装入塑料袋内
,

在 S C 且黑暗条件下浸 48 小时
.

每个处

理取 5 片水饱合叶
.

称重
,

然后蒸腾脱水
.

放入压力室测

木质部水势 ( Y x)
。

用叶片饱和重
,

与 Y x
相应的鲜重

、

最

后干重计算相对 含水量
,

相对含水量与木质部水势呈
“

二 型
”
变换 ( Y

一 ` x R WC )
.

从压 力一体积曲线中派生出

来的参数是膨压为 100 和 。 时的渗透势和体积弹性模

量
.

同时
,

对测出 P一 V 曲线的相同叶片进行重量分析
,

可以得到叶表面水分散失速率
,

我们认为
,

表面水分散

失速率是膨压低干 o 时的值
。

比叶重也用这些叶片来计

算
。

7 月份
,

描述两个处理的植株冠层结构
,

并测 12 株

苗中间小叶的叶长来沽算叶面积系数
.

计算公式为叶面

积 = 2 1
.

4 9 x 长 ( 。 m ) 一 5 2
,

6 2 (
n 二 1 6

, r Z
= 0

.

9 3 6 0二
由

)
,

该公式是通过试验确立的
。

我们把叶片分成朝南
、

朝北

和朝夭三类
。

我们也计数了从冠顶到地面 (冠底 )每隔

cs m 高的叶片数量
。

同时
,

测根生物量
.

每处理挖 1 0 个

直径 3 0c m
,

深 2 5c m 的锥形土佗
.

每佗一株
.

洗净后称根



重
。

定植后 110 到 2 4 8 天内每隔 3 天采一次果
。

二
、

结果与分析 由于不同的灌溉方法可能会改变

植株的营养状况而影响结果
,

分析叶片和果实中的 N 含

量表明
,

两处理间无显著差异
。

湿处理叶中平均含 N 量

为 1
.

98 士 0
.

14 S E
,

干处理的为 2
.

13 士 0
.

24S E
,

果实中湿

处理为 1
.

3 1士 0
.

1 6S E
,

干处理的为 1
.

2 9士 0
.

0 5 S E
.

由表 1 可以看出
,

春季
,

两处理间的各个参数差异

均不显著
,

这可能是由于春季蒸腾量小
,

累积水分胁迫

周期较少之故
。
4 月份

,

湿处理小区有 16 个胁迫周期
,

干

处理小区只有 3 个
,

4 月份太阳辐射为 1 7
.

SM Jm
一 2

/天
.

蒸发量 P
e n m a n n

为 l o o m m
。

7 月份太 阳 辐射 为 2 3
.

gM Jm
一 2 .

蒸发量 p e n
m

a n n
为 z s z m m

.

7 月份
.

干湿 处理

区已累积胁迫周期分别为 16 和 39 个
。

7 月份两处理间

在膨压为 10 0 和 。时的渗透势差异显著
。

在体积弹性模

量
、

比叶重
、

叶面积系数
,

叶分布
、

叶朝向和产量上差别

也显著
。

干处理中膨压为 10 0 和 。 时的渗透势分别下降

了 2 9% 和 n %
。

这表明因水分亏缺
,

渗透势发生了改

变
。

这可能是由于 比叶重增加
,

细胞变小
,

细胞液浓度增

加造成的
,

干处理的体积弹性模量值很高
.

表明组织弹

性下降 (胁迫 比灌溉 好的高 50 写
,

夏季比春季高 16 % )
.

组织弹性的下降会使组织含水量变化较小时就能引起

膨 压变化很大
。

两处理间的叶表面蒸腾速率无显 著差

异
。

处理间在叶面积系数
、

叶 角度和叶结构上 也不同
。

干处理植株的叶面积系数比湿处理高 50 %
,

这个变化为

调节水分散失提供了一种重要的选择方法
,

植株冠层结

构变化也很大
,

干处理的叶 片呈 多层分布
,

湿处玫 的呈

单层分布
.

湿处理中的叶片大多数朝南
.

干 处理中大多

朝北
。

上述两种冠层结构上的变化表明
,

植株总是设法

增大光吸收速率
,

而控制水分散失
。

三
、

结论 从我们的结果可 以断定
,

湿处理中的草

毒苗只受到轻度水分胁迫且抗早机制是靠高的组织弹

性
,

以保持高效的营养吸收利用
,

进而保持膨压传递过

程
,

如拉长生长和光合作用的正常进行
。

干处理区的草

毒植株靠耐早和避早机制来保持叶膨压
。

这些植株通过

主动地积累溶质来达到渗透调节
.

加上较小的组织弹性

二打
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目前
,

甲鱼 (鳖 )市场售价每 500 克 (1 斤 ) 已涨达

13 。元左右
,

且供不应求
,

而捕捉甲鱼投资少
、

见效快
。

由

“
捉鳌大王

”
和出版社联合出版的《怎样打 甲鱼 》一书

,

近

1 0 万字
,

图文并茂
,

重点介绍了甲鱼的捕捉技巧及 28 种

捕捉技术
,

一看即会
.

每本定价 3
.

5 元 ( 含邮资 )
.

汇款地

址
:

武汉市武昌南湖《农家顾间 》杂志社
.

邮编
:

43 0 0 6 4
。

表 1 两处理中草毒植株季节性变化的生理生态参数
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.1 伽 1 0 0 和仁肋是膨压为 10 0 和 O 时的渗透势

2
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每个数值为 5 个观察值的平均值士 S E

表 2 两处理 叶片分布和叶朝向

湿湿湿 干干

垂垂直分布布 叶片 tt 例 ( % )))

吸吸地面 以上 e n , ))) 3 6士 63 7士 444

>>> 2 5~ 3 000 2 6士 5 2 3土 888

>>> 2 0~ 2 555 1 3士 4 2 3士 555

>>> 1 5一 2000 1 5士 2 2 5士 555

>>> 10 ~ 1 555 8士 1 1 5士 222

>>> 5~ 1000 l 士 0
.

6 7士 222

000 ~ 555 1 7士 2 4 1士 666

朝朝南南 3 1士 2 3 8士 888

朝朝天天 5 2士 4 2 1士 222

朝朝北北北

3
.

每个值为 l 。个观察值的平均道士 S E

一起可使叶片产 生更低的负水势
,

从而使水分连续地从

变干的土中向上运输
.

干 处理的植株有较大的比叶重
,

叶面积系数小
,

叶多朝北也有利于避早
。

冠层叶的多层

分布也有利干抗旱
。

尽管有这些对干早的适应性调节
,

干处理的产量还是低于湿处理的
.

总之
,

C h
a n d l

e r

草葛植株对水分胁迫在生理上有几

种适应性反应
,

比如渗透调节
,

这同于 A cr h b o dl 和 Z o n g

在弗州和智利草葛中描述的情况
。

但与他们的结果相

比
.

我们发现 形态上的适应性在抗旱中也起着重要的作

用
。

(本文译自 1 9 9 3 年 9 月份的 H o r t s e
i
e n e e )
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发 家 不 愁一
炙农家科技巧致富 》一书荟萃了全国公开报道的科

技能人经验
,

既有实用技术
,

又有经营诀窍如
“

每 。
.

1 公

顷收入过万元的庭院经济模式
”

、 “

陈敦坤发展种养业年

收入超万元
”

、
“
王桂琼 养殖甲鱼三年获利十万

”
等

,

共
3 0 0 多篇

,

计 3 0 余万字
.

每本定价 68 元 (含邮资 )
.

地址
:

武汉市武昌南湖《农家顾问 》杂志社
,

邮编
:
4 3 0 0 6 4

.
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