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太空是当今世界竞争激烈的新领域
。

5 1 97年第一颗

人造卫星上夭
,

标志着人类开始进入跨越夭疆的万里长

征
.

升入蓝夭的生物卫星
,

拉开了生命科学的研究序幕
,

随着返地卫星发射成功
,

我国的空间生命科学也应运而

生
。

在宇宙空间
,

存在着微重力
,

不同能量的宇宙射线和

高度真空等条件
,

直接影响着生物的生存
、

生长
、

发育
、

衰老甚至癌变
。

为了探讨空间条件对植物种子的诱变作

用
。

1 9 8 7 年
,

我国将 25 种植物种子搭载到二颗返地卫星

上
,

处理后在地面种植
,

获得了一批丰富的变异材料
。

本文重点报导我所在蔬菜空间诱变方面的初步结

果
。

材 料 与方 法

供试材料
; “

龙二
”

青椒
, “

87 1 ”
番茄

。

处理方法
:

一
、

干种子卫星搭载
。

卫星高度为 2 00 一 3 1 6 k m
,

微重力 1
.

5

x l o 一
5
9

,

真空度 1 0 一 “ p a ,

电子幅射积分通 量 1 0 , ” e / e n 、 ’ ,

飞行周期 89
.

6m m
.

飞行时间 1 1h7
。

二
、

高 空气球 处理
:

气球高度 30 一 38k m
,

累积停留时间 h8
,

在此高度大致气

温 2 34 一 2 5 7o K
。

以上两种处理均以未搭载的种子为对

昭

返地后
,

在陆地进行田间栽培试验
.

连续观察
,

筛选

及培育
,

并在室内进行一些生化及遗传分析
。

结果如下
。

试 验 结 果 与分 析

传有密切关系
,

每个品种的同工酶谱带的多少基本是稳

定的
,

因此
,

它可以做为一个物种性状的主要标记
.

对青

椒
,

番茄搭载的及对照的种子进行同工酶测定
.

结果搭

载的青椒
、

番茄同工酶均与对照不同
.

《见表 1 )
.

番茄的酷

酶同工酶较对照增加了第 5
、
6 两条谱带 ( fR 值为 。

.

31
、

0
.

42 )
,

过氧化物同工酶增加了第 6
、
7 两条谱带 (R f 值为

.0 89
、

.0 94 )
.

青椒的酷酶同工酶没有变化
,

而过氧化物

同工酶增加了第 6
、
7 两条谱带 ( fR 值为 。

.

73
、
0

.

81 ) 见

表 1
。

二
、

空间条件对种子萌发的影响
:

返回地面的种子
.

与对照一起进行萌发试验
,

每份 1 00 拉
,

重复三次
,

取平

均值
.

催芽 7 天调查发芽数
。

统计萌发率 ( 见表 2)
。

结果
,

卫星 处理的番茄芽率降低
,

高空气球的青椒
.

芽率略有

提高
,

其他没有变化
.

三
、

空间条件对蔬菜植株长势及植物学性状的影

响
:

对航夭处理的番茄
、

青椒连续四 代的观察记载结果

如表 3一 1
,

3一 2
。

调查表明
:

番茄从 S P :

一 S P ,

代
,

卫星搭载的植株明

显高于对照
,

四代平均株高增高 24
.

95 %
,

果穗数增多

1 .7 91 写 ( 见表 3 一 1 )
。

而青椒空间搭载的 L 。 ( 见表 3一

2 )
,

株高比对照稍矮
,

L
,。

株高又高于 C K
,

两者的株幅均

大干 C K
。

且处理的青椒叶面积
,

果实均明显大于 C K
.

四
、

空间条件对青椒
、

番茄的产量的影响
:

空间条件

处理的番茄产量 ( 见表 4 一 1) 在 S P
I

代即表现增产
,

到

S P
:

、

S P
:

连续保持增产趋势
。

于 1 9 9 0 年 ( S P :

代 )试 区

内
,

进行严格株选
,

获得 8 个单株
,

1 9 9 1 年同时分株系播
一

、

空间条件对蔬菜同工酶的影响
:

同工酶是植物

基因表达的次级产物
,

因此同工酶的变异与植物性状遗

① 中国科学院遗传所蒋兴村
、

李金 国
,

本所郭亚华等 人奄加此项研 究
。
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表 1 空间条件对番茄
、

青椒同工酶的影响

同同工醉醉试材材 。卜

划划
酶带序号咱 负极至正极计算 )))

种种类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类
lllllllllllllllll 222
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444

冈冈冈冈同同
888

醋醋酶酶
网网回回

0
.

19士 000冲
.

3士 0
.

000

口口口 日日曰曰曰曰曰
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0
.

19士 0
... , .

3土 0
.

000

口口口 口口曰曰口口口
同同同同同同

0
.

0 222 0
。

111

同同卜
·

2 :::

曰曰曰曰同同吓吓
画画画画网网

0
.

0 222 0
。

111

同同卜
2

{{{同同同同
厅竺,,

匹匹尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸
·

5

叫叫叫
过过暇化化
网网网网

0
.

1111 0
.

1888

同同卜
·

4
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网网网网园园
0

.

1111 0
.

1888

同同卜
·

4

月月同同同同同同同
IIIII_ 创创

回回
匕

.

1 333 0
.

2 111 仄万 ;;;认
。

日日画画曰曰曰曰曰匣匣匣护护护护护护护护护护护护护护护护护护 匕匕匕匕匕匕匕
一

竖竖 r’ u
,,,,,,

!!!!! _ 别别

网网…
o

·

1333 0
.

2111 仄下 ;;;卜
·

6

闷闷同同闷闷
叮, ,,,

尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸
·

9内内内声声声明明明明明明明明明明明明明明 尸尸尸尸尸尸尸
“
洲洲洲洲洲洲洲

试试材材 处 理理 芽率 %%% 与 C K 比士 %%%

番番茄茄 卫 星星 2 7
.

333 一 2 5
.

777

番番茄茄 C K (地面 ))) 3 3
.

000 000

卫卫 星星 6 6
.

000

CCC K (地面 ))) 6 6
.

000

高高空气球球 5 5
.

333

CCC K (地面 ))) 4 8
.

000

于田间
,

结果于番茄盛果期遇到连续大雨的自然灾害绝

大多数番茄受灾绝产
,

在恶劣的自然条件下
,

本试区的 8

个株系淘汰了 5 个
,

剩余的 3 份材料又经 2 年观察
,

结果

有 一 个 株 系—
T F 872 连 续 两代 优 势

,

分 别 增 产

45
.

18 写 ; 31
.

14 纬
,

从而培育出一份伉逆强
,

高产的番茄

空间诱变新品系—
T F 8 72 番茄

。

在空间条件下
,

青椒 (见表 4 一 2) S P
,

代表现减产
,

尤其是高空气球处理的青椒
,

比 C K 减产 27
.

1写
,

但从

第二代 ( s P
: )开始出现了增产趋势

,

且出现了疯狂的分

离
。

1 9 8 9( sP
:

代 )
,

在试区内筛选出 13 个类型的单株
.

并

于 S P
:

代进行田间对比试验
,

结果 L 。 、

L . 、

L : 。

表现优势
.

又干 S P
;

代继续鉴定
,

结果 L
S

增产 1 08
.

06 %
,

而 L
, 。
增

产 122
.

58 %
,

且果大喜人
,

平均单果明显大干 C K
,

L
S
比

C K 大 1
.

7 倍
,

L
,。
比 C K 大 2

.

1 倍
.

表 4一 1 番 茄 产 i 调 查

表 3一 1 番 茄 的 植 株 长 势
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---

处理比cKKK 果德数 (个 )))

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗 叹叹叹广广广广广广
二二口二 人̀ 户

=========
,, `、黔 一一一一一

...闷 , , JJJ I、 1可几几几 ~ J- / UUU

6
.

555
` 二 UUU

111988
.

8
.

1999 sP
lllllllllllllll + 3 9

.

3 666 6
.

888 十 8
.

333SSSSSP
222 2 0 9

.

3 222 + 44
.

7 44444 + 1 3
.

777

2222222 1 7
.

4 000000000

性性QRQ 1 0 `̀ C KKK 1 5 2
.

2 000 000 6
.

000 000

SSSSS P ::: 2 2 8
.

0 000 + 12
.

000 9
.

333 + 3 2
.

8 666

只只只 p
---

夕? 1
_

7 000 月
~

q
_

RRR Q
_

又又 闷
~
几夕

_

R几几

藻藻藻
2 0 2

.

0 000
’

;
’

---

;
.

;;;

卫卫星 (公斤 /亩 ))) 株 系系 C K (公斤 /亩 )))

111 9 8 888 4 1 68
.

66666 3 4 5 3
.

999 十 20
.

6 999

111 9 8 999 4 17 9
.

2 22222 3 3 8 9
.

3 999 + 2 3
.

2 333

111 9 9 000 3 4 21
.

2 99999 2 9 0 5
.

1 555 + 17
.

7 777

111 9 9 111 2 44 1
.

5 555 T F 8 7 222 1 6 8 1
.

6 999 + 4 5
.

1 888

333 64 4
.

1 666 T F 8 7 222 2 7 7 9
.

0 000

表 4一 2 青 椒 产 量 调 查

表 3一 2 青 椒 的 长 势 及 植 物 学 性 状

试试 材材 调查查 株高高株幅幅 叶面积积 果 实实 单果重重

日日日期期 二e m ))) ( e n l
’’

长x 宽( em Z ))) 高火横径(
e o Z ))) ( g )))

卫卫星 ( L S ))) 1989
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

555 9OOO

卫卫星 ( I
Js ))) 1992

...
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.

000 60
.

5000 1冬
.
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.
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.

5X l l
.

555 之11
.

888
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.
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.
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.
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上述空间条件下选育的番茄 T F 8 7 2
,

不仅产量高而

且伉性强
,

5 年 的病情调 查
,

平 均毒病 的病情指数为

2 6
.

7
,

而 C K 为 4 5
.

8
。

空 间 比 对 照病 情 指 数 减 轻

7 1
.

5 4 %
。

青椒 L
S

、

L
, 。

病情 (毒病 )指数分别为 12
.

。 ;
16

.

0 分

1 0 (总 1 0 0 ) N o r t h e r : 、 H o r t ie 、 ; l u t r e



别比 C K 减轻 62
.

5 %
.

05
.

。 %
.

因而
,

这批新品系能够抵

制自然灾害的侵蚀
.

当对照区的植株已是枯枝落叶时
,

空间诱变的 T F 8 72 番茄
、

L 。 、

L , 。

青椒依然是郁郁葱葱
,

枝叶繁茂
。

保证了连年高产稳产
.

五
、

空间诱变青椒营养成份的变化
: 1 9 9 2年

,

从 S sP

代的青椒试区 内
,

采收青椒果实进行产品营养分析 (由

本所综合化验室化验 )
,

L S

的 vc 为 1 15
.

om g /1。。g
;

可溶

性固形物为 6
.

6肠
,

而对照 vc 为 96
.

25m g / 1 009
;

可溶性

固形物为 5
.

3%
,

空间诱变青椒的 V c

可溶性固形物的含

量分别比 C K 高 2 0% ; 2 5 %
.

综上所述
,

通过对番茄
,

青椒空间条件处理
,

在田间

进行连续 6 代的栽培与筛选
,

获得 T F 872 番茄
,

L
。 、

L
: 。

青椒
.

无论在植物学性状
、

抗性
、

产量
、

营养成份及同工

酶谱带均发生了明显的变异
,

而且在其后代得以表达
,

获得稳定遗传
。

尤其是青椒 L
S

具有植株长势强
.

叶片肥厚
,

色浓

绿
,

茎粗壮
,

抗性强
,

果实大
,

结果多
,

产量高等优良农益

性状
。

是目前市场上少见的新类型
,

深受群众喜爱
.

即将

大面积投产
。

特早熟优质黄皮西瓜井一丰乐宫号
_

一

小 结 与 讨 论

丰乐 8 号是新近培育成功的特早熟优质杂交一代

黄皮红肉西瓜品种
,

其综合性状与台湾农友公司新近育

成的获全美 1 991 年新品种大奖赛金奖的
“

宝冠
”

相接

近
.

具有新
、

奇
、

优三大特点
,

是当前极受市场欢迎的礼

品型西瓜
。

该品种果实圆形
,

表皮金黄色
,

韧性好
,

不裂果
.

外

观十分艳丽
。

皮厚 0
.

7一 1 厘米
,

辘色大红
,

肉质脆
,

汁多

味浓
,

折光含糖量 12 度
,

瓜籽小而少
.

植株长势稳健
,

抗

病
,

极易座果
.

单株平均结瓜 1
.

5 个以上
,

全生育期 75

夭左右
,

果实发育成熟 25 一27 天
,

单瓜重 3一 4 公斤
,

大

的可达 6 公斤
,

亩产 3 0 0。 公斤以上
,

经济效益极为显

著
,

是一个很有推广前途的西瓜新品种
。

该品种适于特早熟保护地栽培或地膜板盖栽培
.

每

亩栽 800 株
,

二蔓或三蔓整枝
,

第二雌花留果
,

每株留 2

果
,

余果及时疏去
.

施足基肥
.

重施膨瓜肥
,

果实成熟及

时采收
.

提早上市
.

(江苏涟水县石湖良种研究会 王飞

马
.

邮编
: 2 2 3 4 5 3 )

1
.

近地卫星与高空气球创造的近地空间特殊生态

条件
,

对搭载植物种子产生了强烈的影响
,

部分影响是

探刻的
,

从而使植物产生各种突变
,

这种突变可以在其

后代得以表达
。

从而为农作物诱变育种开辟一条新途

径
.

它具有变异机率高
,

稳定快
.

方法简便等特点
,

是常

规育种所无法比拟的
。

2
.

卫星创造的近地条件具有微重力
、

高能核拉子冲

击
.

快速的周律
,

较强的磁场
,

均能引起生物的变异
.

在

其他类似的研究也证实了在微重力的条件下
.

或者卫星

发射过程中强烈的冲击
,

使植物细胞壁产生破碎
,

造成

种子吸水能力提高 导电性提高
,

使植物早期生长快速

促进了植物的生长发育
。

高空气球创造的近地条件
,

距地高 30 一 3 8k m
,

微重

力级别不高
.

但具有强烈的高能核粒子的幅射
,

强烈的

紫外线照射
,

强磁场
,

同样能引起植物种子的变异
。

由于近地高空环境条件极为复杂
。

诱变因素也很

多
.

究竟哪些因素在诱变中起主导作用 目前 尚不太清

楚
,

有待进一步研究
。
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欢 迎 订 阅 《 北 方 园 艺 》

《北方 园艺》是黑 龙江省 园艺学会和
.

戴 龙江 省 农并

院园艺研究所联 合主 办的综 合园艺期 刊
.

旨在汇集 国内

外园艺工作者的热忱和 智慈
.

探 索我国社会 主义 园艺现

代化道路 和方法
。

朴学研究与技术普及 融合为一体是本

刊的 显著特点
。

《 北方 园艺》思怒活 欲
,

内容丰富
、

实惠
,

观点鲜明
,

风格 独特
,

深 交各级 领导和各界朋友的欢迎和好评
。

读

者对 象为广大矛卜技 工作者
,

国 家机关领 导干部
、

农林院

校师生
、

农村技 术推广部门
、

种子 苗木经 锅部 门
,

各地园

艺科技 户
.

还有各师范学校
、

普通 中学的生物教师
,

城 乡

离退休人员等
。

《北方 园 艺 》为 双 月 刊
,

1 6 开 本
,

6 4 页
,

每册 定 价

3
.

60 元
,

全年 6 期 共 21
.

60 元
.

全国各地邮局均可订阅
,

邮发代号 14 一 1 50
,

编辑部 也可 直接常年 办理订阅手续
,

如怕丢 失
,

每 份再加 3 元挂号邮递
,

万无一失
,

来信请 写

清性名
、

地址
、

由Ì政编 码
。

本刊是全国唯一的科学研究与技术普及相结合的大型期刊!
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