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N ORT HERN HORT I CUL T UR E 果 树

张家口市19 93年冬一 19 94年春果树冻害调查
孔 树 森 张 帅 王 春 林

(河北省张家 口市啄鹿果树场 )

摘要
:
这次冻害主共发 生在 5 一 n 年生树主干

.

以主干 西北 向 。一 50c m 范 围 内受冻 最 为产

重
。

受冻程度与树种
、

品种
、

树龄
、

树势及未取的栽培措施 有关
。

富士
、

国光为代表 的晚熟品种及年

生长黄大的陆奥
、

金丰品种受冻较为产重
。

发生冻害的主要原因是 1 9 9 3 年 n 月 1 6日一 24 日出现

了持续低汲
.

4 8小时 内降滋幅度达 15 ℃
.

日均沮 < 一 5亡的 天气持续了 8天
。

针对冻 害的发生特点

提出 了以保护树于
、

增加树体越冬前贮存养分等为主 的预呀措施
。

关健词
:

果树
,

受冻情况
,

预防措施
.

张家口 市琢鹿县是张家口市果品主产 区
,

目前年产

果品逾 1 亿多公斤
.

该地位于 3 9
0

4 1
,

一 4 0
0

29
,

N
,

1 15
0

1 2
,

一 1 1 5
0

2 0
,

E
,

年平均温度 8
.

8℃
.

年降雨量 3 9 o m m
,

无霜

期 110 一 14 0 天
.

日照时数 2 0 8 9 小时
.

昼夜温差大
.

所产

果品糖分高
,

硬度大
,

色泽鲜艳
.

果面干净
,

备受广大消

费者青睐
.

因其处于我国果树栽植的边缘地带
,

果树冻

害经常发生
.

1 9 9 3 年 10 一 n 月份
,

我国北方地区发生了

两次较强的寒潮
,

张家 口市大批果树遭受了不同程度的

冻害
。

为进一步了解果树冻害的成因
、

发生特点及其危

害情况
,

从中总结经验教训
,

我们以张家 口 市啄鹿果树

场为中心对其进行了调查
。

冻害指数=
乙 (冻害级株数 x 代表级值 )

调查总株数 x 受冻最重 1 级代表值
X 1 0 0 %

材 料 与方 法

以琢鹿果树场栽植的苹果
、

梨两 个树种为材料
,

于

1 9 9 4 年 4 月份在具有代表性的地块上随机抽样
、

调查不

同品种
、

树龄
、

树势及栽培措施条件下果树受冻率及冻

害指数
,

查找 1 9 9 3 年 10 月份至 1 9 9 4 年 4 月份的气象资

料
,

然后分析比较
。

冻害程度的分类标准如下
:

。 级
:

无冻害
。

1级
:

主干北侧皮层内部及木质部略

变黄褐
,

形成层未冻死
。

2 级
:

树干北侧皮层内部及木质

部略变深褐色
,

形成层冻死
。

3 级
:

树干北侧内外皆变深

褐色
,

木质部深褐色
,

形成层冻死
。
4 级

:

树干具有 3 级症

状
,

波及树干一周
,

树干全部死亡
。

2
.

受冻部及症状
。

①树干受冻
,

受冻部位主要发生

在主干 0 一 50C m 范围内
,

个别树延伸至三大主枝及中央

干基部
,

树干北部明显重于南部 (约重 1一 2 个级别 )
,

部

分树冻害呈条状分布
。

主干上部枝条未受冻
,

花芽除个

别品种外受冻极轻
,

果树受冻后形成层呈红色
、

褐色或

黑褐色
,

韧皮部呈绿色或褐至黑色
,

木质部浅层组织红

色或褐色
。

在休眠期及芽子萌动期受冻部位皮层无明显

变化
.

大量展叶后
,

严重的皮层外观呈深红色
,

稍凹陷
,

个别树出现纵裂纹
,
7一 8 月份

,

受冻程度 3 级以上的树
,

叶片下垂
,

瘦小
,

黄灰色
,

部分树干部感染腐烂病直至死

亡
。

②剥 口愈合组织受冻
。
1 9 9 3 年夏季主干环剥

、

大剥皮

或造成大的伤口
,

当年形成的愈伤组织受冻程度较树干

皮层组织严重
.

这种情况在环剥后的苹果树上普遍发

生
,

尤以主干环剥最重
,

受冻死亡率达 80 % 以上
,

同时环

剥 口上下皮层变褐形成层受冻并有上下蔓延的趋势
.

辅

养枝
、

主枝上剥 口除富士品种外绝大多数正常
,

当年芽
、

枝接后伤口形成的愈合组织未见受冻
.

3
.

影响果树冻害程度的有关因素
。

①品种
:

果树冻

害因树种和品种的不同而呈明显的差异
.

苹果总的梢势

晚熟品种重于中熟品种
,

中熟品种重于早熟品种
,

年生

长量大长势旺的树重于年生长量较小长势较弱的树
。

晚

熟品种受冻程度 (由重及 轻 )依次为富士
、

燕山红
、

国光
、

北方园艺 (总 1 0 0 ) 3 9



胜利
,

唯有侨锦品种未 见受冻
,

包括当年大干环剥形成

的愈伤组织
,

表现出极强的抗寒性
。

中熟品种以陆奥
、

金

丰受冻最为严重
.

其次为元师
、

金冠等
`

早熟品种极少受

冻
,

包括当年环剥口形成的愈伤组织
.

近几年大力推广

的优良品种四代红星
、

乔纳金表现出较强的抗寒性
。

梨

树中雪花梨受冻严重
,

鸭梨受冻较轻
,

表现出明显的抗

寒性
。

有关各品种受冻情况见表 1
。

②树龄
.

同一品种不

表 1 苹果
、

梨各品种受冻情况调查

品品 种种 受冻率 (% ))) 冻情指数数
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.
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辽辽辽伏伏 000 OOO l lll
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雪雪花梨梨 J 5
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生树受冻率 “
.

7 一 95
.

0 %
,

20 年生树受冻率为 。 ,

而富

士 2一 8 年生树受冻率为 55
.

0一 10 0 %
.

③树势
.

树势不

伺
,

受冻程度不同一般生长势越旺的树冻害越重
。

枝条

粗壮坚实
、

组织结构充实的壮树冻害较轻
。

调查表明
,

7

年生国光旺树受冻率为 80 %
,

中庸树为 50 %
.

停止生长

早
、

进入休眠期早的小老树很少受冻
。

④管理措施
。

主干

环剥对树体受冻程度的影响
。

同年龄的树
,

主干环剥与

未环剥的树相比
,

没有明显的差别
。

以国光为例
,

10 年生

中庸树主干环剥后
,

受冻率为 90
.

。%
,

冻情指数为 40
,

主干未环剥的树
,

受冻率为 80
.

。肠
,

冻情指数为 45
.

主

干环剥口愈伤组织与未剥部位皮

表 2 国光不同树龄受冻情况调查

44444 1 6
.

777 1 6
。
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55555 9 0
.

000 4 5
.

000
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.

000 4 8
.
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.
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.
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.

000 庵匕
、

555

111 111 6 6
.
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.
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.

222 1 9
.
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表 3 富士不同树龄受冻情况调查

同树龄受冻程度表现出明显的差异
。

5一 11 年生树受冻

最重
,

5 年生以下 (富士除外 ) n 年生以上树受冻较轻
。

以国光为例
,

1 一 4 年生树受冻率为 c 一 1 6
.

7 %
.

5 一 n 年

树树 龄龄 受冻率 `% 》》 冻情指数数

22222 5 5
.

000 5 000

55555 1 0 000 6 6
.
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。
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,

777 7 000
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层受冻程度不同
。

当年环剥 口 形成的愈伤组织受冻严

重
.

而未环剥邻泣皮层组织受冻较轻或根本未受冻
。

以 8

年生金冠树为例
,

环剥 口愈伤组织受冻率为 90
.

0沁
,

冻

情指数 45
.

7
,

未环剥皮层受冻率及病情指数均为 。 。

但

4 0 (总 1 0 0 ) N o r t h e r n H o r t ie u l u t r e

富士品种未剥部位与环剥 口受冻率无明显差别
,

冻情指

数前者较后者轻
.

环剥
、

大剥皮
、

环割及小枝环剥形成的

愈伤组织受冻情况不同
。

15 年生国光树环剥口
.

的受冻率

为 8 0肠
.

冻情指数为 63
.

3
,

大剥 皮愈合组织受冻率为



75 %
,

冻情指数为 37
.

5 ; 环割 口受冻率
、

冻情指数均 为

0 ; 小枝环剥口除富士品种部分受冻外
,

其他品种未见受

冻
。

4
.

造成冻害的气象因子
.

①气温孩然变化是引起这

次果树冻害的主导因子
.

1 99 3 年 n 月至 19 94 年 4 月这

段时间的气象资料看
,

93 年 11 月 16 日至 24 日气温骤

然下降导致了果树受冻
。

这段低温天气出现两个特点
:

一是寒潮强度大
,

夜盖范围广
.

1 9 9 3 年 n 月 16 日一 24

日为强寒潮降温过程
.

我国北方诸省及河北各地均受寒

潮侵袭
.

河北省啄鹿县 48 小时内气温从 6
.

。℃降至一 .9

O℃
,

降温幅度达 15 ℃
.

二是绝对低温低
,

持续时间长
.

强

寒潮侵袭从 n 月 16 日开始
,

24 日结束
,

持续时间长达 9

天
,

极端最低气温达一 1 5
.

2℃
,

其中低于 一 5 ℃的温度出

现 8 天
,

低于 一 1 00 ℃ 的温度出现 2 天
。

这段时间为全年

最冷的日子
,

也是厉年 n 月份少有的低温天气
.

强寒潮

侵袭初期
,

全省各地普遍降雪
、

结冻
,

啄鹿县积雪厚度为

cs m
。

另外
,

1 9 9 3 年 7一 9 月份张家 口市范围内降雨极少
,

土壤失墒严重
,

果树严重缺水
.

部分树叶片萎蔫脱落
,

树

体长势严重减弱
.

进入 10 月份
,

下了二场透雨
.

果树返

青徒长
.

n 月 1 日至 15 日气温较正常年份明显偏高
,

推

迟了果树进入休眠的时间
。

1 9 9 4 年 4 月上旬
,

出现了历

年来少有的高温天气
.

旬平均温度达 n
.

5℃
,

而 1 960 年

一 1 9 7 8 年 19 年期间 4 月上旬的平均温度仅为 7
.

4℃
,

高

温促使果树迅速活动
,

对形成层受冻后逐步恢复相当不

利
,

这些因素都可能加重果树的受冻程度
.

5
.

讨论
。

①树体地上部进人休眠是按照从上至下的

顺序进行的
。

最早进入休眠的是小细枝
,

最迟的是根颈
。

从这次冻害的特点看
,

当时花芽
、

小枝
、

绝大部位骨干枝

已经进入休眠
,

而主干尚未进入休眠
,

因而 n 月中下旬

开始发生的冻害主要集中在主干
,

首先表现在形成层受

冻
,

以主干西北向形成层受冻最为严重
。

这有利于我们

采取针对性措施预 防此类冻害的发生
。

②有关材料表

明
,

未休眠的树干在 一 4
.

2℃ 时即表现受冻
,

冻害能否发

生及程度如何与低温持续的时间长短变化大小有关
。

这

次冻害的原因是 93 年 n 月 17 日一 24 日平均气温低于

一 5℃的夭气出现 8 天
,

最低温度达一 1 5
.

2℃
.

③晚熟品

种
、

年生长量大
、

长势旺的树受冻严重
,

出现这种情况可

能与树体养分积累有关
。

晚熟品种
,

生长量大的品种叶

片制造的光合产物更多地用于树体组织扩大建造上
,

而

用于积累
、

贮藏的养分少
,

时间短
,

形成层停止活动晚
,

不利于树体越冬
。

④不同品种抗寒性不同
,

矮锦
、

甜黄

奎
、

旭表现出极强的抗寒性
。

所以
,

今后当地发展果树利

用这类品种作为基干高接其它品种可能要 比利用 国光

高接其他品种增强抗寒性更为有利
.

⑥树体不同部位环

剥 口的愈伤组织与树体各部进入休眠早晚的顺序一致
.

所以
,

在当地应少进行 (个别品种如富士不进行 )主干环

剥
,

而大力提倡
、

推广枝条环剥或主干多道环割
,

达到与

主干环剥相同的效果
,

对树体越冬更为安全
。

6
.

预防果树冻害的几点建议
:

鉴于这次冻害发生在

n 月中旬
,

此时正是地上部枝条休眠而主干尚未完全进

入休眠的时候
,

所以抓住休眠前的预防措施尤为重要
.

①埋干
.

树干埋土后可以有效地避免主干直接暴露于空

气中
,

利用土壤温差变幅小的特点防止冻害
,

同时也可

有效地防止腐烂病特别是果树受冻后腐烂病的发生
.

②

涂白
。

每年秋末冬初主干涂白
,

使树体温度升降缓慢
,

减

少昼夜温差
.

防止日烧和冻害的发生
。

③灌封冻水
。

苹果

采收后及早灌足封冻水降低地温促使树体活动减弱
,

及

早进入休眠状态
,

同时增加了树体含水量
,

增强抗冻能

力
。

①前促后控
,

巧施肥水
。

在果树生长前期即春季萌芽

至春梢停止生长前满足水肥供应
,

促使树体迅速生长 ;

从花芽分化到果实成熟前追施 P
.

K 肥
.

控制 N 肥施用
.

控制灌水量
.

对贪青徒长的旺树
,

旺枝后期摘心
,

以促进

枝条成熟
。

③增强树体越冬前营养贮截
。

中熟品种采收

后至 休眠前 (大约 2 一 3 个月 )树体制造的光合产物主要

用干树体贮藏
,

其间进行 2一 3 次叶面喷肥
,

N
、

P
、

K 配合

施用
,

可以有效地增 加树体碳水化合物及蛋 白质的合

成
,

既 可增 强抗寒 力
,

又 有利 于花 芽分 化
.

(邮编
:

0 7 5 6 0 0 )

3万 亩 大 豆 亩 产 超 2 0 0 公 斤

黑 龙江 省绘化市兴 福 乡 3 3 8 0 0 亩大 豆 高产攻关 田

亩产 2 0 2
.

8 公 斤
。

这足经 市地并委组织大豆专家实际 测

产汤 l出来的可靠数 字
。

专 家们评价说
,

兴福 乡大豆长势好
,

整体 均街
,

很 多

地 块亩产达 25 0 公斤
,

兴福 乡
“ 三 制五化

”
大 豆模式名 不

虚 传
,

不 愧 为全 国 大豆 科技推 广会 议 肯定 的
“

兴 福 模

式
” 。

兴 福 乡大豆连续四年大面积高产
,

产釜达世界一流

水平
,

是农机与农艺结合
、

耕作栽培措施综 合利用
、

不 断

更新品 种
、

在投入
_

L狠 下功 夫的结晶
。

今年 兴 福 乡种 大豆 5 万 亩 普通 播 种 田
,

平 均亩 产

1卯 公 斤
,

在国 内也数一流水平
。

( 曲 海生 )

北方园艺 (总 1 0 0 ) 4 1


