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苹果矮化密植栽培
,

能使苹果树早结果
,

早丰产
,

提高产量和果实品质
,

并且管理方便
,

因而为世界各国所采用
.

矮化砧是促使树体矮化的最主要途

径
,

所以世界各国相继都开展了苹果矮化砧木的选育工作
,

培育出了一大批

优良矮化砧木
.

现概述如下
:

英国
:

东茂林试验站于 19 12 年开始 了苹果砧木选育工作
.

惠灵顿

(we 一i
n g t o n ·

R )和哈登 ( H a t t o n ,

G
·

R )从英
、

法
、

荷
、

德各国搜集了 7 1 个类

型砧木
,

用压条苗研究对比
,

每个砧木压条繁育成一个营养系
.

1 917 年哈登

公布了 9 个类型 (1 一9 号 )
,

以后又公布了 7 个 (1 。一 16 号 )
,

增加到 16 个类

型
.

到现在为止
,

茂林系 (即 M 系 )砧木 已经编号到 27 号
.

其中有搜集的
,

也

有育成的
,

有极乔化砧
,

也有极矮化砧
,

这些砧木习性不一
,

多种多样
。

1 9 2 2 年
,

约翰
·

英斯园艺研究所的克兰 (C ar ne )和东茂林试验站的泰地

受 ( T y d
e m a n )

,

各自开始培育抗绵蚜苹果砧木
,

干 1 9 28 年开始共同协作完成

这一项任务
.

他们从抗蚜砧木君袖秘茂林系各类型砧木杂交实生苗中选出

15 个抗性类型
,

把它们命名为茂林一蜜登系 (即 M M 系 )砧木
,

编号为 1 01 一

1 1 5
。

最近东茂林试验站又培育出一批更矮化
,

更丰产的无性系砧木
。

它们的

代号是 69 一 1
,
628 一 2

,

46 8一 1
,

295 一 6
.

另外它们还选育出一个代号为 86 一

1一20 的无性系砧木
,

即将投人田间多点试验
,

它们的亲本是 M M lo .
和 M

: 7 .

东茂林试验站是研究苹果矮化砧木最早
,

成就最大的试验站
,

他们选育

的 M 系
、

M M 系无性系砧木
,

已为世界各国广泛应用
。

原苏联
:

原苏联苹果栽植地区冬季寒冷
,

由于豁要抗寒砧木而开展了他

们的砧木育种
.

米丘林园艺学院用 M s x “
红色标准

”

选育出 B 系砧木
,

它们

均是杭寒的矮化砧木
。

B
,
矮化性近似 M

: 二其嫁接苹果树早实
,

丰产
,

固地性强
,

能扰一 12 ℃低

温
,

抗颈腐病
。

但 B ,

分株繁殖困难
,

不抗火疫病
.

B : : 。

矮化性近似 M
, ,

其嫁接

苹果树的早果性
、

丰产性
、

亲和力和杭折断力均好
,

生根良好
.

能抗一 16 ℃ 低

温
.

B
: 7一 ; , 。

似 M
, .

其嫁接苹果树的早果性
、

丰产性
、

固地性均很好
.

抗颈腐

病
、

火疫病
,

但不抗根棉蚜
.

sB
, 一 ; , :

属极矮化砧
,

繁殖力良好
,

其嫁接苹果树

; 的早果性
,

丰产性
,

固地性均好
,

抗折断力和抗颈腐病中等
。

另外他们选育的
: N o . 3 . ,

N o Z。。

属矮化砧
,

根系抗 一 14 一 16 ℃低温
,

易繁殖 ; 选育的半矮化的
一

l 一 2 5一 I 和 l 一 3 3一 : : ,

矮化的 I 一 ;

卜
。
和 I 一

7一 : ,

越冬性和繁殖力均良好
。

、

美国
:
1 9 5 3 年美国纽约州杰尼代的康奈尔大学

,

从 M
。

的自然授粉实生

苗 中选 出了 15 8

个单系
,

定名为 C G
’

系
。

其中 C G , 。 、

C G Z` 、

C G
. 7 、

C G s 。

近

似 M
, ,

C G
: : 、

C G
: . 、

C G
。 :

近似 M
Z 。 ,

C G
s 、

C G
, 5 、

C G
` :
近似

M
, .

C G : . 、

C G s :
近似 M M

: 。 ` .

密执安州立大学 P
·

F 卡尔逊博士等于 1 9 5 6 年播

种了 M
:
到 M

, . 、

A
: 、

西伯利亚海棠与美国耐寒性酸苹果

自由授粉的夭然杂交种子
,

1 9 7 3 年从中选出抗棉蚜
,

抗

颈腐病和容易繁殖 的 56 个品 系
,

即 M A C 系
。

其中

2 6 (总 9 9 ) N o r t h e r n H o r t i e u l u t r e

M A C ,
、

M A C , 。 、

M A C Z ; 、

M A C 3。 、

M A C 3 .

为半矮化类型
,

M A C
; 、

M A C , 、

M A C , 。
、

M A C 2 5 、

M A C 3。 、

M A C
; 。

为矮 化

类型
。

M A C 一 ,

是从 M
,
的自然授粉实生苗中选出的

,

1 9 7 7

年命名
。

M
o
kr 是 M A C

一 ,

的脱毒矮化砧木
,

目前已在美

国和世界各地广为应用
.

M ar k 根系发达
,

固地性好
,

生

长势在 M
,

和 M
Z。
之间

,

压条繁殖容易
,

与许多品种亲和

力强
。

其嫁接苹果树
,

早果
,

丰产
,

果实着色好
。

M盯 k 比



M
: .

抗寒
,

矮化性似 M
, .

M A C
一 , :

半矮化砧木
,

与 M
,

相近
,

具有 M
,

所有优

点
,

但无萌葵
,

易繁殖
,

抗棉蚜
,

无品种不亲和问题
,

其母

本是 M
。

。

M A C 一 2` :

半乔化砧木
,

矮化性似 M M
: 。 . ,

直立生长
,

固地性强
.

易繁殖
,

其母本是 R ob us t a 一 。 .

M A C 3 ,
和 M A C ; . :

母本分别是 M
、 :
和 M

, ,

固地性

不太强
,

但其优点是嫁接苹果树早实性强
.

另外 O A R 系中的 O A R : ,

矮化性强
,

似 M
, ,

其嫁接

苹果树早果性强
,

极丰产
,

抗火疫病 中等
,

抗根棉蚜 力

弱
。

波兰
:

波兰的斯凯尔涅维采果树研究所用 M 系和

普通安托诺夫卡杂交选育出抗寒和抗颈腐病的 P 系
。

从

M
. x 安托 诺夫卡杂交后代 中选 出矮化砧 P

: 、

P
Z 、

P : ` 、

P
: : ,

从 M
;
只安托诺夫卡杂交后选出的半乔化砧 P

: 。 .

P
:

、

P
, 。

、

P
Z:
的矮化性相当干 M

,

一M
Z。 ,

其嫁接苹果树
,

早产
、

丰产性强
。

P
Z 、

P
: :

抗寒性强
.

P
:
似 M

7 ,

P
S
为极矮化砧

。

P

系的缺点是根寨多
,

均易感火疫病
。

最近波兰砧木育种者又推出一批新的苹果矮化砧

木
,

它们的代号为 50
、

60
、

81
、

92
.

目前正在美国和欧洲等

地进行田间多点试验
.

德国
:

杰克研究所从 M
。

自然授粉的后代中选育出 J

系列无性矮化砧木
.

其中 J
.

矮化性与 M
,
相近

,

易繁殖
,

其嫁接苹果树早实
,

丰产
,

固地性好
.

抗寒性优于 M
。 .

但

在某些地区栽植时
,

有嫁接 口 处膨大
,

易感染火疫病的

缺点
。

在德雷斯登— 皮里尼茨申得列果树栽培研究所

从乐园和道生实生后代中选出一些类型
.

例如生长力和

M
g

相似的 P IR
了9 ,

P IR 。毛 ;
生长力和 M

:
相似的 P IR 。。 ;

乔化

砧 IP R , 。

等
。

最近又育出 iP 一 A lt
系列砧木

,

在德国的一

些试验资料表明
,

它的矮化性和丰产性与 M
,
相近

,

适合

当地栽培
。

据茂列尔 ( M
a
nr

e r ,

E )等人的报道
.

在德国从苹果栽

培品种随机实生苗中
,

选出一个 D
。
营养系

,

另外他们又

从西伯利亚山定子和海棠 自然杂交苗中选 出 15 个类

型
,

组成一个 aD b 营养系
。

试验报道证明
,

aD 系砧木越

冬性稍强于 M 系
,

但都不伉寒
。

D
a 一 : , , ,

D
a , , , ,

D
a Z。 , ,

aD
: o : ,

D
a Z: 。 ,

aD
: 2。

嫁接苹果树比较丰产
,

D
a : 。 3

为半矮化

砧
。

aD b 系多数是抗寒的乔化砧
,

比茂林系停止生长早
,

其中 D
a b a :

和 D
a b , 。 。

较有前途
。

加拿大
:

握太华农业试验场
,

以育成抗寒性砧木为

目的而选出 O 系列蟋化砧
.

从 M
, X R ob in 小苹果杂交

,

培育出 0 3
。

O :

蟋化性与 M
,

相似
,

其嫁接苹果树抗寒
,

丰

产
.

固地性好
,

抗颈腐病
,

无折断现象
,

萌萦少
.

但 O :

繁

殖较 M
,

难
,

不伉火疫病和苹果棉蚜
.

从 ha cc al ag
r ac iil ,

x M
,

的后代中选出 o
。 ,

它的矮化性近似 M M
: 。 . ,

较抗

寒
,

易繁殖
。

0 : :

是 b ac ca t a

的自然杂交实生苗
,

易发生气

根瘤
,

但抗火疫病
。

v in el an d 试验站从 k e r r

小苹果自然授粉的后代中

选育出 V 系列苹果矮化砧木
。

据初步试验资料看
,

V : 、

V
Z 、

V : 、

V
7

嫁接苹果树具有 良好的早产
、

丰产和耐寒性

状
。

瑞典
:

阿尔纳波 ( A lna 印 )国家园艺研究部选育了 A

系苹果矮化砧木
.

其中 A :

早已推广
,

它的矮化性与 M
: `

相近
,

属半乔化
.

极易繁殖
,

特别抗寒
.

嫁接亲和力好
,

固

地性强
。

A S

也在推广之中
.

eB m ial 是巴尔斯卡德研究所利用 C do il
n
和 M

.

杂

交选育的矮化砧
,

矮化性介于 M
,
E M L A 和 M

Z

正M L A

之 间
,

对火疫病的抗病性极强
,

根系发达
,

固地性好
,

易

干繁殖
。

其嫁接苹果树早产
,

丰产
。

捷克
:

苹果砧木育种者以 M
,
为亲本

,

育出了 J一 T E

系列 无性系砧木
,

其矮化性介于 M
Z 。
和 M

Z:

之间
,

目前

正在进行区域性 多点试验
.

芬兰
:

皮克奥果树研究所在 1 9 7 6 年推广了 y P 营养

系砧木
,

它们是由西伯利亚小果山定子 自由授粉而得到

的
。

其特点是固地性强
,

耐旱
,

垂直压条和绿枝扦插繁殖

性能良好
,

抗寒力强
.

中国
:

中国农科院兴城果树所选育出极矮化砧 C X
3

( M
。 X 山定子 )

,

矮 化砧 C X
;
(金红 x M

, 一 2 , )和 C X
: 。

(
“
v 气

2 : ,
)

,

半矮化砧 C X 、
( 1 9 3 x M

一 , 、 )
.

它们的嫁接亲

和力与 M
2 .
相近

,

但其抗寒性却远优于 M
Z二

中国农科院郑州果树所从 19 7 5 年春播种 M g 的自

然授粉种子中选出 75 一9一 5 和 75 一 9一 35
.

它们的特点

是枝条节间短
.

压条繁殖容易
.

75 一 9一 5 属矮化砧
,

嫁接

苹果树稍有倾斜现象
;
75 一 9一 35 属矮化类型

,

嫁接苹果

树无倾斜现象
。

另外他们还从小金海棠中选出具有无融

合生殖和矮化性状的
“

76 一 2 ” ,

有关特性仍处试验调查

之中
。

青岛市农科所 1 9 7 5年用 M
: X M

,

杂交后选育出的

7 5一 7一 z
,

矮化性似 M
: 。 ,

但亲和性优 于 M
: . ,

无
“

大小

脚
”

现象
,

压条生根容易
.

从 M
,

自然授粉杂种苗中选出

78 一 43
,

矮化性近似 M
: 。 .

亲和性良好
.

从蜡山奈子中选

出 N Z ,
和 N , :

二个优良单系
,

矮化性介于 M
,

和 M M
. 。 `

之间
,

嫁接亲和力强
,

但压条繁殖困难
,

是一个优 良的作

中间砧使用的矮化砧
。

从 1 9 7 4 年用 oC 6O 辐射的甜茶中

选出具有无融合生殖特性和有一定矮化性状的
“
74 一

1 4
” ,

它的嫁接亲和力良好
.

其它特性尚在试验中
。

山西省果树所从武乡海棠中选出半矮化的 5 6 :

和

北方园艺 (总 9 9 ) 2 7



S
`二撼化的 S

, ,
和 S

: 。 ,

极矮化的 5
5

和 S : ,
等 S 系苹果矮

化砧木
.

5 系砧木适应性强
,

固地性好
,

亲和性良好
,

具有

一定的抗寒
、

抗早性
.

但生根难
,

应以中间砧形式利用
.

山西果树所还利用国光和河南海棠种间杂交育成

S H 系砧木
,

利用亲本河南海棠
、

保德伏果
、

安托诺夫卡
、

甜黄魁
、

国光
、

鸡冠
、

M
,

等杂交选育出 SL〔 系砧木
。

S H

系具有亲和性好
,

无
“

大小脚
”
现象

,

抗性强
,

固地性好
,

压条繁殖容易等特点
.

但耐盐碱性较差
.

5 1义: 系砧木嫁

接苹果树比 M
, 、

M
,

早花早果
,

果实的品质也优于二者
,

树体矮化
.

抗寒
、

抗早力强
。

辽宁果树所以 M
,

做母本
,

小黄海棠做父本杂交选

育出 77 一 33 和 77 一 34 二株系
,

它 们的亲和性好
,

抗寒

性强
,

嫁接树结果早
,

产量高
.

77 一 33 属矮化砧
,

7 7一 34

属半矮化类型
,

” 一 33 嫁接苹果树有
“

大脚
”
现象

,

而

77 一 34 则无
“

大小脚
”

现象
。

吉林农业大学的
“
63 一 2一 1 9 ”

是由小红果 x M
,

杂

交选育而来
,

属半矮化砧
,

矮化程度介于 M
,

与 M M
: 。 `

之间
,

压条生根容易
,

抗寒力强
,

在长春
、

白城两地露地

越冬
,

经过一 36
.

5 ℃低温的考验
,

未发现冻害
.

吉林农科院果树所 1 9 7 3 年利用海棠果与 M 系进行

杂交育成的矮化砧 G M
: 、 。 ,

具有抗寒性强
,

亲和性好
,

使

嫁接苹果树矮化
,

早果早丰的特点
,

适宜做中间砧使用
。

大连市农科所利用 71 一 3 4 0( 西伯利亚曙光 x 北探 )

X M
,

杂交选出矮化类型 0 5 9 5 和利用 7 1一 5 4 2 (西伯利

亚曙光 x 北探 ) x M
,

杂交选出半矮化类型 。 4 3 5 二个有

望单 系
,

它们的嫁接亲和 力好
, 。 5 9 3 稍有

“

大脚
”
现象

,

。4 3 5荃本没有
“

大小脚
”
现象

。

新获奎屯果树研究所利用花红 x M
,

选出的 77 一

23
,

具有抗寒力强
,

亲和性好
,

固地性强
,

抗逆性强
,

矮化

性状与 M
,

相近等特点
,

其嫁接苹果树早产
、

丰产
.

湖北省果茶研究所从湖北海棠中选出具有无融合

生殖的 3 个半矮化砧龙王 1 号
,

龙王 2 号和兴山 24 号
,

有关它们的特性
,

仍在试验调查之中
.

陕西果树所利用

海棠花 x M
:

杂交选出一 个
“

13 号
”

优系
,

它的特性也处

在试验调查中
.

目前
,

世界各国选育的矮化砧在栽培中
,

都存在着

一些间题
。

没有明显缺点的矮化砧基本上没有
.

各国的

育种工作者
,

如果能培育出具有无融合生殖的实生矮化

砧木
.

就可以彻底克服无性系矮化砧所存在的缺点
.

我

国拥有众多的苹果属无融合生殖资源
,

在研究无融合实

生矮化砧木方面有明显的优势
。

兴城果树所
、

郑州果树

所
、

青岛农科所
,

湖北果茶所等单位在这方面 已开始进

行了一些工作
,

我们期待着有好的消息传来
。

( 山东省青

岛市农业科学研究所 邮政编码
:
2 6 6 1 0 0)

.

本文经杨进研究员
、

刘元勤副研究员审阅
,

在此致谢
。

蹄缎撰瞬豁雾
银杏

,

又名白果
,

其果实营养丰富
,

具有很高的药用

和食用价值 ;银杏叶在国际市场上每公斤售价 6 美元
,

且供不应求 ;其材质优良
,

属珍贵用材树种
,

素有
“
银香

木
”
之称

。

银杏全身是宝
,

发展前景广阔
。

利用银杏种子

育苗是培育苗木的可靠途径
,

也是最荃本的育苗方法
.

一
、

整地做畦
。

为给苗木生长创造良好环境
,

苗圃地

应选在地势平坦
、

排水良好
、

土质肥沃的地块
.

在秋末冬

初全面深翻 20 一 40 厘米
,

亩施土杂肥 3 0 00 ~ 5 0 0 。公斤
、

复合肥或磷酸二氢钾 30 ~ 50 公斤
,

混入硫酸亚铁 2
.

5

公斤
,

峡喃丹或辛硫磷 2~ 3 公斤
,

施药可在春季开沟播

种时集中施用
。

为便干排灌一般畦长 10 ~ 15 厘米
.

宽 1

~ .1 5 米
,

做畦后按平把细待播
.

二
、

种子处理
。

种子要求充分成熟
,

每公斤约 4 00 一

500 粒
.

发芽率必须在 70 % 以上
.

将采收后除去外种皮

的种子晾干后在室内堆积
,

种子堆积厚度以 20 ~ 30 厘

米为宜
,

每 2~ 3 天翻动 1 次
,

以防霉变
。

干 n 月下旬将

室 内堆积的种子用 1 0 0 0 倍的多菌灵冲选 1 遍
,

晾干后

即人窖混沙贮藏
。

窖深 0
.

8 米
,

宽 1
.

5 米
,

长度依种量确

定
.

按照种沙比 1
:
3 混沙后入窖贮藏

。

种子入窖后每 5~

7 夭翻动 1 次
,

种子不再翻动
,

每 1 米放一把林桔
,

以利

透气
。

上方提沙厚 20 一 30 厘米
,

晚间再加草苫
,

以防冻

伤种子
.

次年 2 月下旬大地解冻后
,

将窖藏种子取出催

芽
。

其方法是
:

选背风向阳
、

排水良好的地块
、

挖深 20 一

30 厘米
,

宽 .1 2一 .1 5 厘米
,

长度依种量定
.

将种子均匀

地铺在地窖内
,

上盖塑料拱形棚
,

棚内气温保持在 18 ~

2 5 亡
,

超过 3 0 ℃时应及时通风降温
,

并及时灌水保湿
.

经

巧 ~ 2 0 夭后
,

即有部分种子发芽
,

可拣出播种
,

然后每隔
5~ 7 天拣 1 次

.

分期分批播入苗床
.

三
、

播种
.

将发芽的种子每畦 5 行
,

开沟点播
,

沟深 3

厘米
,

株距 6 ~ 8 厘米
,

如土壤墒情不好
,

可先浇水
,

待水

渗下后再点播
.

点播的种子要胚根向下
,

种子平放
,

上贾

土 20 厘米
.

每亩播种量 70 ~ 80 公斤
,

可产苗 3 万株
。

四
、

苗期管理
。
1

.

及时松生除草
。

银杏幼苗期遮荫面

小
,

易丛生杂草
,

全年松土除草 6~ 8 次
.

2
.

合理施肥
。

幼

苗出土后
,

于 5 月中旬亩施尿素 20 ~ 30 公斤
; 6 月中旬

亩施复合肥 30 公斤
;
8 月上旬亩施磷酸二氢钾 30 公斤

。

追肥时应离开苗株 5~ 10 厘米
,

以免烧伤苗木
。

3
.

适时

浇水
.

幼苗在 5 月中旬前一般不宜浇水 ;幼苗期除结合

追肥浇水外
,

一般不宜 多浇水
; 4

.

防治地下虫害
。

幼苗期

常遭地老虎
、

螃蜡等地下害虫危害
,

发现后用 90 %的敌

百虫 1 0 00 倍液拌毒饵诱杀
。

5
.

调整密度
。

栽植幼苗初期

密度较大
,

第 2 年开始每年抽行或间株
,

按造林所需规

格的不同
,

保留适宜的密度
。

采取上述措施
,

当年苗高可

达 2 0 一 3 0 厘米
,

第二年高 8 0一 1 0 0 厘米
。

(杨西伟 )
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