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衰 11 无病 . 苹果树与带弃树果实大小的比较
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表 12 无病毒金冠与带毒金冠果实质 t 的比较

(荷兰
,

1 98 2 )

试试脸单系系 带毒状况况 单果重 (克 ))) 光洁度
***

一一一 无毒毒 1 6 3 AAA 2 5 4BBB

lllll 无毒毒 16 2 AAA 2 7 8 AAA

22222 无毒毒 1 6 4 AAA 2 5 7BBB

33333 无毒毒 1 7 4 AAA 2 7 9 AAA

55555555555

44444 带毒毒 1 5 5 AAA 2 3 2C DDD

66666 带毒毒 1 5 9 AAA 2 4 5班二二

77777 带毒毒 1 5 8 AAA 2 4 4班二二

88888 带毒毒 1 5 8 AAA 2 2 5 DDD

* 果锈程度分为 4 级
:

光洁
,

轻微果锈
,

中等果锈
.

严盆果

锈
.

以上各类果的百分数
,

分别乘以 4
、

3
、

2
、

l
,

再把乘积相加
,

所

得直即表示果实光洁度
.

A
、

B
、

C
、

D
,

在
Q 一 。

.

05 水平下差异显

着
。

4
.

无病毒树需肥量少
,

抗逆性强
.

据原西德的卡斯

佩尔 ( 1 9 8 3 )介绍
,

在原西德
,

推广无病毒栽培 已经形成

5 0 (总 9 9 ) N o r t h e r n H o r t ie u l u t r e

制度
。

因为无病毒苹果树根系发达
,

生长快
.

产量高
,

果

实品质好
.

需肥量
、

特别是氮肥需要量明显减少
,

耐粗放

管理
,

省工省时
,

能够适应痔薄土壤栽培
。

(五 )病毒密码及病毒病害症状描述术语
.

1
.

病毒密码
:

根据对病毒主要理化性状和形态学特

征
,

进行系统分析所获得的资料
.

组合到病毒密码中
,

即

可对病毒进行归类
。

密码以易于理解的方式
,

概括了病

毒的基本特征
。

病毒密码
,

包括 4 组术语
,

以下式表示
:

a C e g

下
’

丁
`

T
’

下
a

一描述核酸的类型
:

D一 D N A
,

R一R N A

b一核酸为双股 a( )
,

单股 ( )I

c

一核酸分子量 (以百万计 )

d一病毒颗粒中核酸的百分数
e

一描述病毒的一般形态
:

S一球形
;
E一具平行的细

长形
,

但末端不是圆的
; U一具平行边的细长形

,

末端是

团的
; X一形状复杂

。

f一象
e

那样描述核壳体的形状
g一表示 寄主种类

:
v 一脊椎动物

; J一无脊椎动物 ;

S一种子植物
;
B一细菌

。

h一病毒传播方式
; O 一不需带毒者

;
A

。 、

iS 一带毒昆

虫
。

当一项病毒特征不明时
,

即用 * 号标记
。

以苹果花叶病毒为例
,

其密码为
:

R l/
; * l/ 6 :

s S/
:

S / * .

可译作
:

核酸类型为 R N A
,

单股
.

核酸分子量不

明
.

病毒粒体中的核酸占 16 %
,

病毒粒体的外形及核壳

体均为球形
.

植物病毒
.

传播媒介不明
。

2
.

病毒病害症状描述术语
:

为了正确记载和识别苹

果病毒病害
.

常采用以下术语进行症状描述
:

任)叶片症

状
:
花叶 ( m ,

。 ic
)

:

浅绿色
、

黄色及绿揭色斑
。

线纹斑 i(1 ne

m ot 日e ) :
波浪状的淡绿色或黄色斑纹

,

或狭长
、

木栅状

斑
。

斑驳 ( m ot lt e )
:

不规雨的浅绿色
、

深绿色或黄色斑点
.



但不及花叶症状明显
.

环斑(i r
n g, p ot )

:

大小不等的环形

淡绿色
、

淡黄色
,

或深褐色斑
.

斑点 (八e

ck ) :

淡绿色或黄

色斑点
.

褪绿 c( hl or os is)
:

由于叶绿素破坏
.

导致叶片变

黄
。

坏死 (
cne

r
os i

, ) :

组织死亡
,

变褐色
.

纸状
.

丛簇 ( r
os et

-

t坛 g ) :

节间短
,

叶片束状
,

丛生
。

扭曲 ( d i
s t o t io n ) :

叶片发

育不均衡
.

晴形
,

叶缘波浪状
.

弯曲(印 i an st y)
:

叶片向叶

背考曲
,

有的成环状
.

性叶 ( en at io n 。 ) :

叶片向上倾屈
.

叶

缘呈粗锯齿状
。

皱纹 ( ur g os it y ) :

叶片细脉下陷
,

两脉之

间部分增生
,

叶片呈皱纹状
.

穿孔 ( hs ot 卜ol e)
:

小枯死斑

点脱落
,

导 致 叶 片 上 出 现 破 洞
,

常 为 圈 形
.

过 生

(
~

ot n s ) :

叶背出现优状突起
.

②枝干症状
:
皮裂 ( bar k

s p l i t ) :

树皮攀 (断 )裂
,

疤疹状突起
.

茎陷 ( d e p r e s s
io n

i
n

鱿 e m ) :

树皮和木质部
,

出现深沟或扁平状沟
.

茎痘 ( w
心洲记

p i t t i n g ) :

木质部局部凸出
.

局部凹陷
.

软枝 ( g r o w t h fl e x
i

-

ib ilt y ) :

枝条柔软
,

生长受阻
.

③果实症状
:

偏斜 d( ist or
-

it o n ) :

果实偏斜
,

基裂
.

果肉褐变 ( p it s i n fl e s h ) :

果肉内

出现深褐色的木栓组织
。

锈斑 ( s k i
n r u s s e t t in g ) :

具圆形

或半圆形淡褐色斑
。

小果 (
s

i
z e r e d u e t io n

)
:

果实体积变

,J
、 。

二
、

主要病毒病害

危害苹果的已知病毒病害
,

大约有 44 种
.

根据苹果

树对病毒的反应
,

荃本上可以分作非潜隐性病毒 (显性

病毒 )
,

和潜隐性病毒 (潜伏病毒 )等两大类
.

(一 )非潜隐性病毒病害

苹果的非潜隐性病毒
,

不管其砧木种类如何
,

在多

数苹果品种上
,

都能表现出典型的症状
。

属于这种类型

的病毒
.

主要有苹果花叶病毒 ( A p p一e m o s a
i
。 城 r u : k h i

s -

t o v )
、

图拉苹果花 叶病毒 〔A p p一e ( T u la r , ) m .
a ic v

i
r一, s

G i lm e r 〕
、

桃坏死环斑病毒苹果株系 ( P r u n u s n ie r o t i
e r in g

s

卯 t a p lP
e m o s a ie s t r a

i
n v

i
r u s

)
、

苹果丛簇病毒 ( A p p le

r
os e t t e vi 内

5
va

n k a t w ijk )
、

苹果锈果病毒 ( A p p l e r o 、 . g h

s k i n vi ur
s

va n k a t w ijk )
、

苹果绿皱果病毒 ( A p p le g r e e n

c r
i

n k l
e 访 r u s

iA k i n s o n e t R o b b i n s )
、

苹果星裂病毒 〔A卜

p l e s t a r c r a c
k i n g v ir u s

T
e n k in s e t s t o r e y 〕

、

苹果花脸病

毒 ( A p p l e d
a p p l

e a p p l
e v i r u s )

、

苹果 环斑病 毒 ( Ap p l
e

r
i
n g s

卯 t vi
r u s A t k in s o n e t a

l
·

)
、

苹果红环病毒 ( A p p l
e

r e d r
in g s

卯 t v i r u s C o如
e r e t a

l
·

)
、

苹果污斑病毒 ( A p p l
e

r
i
n g b l o fe h v

i e u s )
、

苹果小果病毒 ( A p p l e e h a t f r u
it v

i
r t: s

L u e k w il l )
、

苹果扁果病毒 ( A p p !
e 们e t a p p l

e v ir t . s e h e n e y

e t a l
·

)
,

以及苹果丛枝病毒 ( A p p le d r o li fe r a t i o n v i r u s

M
u ld e r )等

。

1
.

苹果花叶病 ( A pp le m os ia
c ) :

①症状
:

果园症状
:

叶片上最明显的症状
,

是春末复初出现淡黄色斑点
,

与

叶片的深绿色部分形成明显对比
。

叶面症状
,

较叶背更

为显著
。

单叶上的斑点数量
,

少到 几个
,

多到 fL 百个
。

斑

点没有特定的大小和形态
。

有些叶片
,

沿大叶脉出现带

状斑
.

症状严重时
,

叶片局部或全部褪绿
,

生长后期斑点

坏死
,

并伴有落叶
.

有时
,

叶片会出现淡绿色和深绿色的

花叶斑驳
,

或叶缘锯齿褪绿
。

夏季生长的叶片
,

在昼夜平

均气温较高时
,

它不表现症状
。

感染苹果花叶病毒的植株
,

树体生长受到抑制
,

产

量下降
,

单果重降低
。

苹果的栽培品种中
,

以青香蕉受害

最重
.

金冠
、

嘎拉
、

北斗等品种极 易感染
,

澳洲青苹感染

很轻
,

旭是高抗品种
.

指示植物症状
:

将苹果花叶病毒
,

用机械接种法接

种到草本指示植物黄瓜上后
,

能引起子叶局部损伤
,

继

则全叶出现斑驳
.

接种到长春花叶片上后
,

则出现环状

或线状失绿
。

②寄主范围
:

苹果花叶病毒具有广泛的实

验性寄主范围
,

已知有 19 个科的 “ 种植物感病
。

在 自

然条件下
.

月季
、

李
、

啤酒花
、

白桦
、

梨和苹果等
,

均能被

侵染发病
。

③危害程度
:

苹果花叶病的危害程度
,

因病毒

株系而异
,

出现几个危害程度从轻微到严重的不同毒

株
.

同一株系
,

对同一品种的侵染
、

危害不一 ;同一株系

侵染同一品种时
,

不同年份的发病程度也不相同
.

.A

p o s n e t , e
和 R

·

C r o p l
e y ( 1 9 5 6 )研究证实

,

苹果花叶病使

感病品种减产 3 0 ~ 4 0 % ; H
.

K
e h l

e r
( 1 9 5 9 )证实

,

感病接

芽成活率降低 2 0 %
.

A
.

p o s n e t t e

和 R
.

C r o p l
e y ( 1 9 5 6 )指

出
,

苹果花叶病的轻型株系
,

可保护其毒性株系
。

①病毒

形态和性质
:

苹果花叶病毒 ( A p M V )是一种等轴病毒
,

密码为
:

R l/
: * / 16

:
S S/

:

S / * 。

等轴粒体平均直径为

2 6 m m ( F u l t o n ,

1 9 7 2 )苹果花叶病毒在植物汁液中很不稳

定
,

提取液中加入抗氧化剂 (2 一硫基 乙醉 )
,

可稳定侵染

性达数小时
。

在稳定化提取液中
,

苹果花叶病毒的热钝

化点 < 10 分钟为 54 ℃
。

病毒颗拉在磷钨酸盐中降解
.

即

使以戊二醛固定
,

也易变形
。

A p M V 的 A 260 A/ 280 比值

约为 1
.

5
,

颗粒可能含有 16 % R N A
.

A p M V 在形态学上
,

类 似樱 属坏 死 环斑 病毒 ( p
r u n u s n e e r o t i

e r
i
n g : p o t

v ir u 、 )
。

在血清学 上
,

与 玫瑰花 叶病毒 ( R
o s e

mo
s a

i
e

v i r u s )
、

李线纹斑病毒 ( P lu m l in e p a t t a r n v ir u s )很相似
.

③传染机制
:

由无性繁殖材料传播
,

种子不传染
.

苹果园

中
,

可由根接传播
.

2
.

苹果锈果病 ( A z) p l
e r o u g h

s
k i n )

。

①症状
:

苹果锈

果病在果实上的症状
,

表现为以下三种类型
:

锈果型
:

谢

花后 1 个月左右
,

果实顶部出现颜色稍浓的水演状变色

部分
,

渐扩大成为规格整齐的 5 条纵纹
,

恰与心室顶部

相对
。

以后
,

水演状斑纹木栓化
.

呈铁锈色
。

病果易脱落
。

花脸型
:

病果着色后
.

果面散生椭圆形
、

黄绿色斑块
。

果

实成熟后
,

成为红
、

黄相间的花脸状
。

果面凹凸不平
。

锈

果一
一

花脸型
:

果实着色前多为锈果型
,

成熟后多为花

脸型
。

在苗木上的症状
,

因品种而异
。

以国光为例
,

7 月上

中旬以后
,

苗木生长到 30 ~ 5。厘米高时
,

茎干中部以上

的叶片
,

基部显著向叶背反卷
,

中脉附近皱缩
,

叶柄中部

北方园艺 (总 9 9 ) 5 1



断裂
.

叶片早落
。

8月上中旬以后
,

茎干中部以上
.

出现褐

色至灰褐色木栓化锈斑
.

龟裂
、

粗糙
,

以至翘起
.

②寄主

范围
:

苹果和梨
.

③危害程度
:

我国和日本发病较重
.

病

树严重减产
,

病果失去商品价值
.

④侵染机制
:

近年来研

究确认
,

苹果锈果病的病原为类病毒
,

易通过嫁接或 自

然根接传播
、

侵染
。

3
.

苹果小果病 ( A p p l e e h a t f r u
it ) ①症状

:

果园症状
:

苹果小果病的症状
.

仅表现在果实上
。

感病果实比正常

果实明显变小
.

元帅的小果
,

直至采收时
.

, 色也不好
.

Rde oD
u g he rt y 果实

,

在生长前期着色不良
.

但至采收时

全部变为红色
.

R de oD
u g h er yt 和元帅病果内的种子

,

比

正常果实内种子的体积小
,

但种子量偏多
.

病树直立旺

盛生长
,

似野 生 状
.

指 示 植物症 状
:

在 新西兰
,

R ed

伪
u g he nt y 苹果

,

被用作检验苹果小果病毒的指示植物
.

②寄主范围
:

被记述确认感染苹果小果病毒的栽培品种

有
:

元帅
、

R ed 伪ug he rt y (新西兰 )
、

洛尔德
·

拉姆布尔

和契杰星斯
·

耶尔李斯特等
.

在金冠和 S t ur m en 上
,

也

出现小果症状
.

但是否是病毒传染所致
,

至今尚不清楚
.

③危害程度
:

据 L
·

L cu k w ill 报道
,

将苹果小果病的病

芽
,

嫁接到洛尔德
·

拉姆布尔品种的健壮植株上
,

次年
,

即有 8。 %的植株染病
,

平均单果重降低 32 纬
.

发病严重

时
,

减产 60 ~ 7。%
.

④侵染机制
:

苹果小果病的病原
,

目

前尚不清楚
.

eB ak b en
e

等 ( 1 9 7 1 )报道
,

在病树叶柄的筛

管中
,

发现有大小不同的类菌质体
.

田间侵染
,

常用无性

繁殖材料和根的相互接触
,

进行缓慢传播
。

4
.

苹果绿皱果病 ( A p p l e g r e e n e r
i
n k le )任)症状果园

症状
:

苹果绿皱果病毒
.

是危害苹果果实的主要病毒
,

也

使一些品种树体生长受阻
。

感染苹果绿皱果病毒后
,

谢

花后几周内
,

果实表面出现细小皱痕
。

随着季节推移
.

细

小皱痕加深
,

果实扭曲变形
。

皱痕处经常出现果锈
,

有些

品种伴有裂果
。

受害较重的果实
.

不能继续生长发育
.

受

害较轻的果实
,

虽能生长到正常大小
,

但因果实局部发

育加快
,

致使出现优状膨肿
,

并生有粗糙果锈
.

这两种症

状
,

可能同时发生在同一枝条的不同果实上
.
有时

.

同一

果实也会出现两种不同的症状
。

在凹陷和优状突起内面

的果肉
,

含有扭曲的绿色维管组织
.

这是苹果绿皱果病

的主要特征
.

绿色维管组织可能一直延伸到果心
,

但其

最明显部位
,

是果皮下面浅层果肉
.

苹果绿皱果病的发

病程度
,

因年份而不同
。

有时
,

部分果实发病 ;有时
.

所有

果实均出现症状
。

感病的 L or d w ol sa ley 品种
,

春季延迟

开花
、

展叶
;
夏季几乎没有叶片

,

早熟叶片提早脱落
.

在

uD nn
’ 5

aF vo ur it
c

树上
.

不 出现这些症状
,

但病株树体

小
,

树势弱
.

指示植物症状
:

澳洲青苹果常作为检测苹果

绿皱果病毒的指示植物
.

②寄主范围
:

苹果
,

是苹果绿皱

果病毒唯一已知的寄主
.

③危害程度
:

在新西兰
,

发现有

24 个苹果品种感染苹果绿皱果病毒
。

因摧病果实完全丧

失商品价值
,

所以
,

苹果绿皱果病的危害性很大
。

M
·

W
e肠h 和

·

J
·

M
a y ( 1 9 7。 )的研究表明

,

罗也尔
·

红元帅

为苹果绿皱果病的耐病品种
.

而恩派
·

红元帅为其抗病

品种
.

④传染机制
:

尚不清楚
.

新西兰对 M
, 、

M
: : 、

M
l .
及

君袖根砧的测定表明
,

催病植株带有大果海棠鳞皮病

毒
。

K ge le
r
等 ( 1 9 7 7 )证明

,

苹果茎沟病毒的强毒株系
,

引

起苹果绿皱果病
。

苹果的其他潜隐性病毒复合体
,

会加

剧症状的表现程度
.

(待续 )

时临秋燥时节
,

人们往往感觉 口干舌燥
,

身体发痒
,

甚至咳嗽
、

皮肤粗糙等
.

而秋天正是梨子上市的季节
,

多

食梨对防治秋燥症大有好处
。

下面就是梨子治疗燥症的

一些民间验方
.

一
、

百日咳
:

梨挖出心后装麻黄 1 克或川贝 2 克
,

枯

仁 5 克
,

盖好蒸熟吃
.

二
、

慢性气管炎
、

便秘
:

生梨 1 个挖心
,

蜂蜜或冰糖

放入梨 内
,

蒸熟吃梨喝汤
,

每 日 1 次
.

连吃 5 天为一疗

程
:

或梨削皮挖心
,

放入北杏仁 9 克
,

冰糖 30 克
,

蒸熟

吃
.

可止咳化痰
,

清热生津
.

三
、

治肺结核咯血
、

干咳无痰
:

川贝 10 克
,

梨 2 个削

皮挖心切块
.

加猪肺煮汤
,

冰糖调味服
,

可清热润肺
,

止

咳祛痰
。

四
、

肺病痰多而咳
。

伴咯血
:

雪梨 6 个挖心去皮
,

将

播米 1 0 0 克煮成饭
,

川贝粉 12 克
,

冬瓜条 10 。 克切碎
,

冰

搪 10 0 克
,

齐拌匀
,

装入各个梨内
,

蒸 50 分钟后食用
,

每

次 1 个
.

早晚各 1 次
,

可润肺化痰
,

降火上血
.

五
、

热病 口 渴
,

咽干及酒后烦渴
:

雪梨
、

鲜芦根
.

革

葬
、

鲜藕
、

鲜麦冬 (或鲜甘肃 )各适量
,

切碎
,

榨汁饮
.

六
、

各种出血及遗精等伤阴病症
,

心烦急躁
,

口 渴口

干
,

尿少
,

便秘
:

常煮梨食或吃梨干
,

取其益阴润燥
.

(宁

在兰 )

猪肉
:

滋阴润燥生律
.

牛肉
:

补脾胃
、

益气血
、

治虚损
、

强筋骨
。

马肉
:

长筋骨
、

除热下气
,

强腰
。

羊肉
:

益气补虚
.

温中暖下
,

治腰膝酸软
。

驴肉
:

补血益气
.

壮阳
,

治劳损心烦 目眩
.

狗肉
:

补中益气
,

温肾助阳
,

治腰膝软弱
.

鱼肉
:

通乳安胎
,

利尿消肿
,

益气血
,

健脾胃
。

兔肉
:

解毒凉血
,

美容
,

健脾 胃
,

除湿化痰
。

鸡肉
:

养血生津
,

滋阴助阳
。

鸭肉
:

补虚弱
、

滋阴伤
、

生律
、

壮阳
.
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