
联吸附免疫检测法 (Ei la s)和特异性核酸 ( d r sna )检测法

的应用
,

有效地缩短了检测周期
,

提高 了检测效率
。

当

前
,

又在弱毒化和 免疫化合物等领域开 展研究
,

并 已取

得了成效
。

我国对落叶果树病毒的研究
,

基础薄弱
,

起步较晚
。

50 年代中后期
,

仅有少数单位对苹果锈果病和苹果花叶

病进行过研究
.

近年来
,

我国对果树病毒的研究工作 日

益重视
。

1 9 8 6 年
,

在农业部全国植保总站的组织推动下
,

组成了苹果无病毒栽培示范协作组
,

建立了部分无病毒

母本园和无病毒苗圃
。

1 9 8 9 年 9 月
,

审定通过了 《苹果无

病毒母本树和苗木检验规程 》
。

并于 1 9 9 2 年由国家技术

监督局颁布实施
。

与此同时
,

随着我国改革
、

开放政策的

实施
,

山东
、

辽宁等省分别与有关国家合作
,

开展了苹果

无病毒密植丰产栽培研究
,

由国外批量引入了无病毒苹

果优良品种苗木
,

建立了一定面积的试验
、

示 范园
,

山东

省烟台市创造了 2 年生亩产 2 5 0 公斤
、

3 年生亩产 1 5 00

公斤
,

4 年生亩产 2 5 0。公斤的早期丰产纪录
。

1 9 9 2 年
,

农业部又在山东省建立了国家级苹果 无病毒苗木繁育

基地
。

以上这些
,

都为我国发展苹果无病毒栽培
,

提供了

一定的物质基础和技术条件
.

(二 )苹果病毒及其分类

1
.

病毒和类病毒及其主要特性

病毒是一类侵染广泛的真核和原核生物
,

是 由核酸

( R N A 或 D N A )连同蛋白质包被的外壳
,

构成为病毒粒

体
。

蛋白质外壳的作用
,

是在细胞外不良的环境下保护

核酸
,

并促使核酸侵入寄主细胞
。

核酸侵入寄主细胞后
,

蛋白质外壳留在寄主细胞之外
。

病毒粒体在寄主细胞

内
,

利用寄主的核糖体来合成其专有的蛋白质
,

并 由各

个组分各自合成
,

重新装配组成新的病毒粒体
.

因此
,

病

毒的增殖
,

不是分裂
、

生长的结果
。

而增殖的结果
,

却使

寄主趋向干发病
。

由上可以看出
,

病毒不同于其他病原

微生物
.

它 只能在活细胞内繁殖
,

只有在亚细 胞器
,

如细

胞核
,

线粒体
、

核糖核酸蛋白体和细胞浆成分中
,

才能表

现出若干能称之为生命的特征
.

因为病毒赖以生存
.

复

制的细胞内环境
,

受基因的直接控制
,

所以
,

病毒是在基

因环境 ( g e n o s p h
e r )中生活

。

类病毒 ( V i or 记 )都是低分子量的
,

仅由 R N A 分子组

成
,

不与蛋白质结合
.

因此
,

类病毒实际上是没有外壳蛋

白包裹
、

呈裸露状态的 R N A
。

如同病毒一样
,

类病毒也

是一种具有严格寄生性 的生命体
,

也只有在寄主细胞

内
,

才能进行核酸分子的 自我复制
。

类病毒在寄主细胞

内
,

使寄主细胞的代谢受到干扰
。

亦即细胞内的基因调

节受到干扰时
,

就会表现出病害症状来
。

当寄主细胞并

未因类病毒的诱导而发生代谢异常时
,

即使发病
,

也不

会表现出症状来
.

由于类病毒的寄生特性
,

如感染的不

显性
,

较长的潜伏性
,

对某些生态因子的稳定性等
,

就给

防治类病毒病害带来困难
.

2
.

苹果主要病毒及其分类

已确知的苹果病毒病害
,

根据已分离获得到的病毒

粒体
,

和未分离获得到病毒粒体的情况
,

可作如表 1 的

分类
。

(三 )病毒病害的特点及其危害

苹果的病毒病害
,

主要具有以下 4 个方面的特点
; :

1
.

苹果是多年生植物
.

长期以来
,

以营养繁殖和嫁

接繁殖为主
,

会导致病毒侵染逐年积累增 多
.

树体一旦

感染病毒
,

就会终生带毒
,

持夕
、

受害
。

在 目前的技术条件

下
,

尚无有效的救治方法
。

2
.

嫁接是苹果病毒病害传播的主要途径
。

随着接

穗
、

砧木和苗木远距离扩散
,

会加快病毒的传播速率
,

扩

大危害范围
.

3
.

病毒病害不同干细菌病害和真菌病害
。

细菌和真

菌都具有完整的细 胞结构和代谢系统
,

而病毒不具备细

胞结构
,

缺乏酶系统和 合成 蛋白质的系统
。

因此
,

迄止目

前
.

尚难以应用化学药剂或生物制品
,

进行有效地防治
。

4
.

病毒对树体进行系统侵染
。

一旦感染
,

就会 使植

株各个部位带有病毒
,

破坏树体的正常生理机能
,

导致

树势衰退
,

产量下降
,

品质变劣
,

甚 至整株死亡
。

正是基于病毒病害的上述特点
,

因此
,

病毒对苹果

危害是严重而长远的
。

目前
,

我国 已鉴定明确的苹果病

毒病有 6 种
.

据中国农业科学院果树研究所 工9 8 0一 1 9 8 6

年的调查
,

在渤海湾
、

黄河故道
,

以及西北黄土高原等 3

个苹果主产区
,

现有的苹果栽培品种都带毒
.

带毒株率

在 60 一 80 肠
。

有些品种
,

如金冠和元帅系 (包括新红星 )

带毒株率几乎达到 10 0肠
。

据各国的研究报道
,

感染潜隐

性病毒的苹果树
,

植株生长 不整齐
,

生 长量 比无病毒树

减少 10 一 36 %
,

一般减产 16 一 60 %
,

果实品 质差
,

不耐

贮藏
,

氮肥需要增加 30 一45 %
.

新西兰的研究认为
,

苹果

花 叶 病 毒 的几 个株 系
,

使 rP ey b er g 苹 果 减产 27 %

( C h
a

m b
e r ia i n

等
,

1 9 7 1 )
,

使红 玉 减产 6 7 % ( W oo d 等
,

1 9 7 5 ) ;
苹果软枝病毒使金冠减产 4 6 % ( W

o

od 等
,

1 9 7 8 )
。

我国苹果的栽培面积
,

截止 1 9 8 8 年的不完全统计

为 2 4 9。 万亩
.

产年量为 44 0 万吨
。

据中国农业科学院果

树研究所测算
,

以 3 种潜隐性病毒危害
,

造成的最少减

产幅度 10 写计
.

每年即可损失苹果 44 万吨
。

每吨以 6 00

元计
.

经济损失竟达 2
.

64 亿元之 巨
。

(待续 )
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