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裁培床和贮液相的材质和构型

1
.

栽培床

(1 )栽培床是营养液栽培设施的主体
。

栽培床作为

营养液栽培的主体
.

可为栽培作物创造 良好根际环境 ;

支撑株体 .隔离根部与外界联系 ;并充分提供水肥和氧

气
,

我们在外观所 见到的主要也是栽培床
,

由于在这方

面需要大量的资材投入和劳力投入
,

营养液栽培的设备

支出有相当一部分 (超过一半 )要投人到这里来
.

因此其

构型的开发倍受重视
,

方式也多种多样
.

图 1 为具有代

表性的营养液栽培床
。

砂培 I OO X 8 0沐 2 0 0 0 X I

便于工厂加工和搬运
,

久保田式设计尺寸限制在 功 (外

径 ) X 6 o (内径 ) x 3 2 5 e m (长度 )
.

而协和式则限在 1 0公只

90 x 31 , m 之内
.

优点是安装方便
,

减少了修建栽培床

时所需要的精细作业
.

如果栽培床较宽
,

供排液单位小
,

充气和排液效果好
.

营养液的供氧性也就好
.

适宜果菜

类栽培
.

相反
,

每槽尺寸过小
,

单位面积的槽数过多
,

无

论是从每棺供排液管道的安装
,

还是从整个槽面的水平

处理都将花费较多的功夫
.

既提高了安装费
,

又增加了

清扫
、

消毒等作业的困难
。

C 型装1 因设有架台
,

管道位

于地上部
.

所以易于施工
.

同样的制品中
,

也有用发泡聚苯乙烯做材料的
,

M

式就是将 U 型框连接成 加一 25 m 的栽培床奋
`

连接的栽

培床有三种尺寸
:

用于果菜的为 6 6( 外径 ) x ` 0( 内径 ) x

12 0( 长度 )
。

用于叶菜的较宽
,

内径为 12 吸 m
,

另外还
:

有

用于果菜的中间
·

宽为 9倪m 或两列组合成幅度较宽的栽

培床
.

在栽培床冉侧应铺垫聚乙稀膜 ;这祥既可纵防止

从连接处诵水
.

也可以通过更换薄膜来减免清扫和清毒

作业
.

选用发泡体材质
,

由干形状简单
.

加工费低廉
.

设

施成本也较低
、

同时栽培床较长
,

供排液管道的安装也

极为简单
,

因此施工费用 也较低
。

另外
,

由干是发泡体
,

有出色的隔热性
,

栽培床内不会出现较夭混 差
。

久保田水培 7 0 X 6 OX 32 5 X 6

勇勇我
尸尸

协和式水培 1 0 0 X 9 0 X 3 1 5 X 6

6 6 X 6 0 X 2 0 0 0 X I

M 式水培

6 1 X 6 0 X 20 0 0 X I

竹原式浅液水培

3 0 0 X I

岩棉培

3 0 0 X I

N F r 《简易式 )

图 1 具有代表性的栽培床

( 2) 规格化的塑料制品水培床
。

最早规格化产品是

久保田式和协和式所采用的 A B A 树脂的硬塑制品
.

为
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图 2 新和式等盆交换栽培床

1
、

2一 U 型框 甲3 一 黑色膜 : 4 一隔热板
。

新和式等量交换栽培床同样是以发泡聚苯乙烯做

为材料的
,

如图 2 所示制成 19 (外径 ) x 1 3( 内径 ) X

12 0c m (长度 ,)的 U 型框
,

两侧用撅子固定
、

并可以连接

成任竟长度 (2 0m 左右 )
.

这一点是与 M 式整体制品是

不同的
.

栽培床内侧铺上厚为 0
.

1 5m m 的黑色聚 乙烯

膜
,

以防漏水
。

通过 U 型框可在栽培床内形成两排槽沟
,

供水时就可充分发挥作用
.

这在以后还要详述
。

最近出现的 E K 式也同样是一种利用发泡聚苯乙

烯的方式
。

在以上 3 种方式中
.

栽培床的盖板也是利用聚苯乙

烯
.

盖板上有打好的穴孔
.

以备在定植时支持株体
。

除此

以外
,

还相继开发了利于根体伸展的浅液式
;
易于 形成

纵型根系的水平式
,

和具有较大坡降的堰水式等独特的



栽培方式
,

但从稳定性
、

作业以及成本等综合因素考虑

上述方式还没有广泛普及
.

( 3) 实地施工型水培床及其他
。

除上述的规格化硬

塑成型栽培床外
.

还有在实地现场修建的栽培床
,

最初

这种栽培方式来源于砂培
.

利用混凝土板
、

木材或发泡

聚苯乙烯树脂板制成一定长宽的支持框在其上铺上中

压或高压的聚乙烯膜
,

使其不漏水
。

初期有许多栽培方

式都是采用这个方法
,

如砂培
、

久留米式循环水培
,

三浦

式喷雾培
.

鹿 儿岛式喷雾水培等等
,

以及现在的神园式

水培
、

京都式水培等
。

图 3 的神园式水培就是制成 100

(外径 ) X 80( 内径 ) X Zoo co m (长度 )的混凝土框
,

铺上一

层较厚的聚乙烯膜 (下铺材料需耐用 5一 7 年 )
,

后再铺

上一层聚乙烯薄膜 (上铺膜每年更换一次 )
.

上盖材料即

支持根系的定植嵌板
,

采用 90 X 18 0C m 低发泡率的树脂

板
。

京都式也有类似构造
。

采用这种方式
,

初期需要大量

的工费
,

但由于长久耐用
,

培床的造价成本极低
.

从提高

耐久性
,

从而减少维修费用支出等优点来看
,

要 比它的

缺点大得多
。

另外
.

S P S 苏 密斯式砂培也是利用混凝土制成 53

(外径只 4 5( 内径 ) K g 一 13( 深度向中央倾斜 x 1
.

80 0c m

(长度 、的 U 烈成型槽

便于少 t 营养液流过
.

在安装时需要制成一定倾斜度的

平滑底面
,

为此要有精度较高的架台或薄膜支持体 系
。

规格化产品有 M 式的坡降 N F I
, ,

撒水式的 N F I ,
,

和米

可多 N F I
, .

栽培床的断面如图 5 和图 6 所示
.

前两者材

质采用的是发泡聚苯乙烯板
,

米可多 N F T 则采用防锈

处理的钢板
,

以提高耐久性
.

无论何种材料
,

都需在床底

铺 层聚 乙烯膜
,

上部再盖上定植嵌板 (发泡聚苯乙烯

制 )
.

板上开有定植穴孔
.

由于坡降较小
,

栽培床的长度

不能太长
.

无论 N F
J

I
、

何种方式
.

每床长度都限定在 10m
左右

。

如是中央排液的两边坡降方式可达到 2 0m
。

当然

在采用支持体系和定植嵌板后
,

也就失去了 N F I
,

的简

易性
,

也不可避免地提高了安装费用
.

如果 N T r 的薄膜

一茬一换
,

可大大减少培床清扫和清毒作业
。

卜卜i.’ 九九

草墓专用

图 3 神园式水培床断面图

1
.

6一聚乙烯膜 ; 2一 定植我 板 ( 发泡 茉乙烯 ) ; 3一供液 管 ( 有

孔
,

内径 Z sm m ) ; 4一供液 管支架 ( 用于 支垫育苗钵 ) ; 5一液 面调

节管
; 7一 沉凝土枢

;
8一 沉凝土压 ; 9一 排液 管 ; 10 一 根系伸展礼

。

栽培床的形状
、

大小
,

使不使用更换膜或栽培床内

有无代替物
,

以及取舍是否容易等等都直接影响到每茬

生产结束时清扫作业时间的长短和清洗的干净程度
.

当

然单个槽床越小
,

凹凸而越 多
,

培床 内配置的设备材料

越多
.

作业效率和精度越低
。

另外基质砂培方式也较水

培效率低
,

使用年限越长越麻烦
。

其他也有采用铁网 材料做成成型培床
,

尺寸为 的

(宽度 ) x 7 o m (深度 )
,

其内琪充砂子
.

是一种利于排水
、

通气的砂培方式
,

用干叶葛芭
、

叶菜和果菜的栽培
。

( 4) 最简易的 N F T 型
。

N F T 是最简易的培床方式
,

原先是用薄膜制成包裹根部的沟槽代替培床
,

单向坡降

为 1 / 8 0 ~ 11/ 0 0
.

千叶农试的简易栽培床如图 4 所示
。

为

` 3 cQ m ,

果菜专用

图 4 N F T 栽培床

1一防沉板 ; 2一钠 角管
; 3一熏破基质

; 4一 聚 ` 蜂薄膜
; 5一

房项用马口 铁 ; 6一 黑色聚乙烯膜
. 7一带有原基质定植苗沼一铁

丝旧一别针 (洗衣夹 ) ,
lO 一 波纹板或角板

; 11 一 发泡 苯乙烯或岌

泡聚乙 烯板 (序度 l e m ) . 12一 回液 待 ; 1 3一坡降 6 0~ 8 0 ; 1 4一坡

降 8 0 ; 1 5一 支架
。
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图 5 缓坡培床

1一 定植果莱嵌板
.
2一 装乙蜂 膜

:
3一 找培床 (其有一 定坡降 )

。

果菜专用

. 7(5 高 ) X1 9
cm (长 )

。

岩棉栽培中为防止空气和土壤污

染岩棉板
,

要用薄膜包裹
.

并可直接放在地上
.

从这一点

来粉产品间没有太大差异
。

可是岩棉本身材质却因厂家

不同而有差异
,

因此
,

在培床的放里聚乙烯膜的选用以

及铺放时都要考虑到岩棉的特性
,

这样也就产生了各种

方式间的差别
。

其特性和利用方法请参照后述的安井氏

方式
。

岩楠栽培 由干岩愉本身具有保水性
.

可保持营养

液
.

并可以向其内伸展根系
,

与其它的水培相比培床的

机能完全不同
.

在这里就不对供液方式
、

运转控制等做

更详细的比较研究了
.

另外
.

岩棉板多次反复使用
.

要产

生物理性变化和污染
,

因此必须隔一定年限进行更新
。

(待续 黑龙江省科学技术情报所 黑龙江省科委 )
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图 6 利用成型板的 N F I
、

栽培床
一 栽踌床

;
2一 梁

: 3一支柱
:
4一 定植板

。

龙胆草和红景天都是名贵中药材
,

近年来收购价格

一再上涨
。

吉林省抚松县兴参
“
东北中药材开 发中心

”

向东北

地区出售龙胆 草种子
、

苗子
、

红景夭种子
、

苗子
.

还有二

十多种名贵药材种子
。

龙胆草亩投资几百元可获利几千

元
,

红景夭亩投资千元可获利万元
.

该药材开发中心有

上百亩的药材种植基地
,

欢迎各企事业单位及个人前去

考查
、

验证
、

购买种子
、

苗子
。

联系地址
:

吉林省抚松县兴

参东北中药材开发中心
。

联系人
:

架禧红
.

邮编
: 1 3 4 523

电话
:
86 23 0 2

.

株树种子— 理想的杀虫剂原料

图 7 岩楠栽培

l 一 摇种块
; 2一育苗块 ( 侧面用黑膜圈包 ) . 3一 岩榨板

一4一

革膜 (较序的 白色膜 ) . 5一翰液管
. 6一 滴灌头

; 7一垫膜 (较 序的

白色膜 )
。

( 5) 固体基质培床一岩棉栽培
.

岩棉栽培是将岩棉

做为荃质培床的一种方式
.

如图 7 所示
,

用于育苗和定

植培床的都有一定规格
,

用做培床的称岩棉板
。

本方法

产生于丹麦
,

广泛普及到荷兰
、

英国
,

在开发过程中
.

曾

研究使用适宜各种作物的规格岩棉板
,

日本现在所使用

的是各种作物通用的规格岩棉板
,

大多都采用 30( 宽 ) x

德国科学家在寻找夭然杀虫剂以代替化学杀虫剂

过程中
,

发现棣树种子是一种很有前途的杀虫剂原料
.

在当地
,

株树传统上被用来制成棣树油治病
,

其杀

虫能力是近年来的新发现
.

德国科学家指出
.

棣树种子

的制剂能杀灭 2 0 0 种昆虫
,

还能对付霉菌
、

细菌甚至病

毒
.

吉森大学的一位教授在长期研究中指出
,

昆虫进食

这种制剂后
,

由于某种激素的产生受到障碍
,

影响到幼

虫的蜕皮和成长
.

蝴媒的幼虫吃了含有这种制剂的食物

后
,

新陈代谢混乱
,

进食减少
,

因而影响成长和繁殖
.

昆

虫还因药物的影响而反应迟钝
.

易被鸟类啄食
。

此外
,

棣

树种子制剂喷洒后能对植物立即起到保护作用
。

如大豆

地里喷洒该制剂后
,

日本甲虫宁愿饿死也不再吃大豆叶

子
.

据多年研究证明
,

20 公斤棣树种子的制剂
,

可保证 3

公顷土地的农作物免受害虫侵袭
。

(赵登程 )
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