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历 史 的 回顾

第二次世界大战后
,

发展中国家人 口迅速增加
,

对农产品的需求 日益增

长
。

面对这一挑战
,

如何依靠科学技术更快地发展农业
.

解决农产品供给间

题
,

成为国际社会普邀关注的一个重要问题
。

在这一厉史背景下
, “

绿色革命
.

于 60 年代末兴起
,

并取得显著成就
。

由国际水稻研究所
、

国际玉米和小麦改

良中心育成的揍杆 (半矮杆 )高产水稻和小麦品种
,

推广面积迅速扩大
.

加上

有关国家利用其遗传资料所育成的品种在内
,

目前已占发展中国家水稻播种

面积的 23/
,

其中 91 %分布在亚洲
,

小麦占播种面积的 60 %
,

玉米达 10 00 万

公顷
.

这种以推广优良品种为主要内容的技术改革
,

称为
“

绿色革命
” .

有的学

者把这种农业替代模式叫作
“
绿色革命农业

” .

早在
“

绿色革命
”

兴起之前
,

我国水稻矮杆品种已经大面积推广
。

50 年代

末
.

第一个早熟矮杆品种
“
矮脚南特

”
应用于生产

,

此后又育成和推广了
“

广场

矮
” 、 “

珍珠矮
”

等一大批播杆品种
,

并与栽培技术的改进相结合
,

使水稻每公

顷产量由 50 年代的 3
.

。- 3
.

75 吨提高到 60 年代的 4
.

5一 5
.

25 吨
.

这说明我

国是
“

播杆育种之乡
” .

是
“

绿色革命
”
最早发源地之一

继腐殖质农业
、

生物动力农业
、

生态农业
、 “

绿色革命农业
”

等农业替代模

式之后
,

80 年代又兴起了持续农业
.

并引起了国际上更广泛的关注
。 “

绿色革

命
”

与持续农业有何内在联系和相关性?如何看待这两种类型的农业?其发展

前景如何? 本文拟结合我国实践作一探讨
.

“
绿色革命

”

与农业持续发展

1
.

矮杆
、

高产
、

抗逆水稻品种及杂交水稻等品种改良
。

从
“

绿色革命
”

的

上述内涵看
,

水稻品种改良对我国粮食增产起到了举足轻重的作用
。

继 195 6

年广东省培育出我国第一个用于大面积生产的矮杆早釉良种
“
播脚南特

”
后

,

到 1 9 65 年
,

南方稻区轴稻已基本实现矮杆化
.

矮化育种是我国水稻育种史上

一个重要的里程碑
,

在国际水稻研究上也可以说是划时代的成就
。

此后
.

1 9 73

年杂交水稻实现袖型三系配套
,

19 7 5 年荃本建立种子生产体系
,

70 年代推广

了南优
、

汕优
、

威优
、

四段四大 系列组合
,

19 7`年推广面

积已达 13
.

3 万公顷
,

19 90 年达 1
,

5 30 万公顷
,

10 年间平

均每公顷增产 2
,

41 5公斤
.

近几年来
,

新组合不断出现
,

为实现长江流域早晚双季杂交稻配套
、

亩产过吨粮打下

墓础
.

与此同时
,

我国还非常注意选育非野败质源不育

系和组合
,

如四川农业大学选育的 D 优 10 号
,

1 9 8 9 年累

计推广约 5 万公顷
.

1 9 9 1 年全国稻谷总产量 1
.

89 亿吨
,

占粮食作物的 4 2
.

4 %
.

稻谷增产为解决温饱和实现小康

生活目标起着重大作用
,

同时这一
“

绿色革命
”
的成就也

有力地推动了我国持续农业的发展
。

2
.

技术革新的进展
。

继釉型杂交水稻大面积推广之

后
,

我国育种家在培育广亲和光 (温 )敏核不育系方面取

得重要进展
,

现已配制出明显增产的两系或三系亚种间

杂交组合
,

同时正在进行水稻无性繁殖的研究
。

一旦突

破
,

将使杂种优势利用向
“
一系法

”

迈进
。

在玉米方面
.

已

进行品种更新 6 次
,

杂交种已普及推广
.
1 9 9 1年每公顷

单产达 4
,

5 7 5公斤
.

比 1 9 7 8 年增长 6 1 %
;
总产达 9

.

87 7

万吨
.

超过小麦而成为我国第二大作物
.

在油菜方面
,

我

国在世界上第一个实现三系配套
,

育成了杂交种
, “

秦油

2 号
”

等一批杂交种已推广应用
.

在大豆方面
,

不育系研
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究取得了突破
,

可望育成大豆高产杂交种
.

在其它新技

术应用方面
,

也有新的发展
.

如脱毒马铃挤种植面积已

有 26
.

2 万公顷
,

平均增产 50 %
.

植物徽生物制剂
“

增产

菌
”

的应用
,

可增加粮食产量 5一 10 写
,

蔬菜增产 10一

25 %
,

19 8 8 年全国施用面积已达 6 67 万公顷
.

在核技术

辐射育种方面
,

已育成 23 种作物
、
282 个新品种

,

累计推

广面积达 933 万公顷
.

从发展趋势看
,

我国农业生物技

术将加快应用步伐
.

预测 2 0 00 年产值可望达到 70 亿元

左右
。

21 世纪将不断扩大应用领域
,

一部分已经成熟的

技术将进人产业化阶段
,

从而使
“

绿色革命
”

与持续农业

大大推进一步
。

3
.

间套作与复种指数的提高
.

我国的农作物间套作

技术是世界传统农业技术中的精华之一
,

充分体现了现

代持续农业的发展方向
.

70 年代末
.

复播面积约 5
.
0 00

万公 顷
.

在复种耕地上生产的粮食约占全国的 34/ 左

右
,

间套作面积亦达到 2
.

000 万公顷
,
1 9 9 1 年耕地复种

指数达 156 %
,

比 1 9 4 9年提高 28 个百分点
。

多熟种植提

高了土地利用率
,

极大地缓解了 人多地少的矛盾
.

4
.

灌溉农业的发展
.

我国是世界上最大的灌溉农业

国
。

水利是农业的命脉
,

已在全国形成共识
,

也是我国持

续农业发展的关键所在
.

目前
,

农作物灌溉面积已达 4
,

78 2 万公顷
,

占总耕地面积的 1 2/
,

灌区生产的粮食约占

全国粮食总产量的 2 / 3
。

3
.

3 万公顷以上的灌区全国有

73 处
,

.2 。一 .3 3 万公顷的灌区有 90 处
,

水库灌溉面积

达 1
,

4 77
·

2 万公顷
.

目前
,

低压管道灌溉技术应用面积

达 2。。 万公顷以上
,

节水超过 30 纬
.

南方稻区推广节水

栽培技术取得巨大成效 ;北方渠道衬砌形成较坚固的渠

系
,

可节水 1。一 30 %
,

已推广近 130 万公顷
。

中国是水资

源短缺国家
,

今后节水农业是发展持续农业的重要方向

之一
。

5
.

早地农业的发展
.

我国早地农业虽然生产条件不

如灌溉农业地区
.

但其分布区域广阔
,

是粮
、

油
、

豆的重

要产地
.

因此
,

我国持续农业要实行灌溉农业与早地农

业发展并举的战略
.

早地农业区人均耕地面积接近 。
.

2

公顷
,

是全国平均值的 2 倍多
。

80 年代已逐步形成具有

我国特色的旱地农业发展战略和开发模式
.

到 1 9 8 8年
,

北方早作农业技术推广应用面积达到 3 67 万公顷
,

增产

粮食 25 亿公斤
.

增产油料 3
,

700 万公斤
.

研究表明
,

北

方早地光热资源生产力一般在每公顷 7
,

5 00 公斤以上
,

预计 1 9 9 1一1 9 9 5 年北方旱作农业技术将可推广到 1
,

。。 0 万公顷
,

累计可增产粮食 120 亿公斤
.

6
.

立体农业的发展
.

立体农业主要是 多种生物共处

与多层次配置的农业
,

有利干综合提高资源利用率和产

品商品率
.

立体农业的兴起
,

是具有中国特色的持续农

2 (总 9 4 ) N o r t }: e r n H o r t i e u l u t r e

业发展必然趋势之一
。

目前已有几十种类型
、

成千个组

合棋式被推广应用
,

如福建
、

湖南等南方稻 区实行稻萍

鱼的立体种养
,

湖南
、

广东
、

云南等热带和亚热带地区的

胶
、

茶
、

林
、

药
、

菜 多层种植
,

四川
、

江西等丘陵山区进行

农
、

牧
、

林
、

果不同海拔垂直梯度的综合开发等
。

立体农

业效益明显
,

如四川省到 19 90 年推广立体农业组合 38

个
,

参加试点推广的农户达 140 万户
,

增加产值 4
.

36 亿

元
,

平均每公顷 1
,

740 元
.

增加粮食 2
.

3 亿公斤
,

平均每

公顷增产 915 公斤
。

目前立体农业已成为我国农村持续

发展的一种重要模式
。

7
.

物质投入与农民收入
。

我国人均资抓占有 t 偏

少
,

发展持续农业主要依靠集约经营
,

物质投入主要是

肥料
、

灌溉
、

农机
、

良种和农膜
.

19 5 2一 19 , 1年
.

化肥绝用

量 由 7
.

8万吨增加到 2805
.

1万吨 (有效成分 )
,

在其它

因素配合下
,

平均化肥用 t 每增加 1 吨
,

粮食产 t 增加

9
.

7 吨
.

尤其是在灌溉地上增产效果更明显
。

农业机械发

展更为迅速
,
1 952 年只有 180 兆瓦

.

到 1 9 9 1 年已达到

29 3 京瓦
.

1 , 9 1年机耕面积已达到 5 0 1 9万公顷
,

占耕地

面积的 50 %
。

随着现代生产要紊投入的增 多和新技术大范围的

应用
,

80 年代以来中国农民 人均收入成倍增长
.

1 9 7 8

年
.

全国农民家庭平均每人纯收入 为 133
.

57 元
,

19 91 年

达到 708
.

55 元
。

农民收入增加
,

生活改善
,

是持续农业

发展的最主要标志
,

要从经济
、

技术
、

社会发展和资源开

发等方面采取综合配套措施
,

才能实现这一目标
.

i寸 论

1
.

实践证明
.

推广优 良品种是最为经济
、

有效的增

产技术
.

易为广大农民所采用
。

从矮杆水稻
、

杂交水稻的

大面积应用看
,

我国的
“
绿色革命

’

早 干其它发展中国

家
.

而且规模更大
,

成效更显著
。

我国各地坚持实行
“

良

种良法一齐推
” ,

即推广良种与采用配套的栽培技术相

结合
,

有力地推动了传统农业技术改造
.

80 年代以来
,

水

稻
、

小麦
、

棉花等农作物模式化栽培技术的大面积推广
,

一般增产 10 写以上
,

降低成本 5一 10 %
,

从而把
“

绿色革

命
”

推向新的阶段
。

2
.

为了更充分地利用土地和光
、

热
、

水等农业自然

资 源
,

解决 人 多耕地少的突出矛盾 ( 全国人均耕地仅

0
.

0 8 公顷
.

相当干世界平均的 1/ 3 )
,

我 国在实行间复

种
.

合理轮作
,

推广立体农业等方面取得新的进展
,

主要

的间作套种模式有
:

禾本科作物与豆科或非豆科作物间

套作
,

199 1 年农作物复种指数为 15 6 %
,

相当于在现有

耕地上增加播种面积 50 %
,

同时还充分利用了光温资源



和劳力资源
,

增加了农 民的收入
。

立体种植与垂直梯度

开发
,

是具有中国特色的持续农业的具体反映和发展
.

从经济
、

环境
、

技术
、

社会等角度来看
.

都是可行的
.

3
.

持续农业的内涵具有四 个特征
:

一是协调性
.

强

调农业发展要同环境与资源保护紧密协调 ;二是可行

性
,

强调技术上适当
,

经济上可行
.

社会上能接受 ; 三是

持久性
,

既考虑当前
,

又强调保持今后世世代代的持久

生产能力
,

把当前利益与长远利益结合起来
;
四是综合

性
,

兼顾社会经济效益
、

技术效益与生态效益
。

从这些特

征看
,

持续农业是在汲取各种农业替代模式长处基础上

发展起来的
,

因此要比生态农业
、

有机农业具有更大的

可操作性
,

更易被人们接受
.

考虑到我国地域辽阔
,

各地

区经济与自然条件的差异性很大
.

持续农业发展要强调

因地制宜
,

开展试验
.

探索 多样化的集约经营道路
,

以推

动传统农业向现代农业转变
。

4
.

以采用优良品种为主并与栽培管理相结合的
“

绿

色革命
” .

在我国并未造成贫富差距拉大的后果
,

相反却

促进了农民收入的普遍提高
。

同时
, “

绿色革命
’

还促进

了物质投人的增长
.

推动了水利化
、

机械化的发展
.

因

此
,

对
“

绿色革命
”

的成就要充分肯定
。

只有加速传统农

业的技术改造
,

加速农业现代化的建设
,

才能从根本上

提高农业生产力水平
,

保证农业的持续发展
.

从这个意

义 =J 看
. “

绿 色革命
’

推动了持续农业的发展
,

而持续农

业的发展又要求加快
“

绿色革 命
”

等各项农业技术革新

的步伐
.

这二者是密切结合的
.

而不是互相排斥的
。

5
.

当今世界科学技术飞速发展
.

加强农业科研
、

推

广与教育体系的建设
,

是今后持续农业发展的三大支

住
,

也是新的绿色革命的关键所在
。

只有依靠科学技术

进步
,

才能进一步提高农业综合生产力的水平
,

充分发

挥农业的基础产业的作用
,

深证农业的持续
、

稳定发展
。

(中国农业科学院农业宏观研究室 )

国际持续农业与农村发展研讨会综述

五月底
.

国际持续农业与农村发展研讨会在北京召

开
.

来自世界各地 24 个国家
、

地 区和 国际组织的 1 60 位

科学家
、

政府官 员参加
。

现书会议上就农业持续发展战

略及我国农业发展道路文流挥讨的不同砚点综迷知下
。

代表们 一 致认 为
,

农业特续发展的方向是正确 的
,

农业应 该满 足 当代与后代需要
,

重 祝对资源环境的保

护
。

有的代表也提 出
. “
农亚持续发展

”
比

“

特续农亚
”
的

提 法更为全面
.

多数代表不大赞成自然农亚学派 (包括

生态农亚
、

有机农亚
、

替代农亚等) 只 强调环度而不 强调

农业 与农村 发展
.

认 为西 方 生 态农 业的 主张 缺乏并 学

性
,

在大面 积生产
_

L也行 不通
。

中国代表认 为
.

强调农亚特续发展对 当前与今 后中

国农业发展是 有利的
。

理 由是
,

第一 中国存在着一些资

源环晚问题
.

如水土流失
.

地 下水位下降
.

工业污染正在

向农村 扩展
.

但 不 同意对 中国环吮恶化的一 些夸张说

法
.

第二
,

有某种短期行为倾 向
,

如近十 多年来
,

农业基

本建设投 资大幅度下降
,

不利于农业持续发展
.

专家提 出
,

农业特续发展包含着生 态持续性与社会

经济持续性 两个方面 相互联系的 内容
,

不应 只强调生 态

而忽视经济
.

不应 只 强调 自然生 态而
.

忽视人工生 态
,

农

业持续发展必须按自然与经济规律办事
.

本世 纪 以来
,

现代农业 (有人贬称之为
“
石油农亚 ,)

创造 了历 史的奇迹
,

世界农业 与根食的 发展超过 了人 口

的增长
。

与此同时 也对资源环晚带来了某些 副作用
,

但

功远大于过
。

对现代农业 的贬低甚至企 图否定 或替代是

不公正的
,

也是行 不通的
.

在今 后相 当时期内
,

处在传统

农业阶段的中国 以及 多数 发展 中国家
,

仍必须努力 实现

农业现代化
。

现代农业科学技 术 ( 包括 化肥
、

机械
、

灌溉
、

良种等)是现代农业支柱
.

现代技 术 (如农药 )所产生的某些副作用

应该在今后技术进步中逐 步解决
.

有研究指 出
,

化肥 促进物质良性循 环
,

是提高土峨肥 力的重要手段
。

最近
,

在河北

省 衡水地区 大面 积 753 点土攘普查得 出
.

在 1 9 8 0一 19 9 0 年期问
,

亩有机肥施用釜木变
,

化肥增加 1 倍
,

土峨有机质

普遮
一
L 升

,

由 0
.

87 % 提高到 1
.

15 %
。

只要合理使用化肥
,

它对环晚是无 害的
.

对化肥
、

水利
、

机械等的无端否定
,

对

宏观决策起 了消极 的影响
。

在这 方面
,

中国是有经脸教训的
。

沈阳 农业大 学佼长朱道 华教授认 为
.

现代农业与持续农业 不 是对立的
,

更不 是后者对前者的否定与替代
.

将现

代农业 只归结为
“

石油农业
”
是不 全面的

。

即或对
“

石油 农业
”
也要 作些分析

。

它大大加速 了现代农业的物质能量转

换
。

y,l 现在为止
,

还 没有任何一 种 农业能够取代
“

石油农业
” 。

未教授提 出
.

石 油农业究竟是破坏还是改善环坑? 他

认 为总体上石油 农业 不是破坏而 走改善环境
.

发达国家环晚比发展中国家好就是明证
.

这个观
.

汽在会土 争议较大
,

既有赞同
,

也有反对
.

有的代 表还提 出
,

从种种迹 象看
.

现代农业也正 在吸 收环吮学派的有益观点
,

将 资源环吮保护

作为重要 内容之一 根据 中国人 多地 少农村 不发达等特点
,

中国专 家卢良恕 教授
、

刘具浩教授
、

梅 方权研究员子提

出集约持久农业 泛中国与发展中国家较好的选择
.

它包括土地利用集约
、

劳力集 约
、

技米集约
、

适 当投 入集约
、

经管

集约以及保护 资源环咬等方 面
。

( 刘其浩 )
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