
在 日常朴研 下 作中
,

很 多资料 .̂’ 要用百 分数表示
.

但如何分析 百分数
,

许多

人感到很混乱并因此时常适 成许多认解
。

我们 ,$’ 公遇 列这样一些问题 :

什 么待

记下对 百分数实施 反正 弦转换 ? 为什 么 要进行数据转换 ? 怎样判断百分数的客

观性 ? 对 目刚 的百分数进行 方差分析有效吗 ? 分析包括 。写的资料是否 有效 等

等
,

诸如此类
。

木文介绍并简答上述有关问题
.

众所周知
,

方差分析是对试验数据进行统计分析的有效 手段
.

但是
,

方差分

析是建立在一些 彼定基砂上的
,

其墓木的饭定可归纳为可加性
、

正态性
、

同质性

和独立性四
.

舀
、 。

许多百 分数 资抖的一个典型特洛
、

是
,

百 分数的 大小与其误差立

接相 关
。

即在样本容釜一定时
,

两桩端的百 分数 (接近 O或 100 % ) 方差才如 !
、 .

而

中问 ( 5 0 %左右 )较 大
.

这种情苑直接违背了各处理方差的 同质性饭定
.

对百分

数进行反正弦转换
,

又称 角度转换
,

主要是使其有 小方 差的小百分数 位增大
,

大

百分数位 减小 (例如
,

5绒的反正 弦 值是 12
.

92
,

90 纬的反正孩值为 71
.

5 6 )
.

因

此
,

可 改进具有不同百分数值处理的均方异质性
.

使转换 后的数据满足方差分

析的假定条件
。

反正弦 转换是通过求角度得列的
:

角的正 弦是该 百分数的平 方根
,

计葬公

式为 Q = 5
1
。
灭厂石或 Q 二

a r 。 5
1
。
、 /下

。

进行反正 弦转换 的其体方法有两种
,

一

是直接鱼百分数反正弦转换 表 ; 一是根 据公式
,

用计耳器计葬出变爹值
.

是否贡要进行反正弦转换的一般原则是
,

知果观 测数 据的大部分值在 30 一

70 写之问
,

不必转换
,

可直接进行方差分析
。

如果大部分观寨值超 出 30 一 70 %的

范 围
,

即小 于 3。% 或大 于 70 %
,

则雷对全试脸数据反正 弦转换
,

然 后对转换 后

的数据进行 方差分析
.

在方差分析过 程中
,

一切显著性浏脸
、

平均数的计葬和平均数的多重比较
,

都应根据转换 后的数 据进行
,

而不是根据原始数据
.

衣达试脸结果时雷书转换

后数据 的平均数作
“

反转变换
”
为原来的 尺度

.

对进行 了反正弦转换的资抖应予

说明
。

兹举一实例计算如下
:

有一个 A
、

B
、

C
、

D 四个 大 白茉品种 的品比试脸
,

随机 区组设计
,

五次重复
.

统计其病毒病发病率
,

得结果于表 1
,

试分析品种问杭病性的差异
。

表 1 中调查的原始数据 的 变异幅度 为 。
.

0 ~ 84
.

6%
,

大钾分数据 小 于

30 肠
,

所以 该资料宜作反正弦转换
.

转换结果列于表 1 右边五列
,

对此数据方差

分析的结果见表 2
.

F 测脸显著
,

衣明这四个品种的杭病性问存在盆芳差异 ;

L S R 法多重比较 (衣 1 )
.

并将 各品种反正弦值的平均数反转为百分率 ( 表 l )
.

本

分析结果指 出
,

A 品种平均发病率为 1
.

8 %
,

B 为 2
.

5%
,

显芳低于 C 和 D 两品

种 ;表明 A
、

B 两品种对病毒病的杭性 显著高于 C 和 D
.
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表 1 四个白菜品种病毒病发病率 农 2 表 1 转换后资料的方按分析

品品种种 润查的百分数数
: in 砂下下 平均数数 反转换为为
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通常
.

我们遇到的百分数可分为三类
。

第一类
,

也走

我们筑常处理的 百分数
.

即衣示 一些成分 百分含全 的数

据
,

如祷的 含黄
、

可浓性 固形 物含 1
、

干 物质含黄
、

蛋 白
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质含全等等
.

这类数据的效 值范 围有限
,

一般 不 会出现

极值
,

而且这类变数通常趋于
』
E 态分布

。

对这类测 定值

一般不必转换
。

第二类百分数 即 成数
,

足指 结 实率
、

发 芽率
、

杀 虫

率
、

病株率等这类统计数
.

这类数据 井合二项分布
,

共有

两端平均数 (接近 0 或 1 0 0肠 )的才差较小
,

而 中问 ( 5 0 %

左右 )的方差较大的性质
.

因此二如果 观察值的范 围拜合

前迷的反正弦转换原 .Ml
,

就要 叶此进行转换
.

知果观察值 的 范围在 O~ 20 %或者 8。 ~ 10 0%之

问
,

亦可应用平方根转换
。

当百分数都小 于 2 0 时
.

可直

接转换为平方根
,

公式为 y ` = 丫丁 (如果 包括 。 ,

则用 y ,

二岁丁石五 ) ;
当百分数娜大 于 8。 时

,

雷 先从 1。。 减去

之
,

再作平方根转换
.

第三 类是指那些根据分级而 俘到的百夺 鼓
.

分级 资

朴在大爹的 文袱报道 中随处可 见
,

作者一 般 芝根据 自 己

的情 ;X. 米用相应的分级制
,

没有统一 的分级 休系
。

常用

的一些分级可以璧化
.

例如 病害级别 的划分 一般是根据

植株受病菌俊染部分的百分 率确定的
,

级 别中的每一级

代表一个百分数的范围
.

如茄子黄姜病的分级
: 。 级表示

无病或基木无病
,

1 级 为病叶面 积 ) 25 %
,

2 级 病 叶 在

2 6一 5 0 %之问
,
3 级病叶在 51 一 75 %之问

,

4 级病叶面 积

夕 75 纬
。

当然
,

分级也不 一 定必须 包括 。一 10 0% 的整个

范围
.

如落叶的级别分 1一 5 奴
,

1 级 表示 2 5师落叶
,

5 级

只咦没有落叶
.

上 述这类分级
,

一般级差都是午百分数增加
.

以 此

统计分析时
.

芳砚察伎 超 出 3 0一 70 写的范 围
.

就有必 要

进行反正弦转换
,

因为一 般地
.

这类分级 数据 处理 内两

端+ 均数的方差小 于中部平均数 的方差
.

这尖际
_

七戈显

而易见的
:

因为人眼 叶近极端处较高或者较 低 百分数的

分辫力高于 中问部位
。

例如
,

目测 除草率时
,

区分 95 % 和

99 % 并不 困 难
,

但 加很难 区 分开 .1 5写和 盖9 %
。

为 了使人眼能 茶程度 地 区 分开每 一 级
.

卜or
s fa ll 等

提 出了刚定植株病害 目浏分级的 另一 种亏法
:

当病组 织

< 5 0写时
.

砚 ,.I 病部
;
病害严 重度

_

> 5 0%时
,

砚刚健部组

织
。

其原理是
,

目测的敏锐度与被魂浏物 休的对数 成比

例
.

这种分 级足从 中问开毓的
.

每一 级 大约是前一级的

一 半
.

向 下 级 万
,

j是
,

5 0一 25 %
、

25一 1 2 %
、

1 2一 6 %
、

6一

3%
、

3一 0乡石
,

向
_

L 的 级 万
:

l是 5 0 一 7 5%
、

7 5一 8 8%
、

88一

以 %
、

.9t 一 97 肠
、

97 一 10 。%
。

这种分级法 使两机端的数

据比
!

!
,
J屯站的数据得 I

,

l了较 大的加 浮(
,

在一 定程度
_

L 弥补

了典型 百分 资朴 的才差异质性
。

因此
,

统计分析时 不必

转换数据
。

由 分级 得到百 分数一般都芝 目测的 结果
,

其是否客

观 ? 有人认 为
,

根据 人的判断或感官评 定的结果足主呢

的
.

实脸室的仅器比人的感官更 准确
。

但 实际 并非如此
,

只有受人的 偏犯影响的观侧 才花主观的
,

而 人的偏 吃可

以 避免 并可进行测 定
;
对 食品午风 味的 鉴别

.

人 的 感官

一般比实脸 仅器 准确
。

囚此
,

只
一

姿不 存偏 几
.

目浏 的百 分

数同样足客观的
。

在分析之前
,

检 鱼数祖 是否违背 了才

差分析的假 定条件
,

如果必
一

资
,

进 行数抓转换
,

然 后即可

进 行有效的 方差分析
。

除 了对数和倒数
,

分析 包括 。% 的资什墓木
_

L 不 存

在错误
。

总之
,

分析处理 命级 资朴也并不复杂
。

首先
,

建立一

套行之 有效
、

砚 .4l 者容易分辫的 分级 制
,

这种分级 的级

差可以是不等釜的
。

第二
,

应用分级标准调查时
,

努力避

免偏见
.

第三
,

检查数据的才差泛否同质及平 均数与才

差是 否独立
;
如 果不满足 才差 分析的假 定 条件

.

术用这

当的变全转换法变换 数据
,

然后 刘可进行 亏差分析
.

( 黑

龙江省农科院园艺研究所 哈尔滨 1 5 0 0 6 9)

黑龙江省农科院园艺研究所白菜研究室主任李光池副研究员

向 广 大 新 老 用 户 致 意

在各用户的大力支持下
,

我室的大白菜和萝 卜育

种研究
,

进展迅速
,

谨致谢意
.

并真诚希望合作永恒
.

我室选育的大白菜和萝 卜新品种
,

以产量高
、

抗病

性强
、

品质优
、

适应性广
、

纯度好深得广大用户信赖
.

品

种有龙白一号
、

黄籽
、

九号
,

尤其是最新推出的大白菜

龙辐二牛心和龙协白三号
、

87 一 2
.

深受菜农喜爱
.

我室

还是省种子公司的萝卜原种定点生产单位
.

我室场诚为广大用户提供大白菜
、

萝 卜的优良品

种
,

采用合同
、

电报
、

信函
、

面议等形式订货
,

汇款
、

现金
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等方式结算
,

大量购种
、

联合经营
、

联合繁种
、

原种转让

等合作方式均可商议
。

欢迎全国新老用户来人来函洽

谈业务
,

欢迎国内外各界朋友通力合作
.

本室地址
:

哈尔滨市哈平路义发谏 (在火车站乘

3 3 8 路 汽车到义发潭下车 回走 200 米即到 )
。

电话
:

6 3 6 0 3
、
6 36 0 6

、

62 3 6 9 转白菜室或李光池
、

鹿英杰家
.

电

挂
: 4 9 5 1

.

邮编
:
15。。 6 9

.

开户行
;
哈市农行跃进营业所

。

帐号
:

43 145 40 o J
.

联系人
:

李光池
、

鹿英杰
.


