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提要
:
在盆栽条件下

,

利用 “ e 示踪和放射自显澎技术研完 了黑德醋果 ( R ib e , 。
ig

r u m L
.

)幼树
, , e

同化物运转分配特性
.

结果衣明
: 1

.

在年周期 中
,

新生枝条
_

L不 同部位叶片
’ ` C 同化物具有不同的

运转分配特点
。 _

L 部叶在生长初期
,

制造的 “ C 同化物儿乎全部用 于 自身建这
,

到生长后期
,

褚出率

超过中部叶和下部叶水平
,

并且精出的 ” C 同化扮 60 %以上运向根 未 ;下部叶在整个生长期中猪 出

率呈降低趋势
,

生长前期精出的 ” C 同化物一半以
一

L供应地上部
,

生 长后期精出的” C 同化物 96 %

以上运 向根系 ; 中部叶片猪 出率比较稳定
,

生长前期猪 出的 “ C 同化抽主要运向地
一

L部
,

而生 长后

期则主要运向根系
.

2
.

枝条和根系是
’ `

C 管养贮成器官
,

根来尤其是细根贮藏
’ `

C 管养物质的能 力

最强
。

关键词
:
黑穗醋栗 ; “ c 同化物 ;放射自显影 ;贮藏营养

自从放射性核素应用干营养研究以来
,

国内外研

究者们先后在禾谷类作物和木本果树上进行了广泛的

研究
.

本试验着重用 “ C O :
示踪方法

,

系统地研究了黑

穗醋栗不同部位叶片在不同的生长发育时期对
, ` C 同

化物的利用 以及向其它部 位的分配
,

研究了碳素营养

物质的贮备
、

利用和分配习性及其对品种器官建造的

关系
,

以期为生产上制定合理的栽培措施提供理论依

据
。

材 料与方 法

一
、

试验材料 试验于 1 9 8 8一 1 9 8 9 年在东北农学

院果树试验场进行
,

试材为一年生盆栽苗
.

于 1 9 8 8 年 4

月选择生长健壮
、

粗细一致的扦插苗
,

定植在 40 X 40

厘米的花盆中
,

剪 留 2一 3 个饱满芽
,

以后保留一个枝

条生长
,

生长后期萌生出 1一 2 个基生枝
.

二
、 ,

℃ O :

标记 将放射性 总活 度为 1
.

6 m ic 的

aB “ C O
,

与 s g aB C O , (载体 )装入 s o o m l 的贮气瓶中后
,

加入过量的高抓酸
,

使反应充分进行
,

产生
’ ` C O :

气体
,

在生长季节中特定时期
,

选择照度
、

温度一致的天气
,

于北京时间 8
.

30 一 10
.

00 进行标记
。

每一处理重复 3

次
,

求其平均值
。

进行如下处理
:

1
.

选取长势相似的植

株
,

在生长初期 ( 5 月 2 3 日)
、

旺长期 ( 6 月 8 日 )
、

缓长期

( 7 月 5 口 )
、

第二次旺长期 ( 8 月 6 日 )
、

停长期 ( 9 月 2 4

日 )和贮备期 ( 10 月 7 日 )
,

分别对新生拉上部叶片 (顶

端起第 3 或第 4 片叶 )
、

中部叶片和下部叶片 (基部数第

3 或第 4 片叶 )进行单叶
’ ` C O :

标记
.

光合室中
’ ` C O :

放

射性 比活度为 20 一 3。二 i/ L
,

C O :

浓度为 0
.

75 写
,

标记

10 分钟
,

三天后取样测定
。

2
.

选取长势相似的植株
,

于

秋末 (9 月 9 日)进行整株标记
.

光合室中” C O :

放射性

比活度为 2一 3 u e i / L
, ’ ` C O :

浓度为 0
.

0 5%
,

标记 2 0 分

钟
。

分别于贮备前期 (9 月 25 日 )
、

贮备后期 ( 10 月 25

日 )
、

休眠期 (萌芽前 4一 5 夭 )和翌春萌芽后的三叶期
、

花蓄期和开花期这 6 个时期取样测定
.

3
.

放射自显影

技术是叶片标记后在规定时间内取回
,

置 80 ℃烘箱中

1 0分钟杀死
,

60 ℃烘箱中烘干
,

然后在暗室内与 X 光胶

北方园艺 (总 9 0 ) 3



片密贴
.

嗓光时间用实验曝光法确定
.

三
、

样品制备及测量 样品采取后
,

在 80 ℃烘箱中

烘干后制成粉样并称重
,

再用电子夭平称取 s o m g 放入

标好的闪烁杯中进行湿氧化
,

并从各处理中抽样干氧

化处理
.

将处理后的样品加入闪烁液
,

用美国 BE c K
-

M A N 公司生产的 L S一 5 8 0 1液体闪烁计数器进行 d p m

测 t
。

结 果 与分 析

一
、

不同部位叶片“ C 同化物运转分配特点
.

上部
、

中部和下部叶片代表着不同叶龄的叶片
.

试

脸表明
,

在生长初期
,

已长成的中部
、

下部叶片光合能

力强于上部叶片
.

在生长初期过后的整个生育期中
,

叶

片的光合能力是上部叶最强
,

中部叶次之
,

下部叶最

弱
.

可见
,

随着叶龄增长
.

光合能力逐渐下降
。

由表 1 看出
,

新生枝在生长初期和旺长期
,

上部叶

片所生产的” C 同化物主要用于 自身建造
,

输 出很少

(都在 3 %以下 )
,

输出的部分也只扩散在新生枝的中部

和下部
,

对 2 年生枝和地下部根系均没有输入
.

放射自

显影更直观地看到这一特性 (图 1 )
.

只有在第二次旺长

期
,

上部叶片
’ ` C 同化物才大量输出 (约 41 % )

,

其中分

配给新生枝下部的为 45 %以上
,

而分配到根部只有 12
.

35 %
,

这是由于黑穗醋栗芽具有早熟性特点
,

此期下部

部分侧枝萌发生长
.

需要较多的“ C 同化营养的缘故
。

进入停长期和贮备期
,

上部叶
’ ℃ 同化物的输出率均在

50 %以上
,

并且输出的光合产物有 60 %以上运向根系
.

可见
.

在新生枝生长后期
,

上部叶片对根系的生长和树

体的营养贮备
,

具有重要作用
.

中部叶片在整个生长期中都有 50 % 以上的“ C 同

化物输出
,

周年输出 比较稳定
,

输出率稳定在 5 0一70 %

之间
.

在生长初期
、

旺 长期和第二次旺长期
,

所输出

的“ C 同化物」尹用于地上部新生枝生长的需要
,

分别

占愉出“ C 同化物量的 5 6
.

0 7%
、

7 3
.

9 2%和 7 5
.

6 7 %
.

在

这三个时期中
,
又 各具有不同的生长中心

,

前者为上部

枝叶
,

而后两者为下部枝叶
,

分别得到中部叶片输出
` ’ C

同化物的 6 7
.

4 9 %
、

3 7
.

8 2%和 4 0
.

4 3 %
。

另外
,

从中部叶

片
’ ` C 同化物输 出后的地上部与地下部分配动态中可

以看出
.

新生枝和根系在年周期币各有两个生长高峰
,

地上部生长与地下部生长交替进行 (图 2 )
。

苗木定植

后
,

新生枝马上达到旺长期
;
旺长期过后

. ’ ` C 同化物分

配给根系增 多
,

根系出现一个小的生长峰 ;根 系生长峰

过后
,

又进入地上部的第二次旺长期
,

此期地上部生长

t 很大
;

随着新生枝停止生长
.

营养分配中心再次转入

4 (总 9 0 ) N o r t h e r n H o r t i e u l u t r e

地下
,

从而出现了根系的第二次生长高峰
.

此期形成的

大量根系
,

对矿质元素和水分的吸收
,

提高树体的营养

贮备
,

增强抗寒力
,

具有重大意义
。

新生枝下部叶片在生长初期的输出能力最强
.

输

出后的光合产物 54
.

89 肠留在地上部
,

其中以上部枝叶

获取量最大
.

叶片放射自显影支持了这一结果 (图 1 )
.

因此
,

早春新生器官生长除了主要靠贮藏营养以外
.

下

部叶当年的同化营养也是至关重要的
.

在整个生长期

中
,

下部叶片输出的
’ ` C 同化物主要运往地下部

,

尤其

到生长后期更加显著
,

高达 96 %
.

可见
,

新生枝下部叶

片在整个生长期中对于地下部根 系的生长具有重要作

用
.

可见
,

上
、

中
、

下部叶片各具有重要作用
.

因此
,

在整

个生长期中应注意病虫害的防治
,

培养健壮的叶片
,

保

护全部叶片
,

以利于树体的生长
;

在生长后期
,

防止叶

片衰老
,

尤其是下部叶片的衰老
,

对于根系的生长及碳

素贮藏营养水平的提高
,

使树体安全越冬和早春健壮

生长
,

是非常重要的
。

新生枝上
、

中
、

下部叶片
` ’ C 同化物的输出率差异

很大
。

在整个生长期 中
,

上部叶输出率呈增加趋势 ;下

部叶输出率逐渐减少
;

中部叶输出周年平稳
,

输出曲线

呈波浪形 (图 3)
。

二
、

碳素贮藏营养贮备动态及在翌春的利用特点
.

1
.

营养贮备期
, `

C 同化物的贮备动态 由表 2 可

以看出
,

枝条
、

根系是 “ C 营养贮藏器官
.

在营养贮备

期
,

贮藏器官
’ ` C 同化物的贮备值是逐渐增加的

.

枝条

中含量和地下部含量的增加是以地上部叶片中
` ’ C 营

养物质的回流 (约 13 % )为前提的
,

这说 明秋季叶片

对
’ ` C 同化物有着长期的滞留特性

,

并且在树体进入贮

备后期
,

叶片在衰老的同时
,

能够将其中的营养物质回

流到树体的贮藏器官中
,

提高树体的贮备水平
。

2
.

’ `
C 贮藏营养在翌春的利用 翌春

,

树体从萌芽

到长出三片小叶时
,

地下部各贮藏器官之间
’ `C 营养物

质的含量发生变化
.

细根中大量可移动的 ” C 贮藏物质

(约 12 % )分配到粗根和根轴中
.

准备供应地上部生长

发育需要
。

但在此期间
,

芽萌发所需要的
’ ` C 营养物质

(约 6写)是以地上部枝条内
`℃ 营养物质的转移 (约

7 % )为前提的
,

地上部与地下部之间没有
, ` C 营养物质

的交换
.

因此
,

早春芽的萌发生长所需要的” C 贮藏营

养有两个供给源
。

其一是地上部枝条
,

其二是地下部细

根
.

萌发芽最先动用枝条中的营养物质
,

而后才从根中

得到
’ ` C 贮藏营养的供应

.

随着芽的萌发
,

萌发的新枝对
’ ` C 营养物质的利用

率逐渐增大
,

当树体进入花蕾期
.

细根中 ” C 同化物降

到最低点 ( 11
.

6线 )
,

与此同时
,

萌发枝对 ” C 营养的利



陈

用率达到最大位 (l 。
.

0 8 %一 3
.

觉 %一 6
.

65 % )
。

之后
,

根系
’ ` C 贮藏营养大致耗尽

,

使分配比变为 5
:

5
.

由此看

利用率开始下降
。

说明上年的 ” c 贮藏营养消耗殆尽
,

出
.

秋季叶片制造的同化物约 50 %作为恨的材料被固

树体由营养的贮藏 {忆谢过 侄逐渐过 渡到了依靠当年制 定下来
,

约 50 %贮藏起来供翌春地上部生长
.

秋术报系

造的光合产物 l七谢过程
。

因此
,

黑穗醋栗初结果树的营 在生长的同时
,

还进行着物质的贮藏
.

因此
,

秋季这一

养转换期是在花蕾期前后
。

阶段应是保叶养根的关键时期
,

提高叶片功能直接有

从表 2 还可看出
,

贮备前期地上与地下分配比约 利于新根的生长和碳素营养物质的贮藏
.

(参考文献 10

为 6
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表 2 “ C 贮藏营养在各器官的分配 (占总活度% )
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姗
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湘 肛
湘肛二号

.

康名长肛共号
,

足长沙市蔽莱研究所选

育的一个青芙肛立新品种
。

该品种 1 99 0 年和 1 99 1年经

全省多点试种普遮反映良好
.

19 9 2 年元月通过湘南省

农作物品种审定委 井会审定
,

准予推广
。

一
、

特征特性
:
植株更生

,

1一 3 个分枝
,

叶片深绿

色
。

第一花序节位为 2一 5 节
,

每一花序结芙 2一4 根
。

主
、

侧笼均能开花蜻芙
,

花沈萦色
,

立芙深绿色
.

芙长 64

及未
,

芙横径的 U 毫米
,

单芙重约 15
.

7 克
,

单芙种于数

19 杜
。

种予呀形
.

红揭色
, 一

卜拉重 1 4 7 充
.

二
、

1 共性济性状
:

1
.

早熟
、

丰产
、

增收
,

比全国井

右品种之肛 28 一 2 提羊 l一 3 天 上市
。

前期产全增加

10 %以上
,

总产黄增加 30肠以上
,

每亩增收 20 0一 2 50

无
。

一般亩产 25 00 会斤
,

浪高亩产 30 00 公斤
。

2
.

付日

双和土峨要求不产
,

吞夏获三率均可找培
.

吞季裁培
,

全生育期 95 一 11 5 天
,

摇种至始 收 6 0一70 天
。

夏获裁

6 (总 9 0 ) N o r t h e r n H o r t ie u l u t r e

-
` ,

—
.

亏
.

培
,

全生育期 8 5一 9 5 天
,

摇种至始 收 5 5一 60 天
。

3
.

商

品性好
.

立芙长而粗壮
,

肉厚质紧
,

以炒食味最佳
.

4
.

田

问衣现杭锈病和根离病
,

尤杭霉毒病
。

三
、

载培技术要 点
:
春季早熟裁培

,

湘中地区清明

摇种
,

每亩用种黄 1
.

8一 2
.

3 公斤
。

一般加 t (包沟 )1
.

7

来
,

双行种位
,

穴距 26 一 30 反来
,

每穴 4 株
。

书架方式可

米用篇垃架
、

人宇架或乌窝架等
。

基肥用黄
,

每亩施石

灰 10 0 会斤
,

莱枯 1 0 0 公斤
,

人畜典 20 0 0一 25 0 0 公 斤
.

复合肥 50 一80 会斤
.

进入始花期前
,

根据苗情追肥 3一

4 次
,

进入始花期后
,

每 4 天追肥一次
,

保特充足的肥水

供应
,

以防羊衰
.

吞车米用地膜及盖裁培
,

能促进表现

其早熟丰产的特
.

点
.

进入始花期应注意防治 豆芙埃 和扛豆 埃的为害
.

前期每 3一 4 天禾收一次
,

中后期每 2一 3 天 未收一次
.

(肖杰 陈范初 都学荣 长沙市筑莱研究所 )


