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我国苹果矮化砧木选育工作

进 展 与发 展 前 景

任
.

庆 棉

`中国农业科学院果树研究所
·

辽宁兴城市 )

饭化栽堵的崛起给果树生产带来了一次革命
、

它

其有早结果
、

早丰产
、

管理方便及便于品种更新等优

点
.

是果树生产发展的总趋势
.

目前
,

世界许多国家的

场化果树发展十分迅速
,

特别是西欧和北美的一些国

家
.

峨化果树已占生产的主导地位
。

我国从 50 年代开

始陆续从国外引进一些矮化砧木
,

并在生产中试验应

用
,

同时也进行了一些选育研究工作
.

特别是 70 年代

至 8。年代初
,

我国果树矮化砧木的选育工作和矮化栽

培出现了迅猛发展的势头
,

达到了
“

高潮
” .

取得了可喜

的成绩
,

对我国果树生产的发展起到了一定的推动作

用
。

同时
,

科技人员和果树生产者了发现了一些问题
,

并正为解决这些问题而做着不懈的努力
.

研 究 进 展

我国苹果矮化砧木的选育工作是从 60 年代开始

徽一些科研和教学单位列为科研项目进行研究的
,

在

此之前
,

也进行了一些少量的研究工作
,

但未形成完整

的研究体系
.

进入 70 年代以后
,

研究工作有了突飞猛

进的发展
,

选育出了大量各具特色的苹果
.

矮化砧木新

品系和新类型
.

同时
,

矮化栽培工作也进入了一个新阶

段
.

综合这一时期的研究工作
,

我国苹果矮化砧木的选

育可分为两部分内容
.

(一 )从现有的植物资源中筛选苹果矮化砧木是一

种比较经济的育种方法
,

具有投资少
、

周期短和 见效快

等优点
,

特别是现有的植物资浑大都具有较强的适应
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性
。

有些国家对从 自然植物资源中筛选果树砧木十分

重视
.

培育 出了许多树种的矮化砧木
.

我国地域辽阔
,

具有丰富的植物资源
.

已经查明的苹果属就有 23 个种

10 。 多个类型
.

这些种类广泛分布在全国各地
,

对不同

的自然环境具有较强的适应性
,

并且大多数的种类可

以做苹果砧木使用
,

科技土作者通过多年的努力探索
,

已从中选出了一些具有一定矮化能力的砧木类型
.

在 5 0年代末
,

就已发现捞山奈子 (M a lu s P r u n i-fO

li a )
、

平 度 奈 子 ( M
.

P r u n ifo l i s )
、

莱 芜 苹 果 ( M
·

P r u n 三fo l ia )及莱芜难咽 (M
.

m i
e r o m a lu s )等做苹果砧木

具有一定的矮化能力
.

特别是用蜻山奈子做砧木
,

不但

树体表现矮化
,

而且嫁接亲和性好
,

嫁接红星
、

伏花皮
、

播锦等苹果品种
,

定植后第三年即可结果
.

产量高
.

平

均比乔砧增产 65
.

4%
.

果实含搪量高
.

近年来
,

青岛市

农科所对唠山奈子又进行了深入的研究
,

结果证明
,

用

捞山奈子做中间砧
,

树体根系发达
,

矿质元素吸收水平

高
.

通过进一步的筛选
,

从唠山奈子的实生后代里选出

了 N 2 9 和 N 32 两个矮化优质
,

用其做砧木嫁接红星
、

印度
、

乔纳金和红富士等品种
,

具有良好的亲和性
、

矮

化性及早果性
,

是两个非常有希望的矮化砧木优系
。

河南海棠 (M
.

h o
na lle ns is )也是我国应用比较广泛

的苹果砧木
。

据研究
.

用河南海棠做砧木嫁接红星
.

对

树体的生长具有很强的抑制作用
,

亲和性好
,

可以提早

开花结果
,

三年开花结果株率可达 1 00 %
.

果实成熟期

比对照早 7一10 夭
,

香味变浓
。

用河南海棠做砧木可以



提高树抗寒能力
.

山西省果树研究所对河南海棠作了

进一步的研究筛选工作
,

从自然实生后代中选出了表

现优良的 S 系
。

其中的 5 63 属于半矮化砧
,

5 19 属于矮

化砧
,

与金冠
、

红星等 品种亲和性好
,

基本没有
“

大小

脚
,

现象
,

定植后 2一 3 年即可开花结果
,

丰产性好
,

果

实色泽鲜艳
,

硬度增加
,

含精 t 提高
.

这两个砧木类型

具有很高的研究应用价值
.

据研 究 报道
,

用 原 产 我 国 的 陇 东 海 棠 ( M
.

k a n

oo
u e n s

i
, )和花叶海棠 ( M

.

t r a n s i t o ir a )做砧木嫁接

红星
.

树体明显矮化
,

结果早
,

丰产性好
,

果实含糖量有

所增加
。

用花叶海棠做砧木
,

树高仅为乔砧的一半
,

但

所结的果实偏小
,

着色稍差
,

需要进一步筛选与改进
.

有些试脸结果表明
,

湖北海棠 ( M
·

h 、 . p e h 一 e n s
i
s )

中的有些类型也具有矮化能力
,

有的已达到了矮化和

半犊化程度
.

湖北海案属于三倍体 (2
n = x3 = 51 )

,

具有

很强的无融合生殖能力
。

用做砧木时
,

大多数类型对接

德所带的潜隐性病毒表现敏感
.

影响嫁接成活
,

所以在

生产应用时要懊重
,

最好嫁接脱毒后的接穗
.

不但同属植物可以做苹果砧木使用
.

用异属植物

嫁接苹果 在我国 也有研 究报道
.

用 白牛筋条 ( iD
-

e

hot
o

am
t h e 。 t r `s t a n ia e e a r p a )做砧木嫁接苹果

,

不但树

体搔化
.

而且成活率超过 90 %
,

嫁接后第二年即可开花

结果
,

树体根系发达
,

抗逆性增强
。

拘子是试验的另一种异属砧木
.

试验结果表明
,

用

拘子做苹果砧木对树体的生长有很强的抑制作用
。

嫁

接在毛叶水拘子上的国光
,

高度只有嫁接在 M g 上的

一半
,

属于极矮化类型
.

嫁接后 2一 3 年即开始开花结

果
,

产 t 高
,

丰产性好
,

果实可提早 10 一 15 夭成熟
,

品

质有
’

明显的改善
。

关干用远缘植物做砧木嫁接苹果
,

亲和性和生育

表一情况国内外的报道不尽一致
.

我们在生产中应用

时
,

一定要先做一些试验
,

不可盲 目地发展
,

以免造成

损失
。

(二 ) 人工杂交培育矮化砧木
.

在从 自然资源中筛

选苹果矮化砧木的同时
.

我国一些科研和教学单位也

开展了杂交育种工作
.

因为无论是从 自然资源中筛选

的还是从国外引入的矮化砧木
,

都存在着一些难以 克

服的缺点而需要改进
.

一般情况下
.

从亲和力不强的间

题 .而从国外引进的砧木大多数对环境的适应性差
,

难

以大 t 推广应用
.

杂交培育矮化砧木
,

通常是选用现有

的播化能力较强的矮化砧木与抗逆性较强的野生或半

野生种类杂文
,

从后代里筛选理想的类型
.

吉林农业大学从 60 年代初开始分别用抗寒能力

强的小红果
、

铃档果
、

山定子等与 M 系杂交
,

培育伉寒

的苹果矮化砧木
,

经过筛选培养
.

获得了以
“
63一 2一

19
”

为代表的十几个优良杂种后代
.

据报道
, “

63 一 2一

19
”
不但抗寒能力极强

,

矮化能力也很高
,

属于矮化砧

木
,

并且压条容易生根
,

做砧木嫁接品种
.

可以提早结

果
,

提早丰产
.

GM
: 。 .

也是抗寒能力极强 的苹果矮化砧木新类

型
,

是吉林省果树研究所于 70 年代早期用酸苹果与 M

系杂交培育而成
.

其特点除抗寒性极强外
.

与品种的亲

和性好
,

亦可促进树体提早结果
.

“
7 7一 3 3 ”

和
“
77一 3 4

”

是辽宁省果树研究所干 1 97 7

年用 M
。
和小黄海棠杂交培育出的两个犊化和半矮化

砧木类型
,

嫁接亲和性好
,

出苗率均高于做对照的 M

系
,

产量也比对照提高 1一 2 倍
.

山西省果树研究所于 19 7 8 年开始用苹果品种
“

国

光
”

与河南海棠杂交
,

培育出了 5 11 系列苹果矮化砧木
,

其中有极矮化的 S H ` 、

5 11。
、

S } I: 。
、

S } {: : ; 矮化的有 S H 。 、

S H , 、

S H 、 。 、

S H、 : 、

S H 、 , ;

半矮 化的有 S H : 、

S H : . 、

S H : : 、

sl {
: ;

、

S H
: , .

S H 系中的大多数嫁接苹果品种以后第二

年即可开花结果
,

比英国的 M 系还要早
.

丰产性也超

过了 M 系和 M M 系
.

特别是抗早性
、

固地性和伉黄化

能力都强
,

对果实品质也有较大程度的改善
,

果实着色

好
,

硬度增大
,

耐贮藏
,

嫁接亲和性好
.

为了培育适合我国北方栽培的苹果矮化砧木
,

中

国果树研究所分别选用抗寒性极强的山定子和金红与

M
,

杂交
,

培育出了 。 x

系列苹果矮化砧木
.

其中的 。朴

(M
。 x 山定子 )特别引人注目

.

其矮化能力达到 T M
: 。

水平
,

而伉寒能力远远超过了 M
: ` .

cx 系其它类型也都

有较强的矮化能力
,

嫁接后均可促进提早结果
,

提早丰

产
。

除以上所述
,

还有一些科研和教学单位在各地培

育出了许多各具特色的苹果矮化砧木优系
.

对我国矮

化苹果生产的发展起了很大推动作用
.

研究现状与存在的问题

如果说 7 0 年代至 80 年代初是我国矮化苹果发展

的
“

高潮
” ,

那么从目前的研究和发展现状看
,

我们应该

正视和承认现在是处于
“

低谷
“ .

这不仅因为目前人们

发展矮化砧苹果的热情远远不如 70 年代至 80 年代初

时高
,

更说明间题的是
,

在这三十年的时间里
,

我国矮

化砧苹果的发展速度是极其缓慢的
.

据统计
.

截至 1 9 8 6

年底
,

我国共发展矮化砧苹果 15
.

24 万亩
,

仅占苹果栽

培总面积的 0
.

9% ; 在我国北方苹果生产区的十一个

省
、

市
,
1 9 98 年矮 化砧 苹果 也 只 占栽培 总 面 积的

北方园艺 (总 8 8 ) 1 9
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.

而有些国家矮化苹果发展速度却十分惊人
,

法

国早在 70 年代播化苹果就占总面积的 8。一 90 %
,

欧洲

其它国家也达到了 6。一 80 %
。

相比之下
,

我国矮化砧苹

果的发展落后了世界各国
,

并且我们现有的矮化苹果

大都是 7。 年代至 80 年代初栽植的
,

以试验性的果园

居多
.

所栽植的矮化砧苹果
.

大多数难以保存下来
.

目

前
,

除试脸外
.

已很少有在生产上建立大面积矮化砧苹

果园的
.

饭化砧苹果栽培的不景气现状也直接影响了苹果

转化砧木的选育工作
,

现在把矮化砧木育种工作正式

列为科研项目的单位比 10 年前少年多
.

育种工作者对

选出的候化砧优系进行区域试验时
,

选择适宜的接收

单位也并非易事
,

加之近几年科研经费普遍比较 紧张
,

所以播化砧木的选育工作和矮化栽培一样
,

目前也处

于
“

低谷
”

阶段
,

新选出的优系也比 10 年前少
.

矮化砧苹果在中国发展缓慢的原 因
,

综合起来有

如下几个方面
:

(一 )矮化砧苹果的栽培特点与中国的实际情况存

在有不相适应的方面
:

总的说来
,

矮化砧苹果栽培一般

偏要有较高的管理水平
,

特别是对立地条件要求 比乔

砧苹果高得多
.

国外栽培矮化砧苹果的土地条件都比

较好
.

大都是栽植在土质肥沃的平地上
.

矮砧军果树栽

培需要较好的土地
.

这就不太符合我国的国情
,

中国是

人多地少
,

解决吃饭问题是农业生产的首要任务
,

不可

能章出大 t 的耕地发展果树
.

特别是近期我国有关部

门又重新强调
“

果树上山下滩
,

不与粮棉争地
”

的方针
,

在客观上
.

这无疑对矮化砧苹果的发展起了一个限制

作用
。

(二 )我国生产力的发展水平暂时还不适应矮化砧

苹果发展的要求
:

矮化砧苹果要求管理水平比较高
,

我

国大部分地区 目前还达不到要求
.

对于一个生产力比

较低的国家
,

矮化砧苹果的一些优点就不能充分发挥

出来
,

有的优点甚至变成缺点
.

例如便于机械化管理是

峨化砧苹果的一大优点
,

而我国果树生产的机械化管

理是接化砧苹果的一大优点
,

而我国果树生产的机械

化程度是很低的
,

主要靠人工操作
,

而这种状况在短时

间内难以改变
。

甚至成为难题
.

有的国家为了解决倒伏

间题
.

在每棵树旁都埋一根水泥住做支撑物
,

将树干固

定在水泥住上
.

这一点在我国大面积果树生产上显然

是做不到的
,

实行起来也只能是得不偿失
。

果园更新快

也是矮化砧苹果的一个优点
,

而在我国 人们往往希望

一劳永逸
,

总是想办法尽量延长果轩寿命
.

所 以这一优

点在我国暂时也发挥不出来
.

(三 )援化砧木本身的缺点使其发展受到限制
:

关
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于矮化砧木的不足之处已是人所共知
.

笔者认为在中

国的主要问题是固地性
、

亲和性与抗逆性
。

正是因为矮

化砧苹果的固地性差
,

才要求立地条件高
,

从而使其与

我国的国情不相适应
,

最终使其发展受到阻碍
。

亲和性

也是一个重要的方面
,

我国所采用的大都是矮化中间

砧的形式
,

这就要求中间砧与墓砧亲和的同时
,

必须与

接穗品种也亲和
,

目前这种同时与两者都亲和的矮化

砧木还很少
.

我们经常看到矮化中间砧苹果因亲和性

不强而出现的接口折裂
、 “

大小脚
”
及树干倒伏现象

.

抗

逆性不强也是限制其发展的一个重要因紊
,

我国生产

上所使用的苹果矮化砧木大都是从国外引进的
,

由于

地理环境的差异
,

很难使其完全适应我国的立地条件
。

例如
,

世界广泛使用的 M 系和 M M 系
.

由于 1司咚性不

强
,

很难适应我国北方的寒冷气候
,

而北方又是我国主

要苹果产区
.

所以使这一闻名世界的矮化砧系在我国

的发展受到了很大限制
。

此外
.

由干矮化砧苹果容易感

染病毒
,

育苗成本高等问题
,

也都在一定程度上限制了

在找国的发展
.

以上所述的儿点问题
,

都是我国实际存在的
。

人们

在谈矮化砧果树时
,

提到的优点比较多
,

在一定程度上

忽视了这些问题在我国的存在
。

实际上
,

以往所报道的

获高产
、

创效益的例证
.

大都是引自国外的材料
,

国内

的报道绝大多数是属于科研试验性的
,

投资也比较高
,

有些试验一时还难以应用干大面积生产
.

需要我们积

极想办法解决
。

不应该把国外的经验往中国生搬硬套
,

更不能因矮化栽培是世界的大趋势而不顾我们自己的

国情
.

我们应该走自己的路
.

找出适合中国条件的矮化

栽培方法
。

景 展 望

针对矮化砧苹果在我国存在的问题
,

有的专家学

者提出了一些解决办法
,

这些办法对矮化砧苹果在我

国的进一步发展能起到一定的推动作用
,

但从长远的

观点看
,

并不能彻底解决问题
。

笔者认为
,

这些问题的

存在主要是由于现在所使用的矮化砧木都是 无性系
,

如果能培育出
一

实生的矮化砧木
,

就可以彻底克服无性

系矮化砧木苹果所存在的缺点
。

短枝型果树的迅速崛

起就是因为它是采用实生砧木
.

从而使其适应环境的

能力大为提高
。

但短枝型苹果要受品种本身所限制
,

即

不能每个品种都存在短枝类型
。

同时
,

短枝型也存在矮

化程度不高和容易出现返祖退化问题
,

使其发展受到

限制
。

而实生矮化砧木不但具有普通实生砧木繁殖效

率高
、

投资少和固地性强的优点
,

同时也具备了矮化砧

训



木和短枝型的一切优点
,

具有很高的研究应用价值
.

我们知道
,

苹果属植物的杂合程度很高
,

实生繁殖

后代会产生大幅度的分离
.

如果普通矮化砧木进行实

生繁殖
,

后代会因分离而使其矫化性发生分化
,

变得参

差不齐
,

有的甚至会因分离而使矮化性丧失
,

失去应用

价值
,

所以普通矮化砧木只能进行无性繁殖
.

培育实生矮化砧木
,

首先必须解决后代的分离问

题
,

这就要求砧木本身必须具有无融合生殖特性
.

在我

国的苹果属植物中
,

现已查明的就有 5 个种的十几个

类型具有无融合生殖特性
.

特别是这些种类都属于兼

性生殖
,

即可以在一定的条件下接受雄配子而形成杂

种后代
.

这种为杂交培育无融合实生矮化砧木提供了

可能性
。

有的国家用具有无融合生殖的野生资源与现

有的苹果矮化砧木杂交
.

已成功地培育出了具有较强

矮化能力的无融合生殖实生优系
,

有的矮化能力己达

到了 M
,

的水平
。

我国所拥有的苹果属无融合性生殖资

源最多
,

在研究无融合实生矮化砧木工作方面具有得

夭独厚的优势
,

有的单位也进行了一些这方面的工作
,

并培育出了一些具有无融合生殖能力的实生杂种后

代
,

正在做进一步的研究鉴定工作
.

如果我们组织好这

方面的工作
,

完全有可能培育出适合我国栽培条件的

无融合生殖实生矮化砧木
,

这样才能使我国真正赶上

世界苹果生产发展的大趋势
.

值得说明的是
,

国内外的研 究结果均表明无融合

生殖苹果砧木对带有潜隐性病毒的接穗比较繁感
,

应

用时要与品种脱毒工作结合起来进行
,

以确保嫁接成

活率和繁殖效率
,

使我国果树生产达到一个新水平
.

(参考文献 20 篇略 )

一次 6 月 8 口
,

凡是新梢生长 (包括中心梢 )达到 3 5c m

以上的都做摘心处理
。

第二次 6 月 15 日进行
,

因为新

梢短
,

第一次没摘心的新梢长到 35c m 以上的施行第二

次摘心
。

二
、

效果与讨论 由于做了两次摘心
,
6 月上中旬

新梢生长到 3 c5 m 以上的都得到摘心
.

摘心处理后比对

照平均每株多发侧枝 (副梢 ) 4
.

2 条
.

经 t 测验促发分枝

效果非常显著
。

由副梢长成的中心枝与对照平均短

2 2
.

s em
,

其粗度 (基部 l o 0C m 处直径 )为 1
.

7 7 m m
,

树冠

矮化
,

小短枝数量减少
.

摘心后发出的分枝 (副梢 )生长

健壮
,

成熟良好
.

没有冻害
。

因此翌春整形修剪时完全

可以做主枝利用
。

总之
,

龙垦 2 号杏
,

定植当年的 6 月上
、

中旬新梢

生长到 3 c5 m 以上时
,

摘心处理后分枝 (副梢 )效应非常

显著
.

平均侮株多发分枝 4
.

2 条
.

枝条健壮
,

成熟好
,

树

冠矮化紧凑
,

控制徒长
.

夏季摘心是以副成冠
,

早期培

养丰产树形行之有效的一项技术措施
.

(吉林省通化市

园艺研究所 李太彬 李英琴 陈晗 林玉杰 王晶

邮政编码
: 2 3 4 0 0 1 )

批
、

供药材原种 (元 /公斤 )

龙垦杏幼树摘心促发分枝效应

龙垦杏 2 号在幼树期表现为新梢生长过 旺
,

定植

当年新梢生长平均 1
.

s m 以上
,

有徒长现象
。

其次分枝

力较弱
,

成冠慢
,

影响早期产量
。

为此我们对龙垦 2 号

杏定植后加强管理
,

促进前期生长的同时做夏季摘心

试验
,

以期促发分枝
,

利用副梢以副成冠
,

达到早期成

冠
,

培养丰产树形的目的
。

一
、

材料与方法 试验地在本所杏丰产示范园
,

面

积 10 亩
,

平地土层深厚
。

以龙垦杏 2号为主栽品种
,
1

号杏做授粉树
,

株行距 4 x 4
.

2m
.

4 月 20 口定植
,

没施

底肥
,

灌透水后根颈部培关尺的土堆
,

然后扣地膜以保

诬保派促进其生长
.

6 月上中旬进行两次摘心处理
.

第

党参籽 3 8 元
、

举言使 6 8 元
、

北 板兰籽 2 8 元
、

北荣胡

5 8 元
、
J ,
艾肉籽 2 8 元 ( 苗每件千株 6 0 8 元 )

、

北五味籽

3 8 元
、

北黄 茂好 5 8 元
、

丹参好 5 8 元
、

草红花籽 3 8 元
、

杜仲籽 3 6 0 元 (苗每件百株 6 5 元 )
、

黄娜籽 55 元 (苗每

件
·

-f 才朱 5 5 0 元 )
、

厚朴籽 2 3 8 元 (苗千株 88 0 元 )
、

辛芙

籽 1 28 元 (苗百株 6 8 元 )
。

批发 每件 15 公 斤
,

禾助每公 斤另加 6 元 保 价娜

资
.

相 关图片资杆每套 28 元
,

款 到按序发货
.

▲邮供特种 药材原种
: 天麻原种 (每件 5 介斤 80 8

元蜜环蔺 5 公 斤 2 86 元 )
,

辽细 辛种每份万 拉 288 元
,

龙胆草种每份万 拉 168 元
。

阿魏原种每份 千杜 88 元
.

(注
:

种 源所限
.

超 呐 1 0 份外需 中请报备本场核批 )
,

款

到保价寄发
。

生 产单位
:

河南省卢氏县 动植物资源开 发部药场

(药市 3 5 6 号 ) 才分英
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