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蔬菜育种方法多种多样
,

随着科学技术的发展
.

利用理化方法诱发突变
.

作为常规育

种方法一个有力的补充手段巳逐渐被育种家们所重视
,

并且取得了显著的成绩
.

一
、

世界各国诱变育成的蔽菜品种概况

自 19 50 年西德首先育成了第一个蔬菜突变品种— 早熟
、

高产
、

抗病菜豆品种
“

尤列

维 尔索
”
以来

,

世界各国相继开展了蔬菜诱变育种工作
,

于 70 年代以后日趋活跃
.

截止

1 99 1 年底不完全统计
,

世界上 已有 23 个国家先后在 33 种蔬菜上育成了 138 个蔬菜品种

和几千份突变种质
.

在充育成品种的数量上以印度
、

前苏联
、

日本
、

波兰
、

意大利等为最多 ;

在研究对象上
,

美国
、

意大利
、

前苏联
,

波兰等主要以豆类蔬菜为主
,

如菜豆
、

碗豆
、

蚕豆
、

羽

扁豆等
,

美国的菜豆品种几乎全部是诱变育成或利用突变体杂交而成 ;印度
、

日本
、

中国等

则种类较多
、

不集中
.

在诱变方法上分物理诱变和化学诱变两大类
.

在 138 个育成品种中

前者占 59
.

42 纬
,

后者占 22
.

46 写
,

所采用的物理诱变剂主要有
r

射线
、

中子和激光等
,

其中

以
r

射线最多
.

育成品种 60 个
;

化学诱变剂主要包括 EM (S 甲基磺酸乙酷 )
、

D M s( 硫酸二

甲醋 )
、

E (I 乙烯亚胺 )
、

E N H (亚硝基乙荃服
、

秋水仙素 )等
。

二
、

蔽菜诱变育种发展趋势

随着诱变方法的进步
,

几年来蔬菜诱变育种主要有以下几种趋势
;

1
.

利用理化手段复合处理诱变材料
:

目前诱发突变所采用的理化因素越来越多
,

并且

出屯了多种诱变剂重复诱变的应用
.

在用射线
、

中子
、

激光等物理因素辐照后再用化学诱

变剂处理
,

由于辐照改变了生物膜的完整性和渗透性
,

以致促进了化学诱变剂的吸收
,

从

而提高诱变效率
.

如 以 ix t 用
r

射线
、

N M U 复合处理小扁豆品种 T 36
,

证明其诱变效率显

著高于
r

射线或 N M U 单一处理
.

2
.

辐照处理与远缘杂交相结合
:

远缘杂交能够引入不同种属的有用荃因
,

是改育蔬菜

荃础群体的重要途径 ;而辐射对提高远缘杂交成功率
,

诱导染色体易位
,

实现外缘基因转

移有着特殊的作用和效果
.

日本放射线育种场就利用此方法育成了著名的抗多种病害的

蕃茄品种
“

强力玲光
” ,

近年来印度特里凡得琅农学院用射线辐照
“
巨紫

”

茄子栽培品种和

野生棉杂交的 F :

种子
,

获得了 22 个抗病突变体
,

在产量和主要性状上和原栽培种相似
,

而

未采用辐照方法的后代
,

大多带有野生种的不 良性状
,

产量也较低
,

这一方法为转移野生

种抗病性到栽培种中提供了借鉴 ;黑龙江省农科院园艺所李光池等以王兆红萝 卜不育系

为母体
,

7 个大 白菜品种品系作父本进行远缘杂交
,

共授粉 1
.

2 万朵花
,

结果只有辐射诱变
尸

世界蔬菜诱变育种及发展趋势

吕善勇

育成的 9 号白菜和 78 一 22 一 3 突变品系与其杂交的远缘组合获得了 F
:

种子
,

对上述辐射育成的品种
、

品系进行细

胞学镜检
,

发现染色体桥
、

缺失等崎变
,

辐照处理使含有 18 条染色体的萝 卜不育系与含条染色体的大白菜辐射后

代获得了配对机率
,

从而证明了辐照能够提高远缘成功率
,

通过多代回交
,

能够完成基因重组
.

并成功地育成了大

白菜胞质不育系
.

另外许多学者利用辐照花粉率
,

通过多代回交
,

能够完成基因重组
,

并成功地育成了大白菜胞质

不育系
。

另外许多学者利用辐照花粉在豌豆 (aD vi cs )
、

蕃茄 ( aZ 而
r )

、

辣椒 (伪 sk al o w )等实现了外缘基因转移
,

获得

了带有外缘墓因特性的偏母后代
。

3
.

辐射诱变与组织培养技术相结合
:

植物组织培养技术的发展为蔬菜育种工作提供了新的手段和方法
,

同时

也促进了诱变育种的进步
,

两者相辅相成
.

对诱变新的遗传变异
,

改良选择技术和加速育种进程均有明显的贡献
,

目前已成为诱变育种研究的最热点
.

N
a
w at 进行了以子叶为外植体的辣椒愈伤组织对

r

射线敏感性的研究
,

认为

在相同荆 t 时
.

高荆量率比低剂量率对芽的形成更为不利 ; 日本放射线育种场正在利用组织培养技术在组织水平

上进行里芋
、

山药等的诱发突变研究和马铃薯抗疫病品种的选育
;
意大利 豁nn ino 用 3呢 yr 射线照射离体培养的
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世界各国诱变育成的蔬菜品种一览表 ( 1 99 1)

国国 家家
画画

魏 菜 种 类 及 教 ttt

澳澳大利亚亚
口口

毛羽扁豆 ( 1) 羽 扁豆 ( ””

奥奥 地 利利 lll 蚕豆 ( l )))

孟孟加拉国国
口口

鹰嘴豆 (一) 芥菜 ( 1 )))

保保加利亚亚
区区

神椒 ( 3 )))

加加 农 大大
口口

菜豆 ( 1 )))

比比 利 时时
口口

马铃移 ( 1 ) ,,

中中 国国
口口

大白菜 ( 2 )
、

黄瓜 ( 一)
、

大葱 ( 1 )
、

大蒜 ( l )
、

豌豆 (一)
、

马铃移 ( x )
、

菜豆 ( 1 )))

哥哥斯达禁加加
厂厂

肚豆 ( 1 )))

埃埃 及及
区区

菜豆 ( l )))

印印 度度 2999 菜豆 ( l )
、

苦瓜 ` 1 )
、

姗嘴豆 ( 4 )
、

芥菜 ( 2 )
、

虹豆 哎6 )
、

茄子 ( 1 )
、

神椒 《 1 )
、

扁豆 ( 1 )
、

喀西茄 。一)
、

兵豆 《一)
、

欧白白

芥芥芥芥 ( 1 )
、

碗豆 ( l )
、

茄啡贫葵 ( 1 )
、

棱角丝 J压( 1 )
、

苦茄 (` )
、

餐货 ( 2 )))

ttt 大 利利
下下

菜豆 ( 2 )
、

茄子 ( 3 )
、

辣椒 ( 1 )
、

豌豆 ( 6 )
、

马铃芬 ( 1 )))

日日 本本
国国

牛芬 ( 4 )
、

离首 ( 2 ,
、

玫瑰茄 ( 4 )
、

若茄 ( 4 ,
、

芜井 (一)
、

马铃芬 ( 1 )))

青青 尼 亚亚
匡匡

_

肚豆 (2 )))

荷荷 兰兰

口口
洋葱 ( 2 )))

巴巴签斯坦坦
口口

鹰嘴豆 ( 2)))

波波 兰兰
国国

蚕豆 ( 3 )
、

碗豆 ( 11 )
、

黄羽 扁豆 ( l )))

瑞瑞 典典
口口

欧白芥 ( 3 )
、

碗豆 ( 一)))

美美 国国

口口
莱豆 ( 6 )))

前前 苏 联联
国国

菜豆 ( 2 )
、

水芹 ( 一)
.

黄瓜 ( 一 )
、

蚕豆一2一
、

碗豆 (礴)
.

苦茄 ( 2 )
、

白羽 扁豆 ( 6 )
、

黄羽 扁豆 ( 3 )
、

马怜移 (一)))

南南斯拉夫夫
口口

神椒 ( l )))

捷捷 克克

口口
莱豆 ( l )))

巴巴 西西
口口

菜豆 ( l )))

抽抽 国国
口口

蚕豆 ( 1 )
、

菜豆 ( 2 )
、

菠菜 ( 1 )))

总总计 2 333

回回
趁菜种类 3333

`

马铃薯植株
,

切成片段连续培养在获得的 1 0 9 4 个小植

株中发现了 158 个突变体
,

突变率为 14
.

44 %
.

而对照

则无变化 ; 我国许多单位利用离体诱变方法开展了洋

葱
、

大蒜
、

马铃薯
、

大白菜
、

甜椒等育种工作
,

山东省农

科院蔬菜所用
` 。 C 。一

r

射线辐照试管苗
,

诱变育成了 82

辐 44 马铃薯新品种
.
1 9 9 0 年被定名为

“

鲁马铃薯号
” .

此外利用辐照损伤在植物原生质体培养中照射供体细

胞的染色体片段掺入到受体染色体中
,

通过
“
偏母遗

传
”

可获得不对称杂种
,

Q llt e s

利用此方法获得了具有

一条欧芹染色体的胡萝 卜①欧芹杂种和具有羊角芥染

色体片段的胡萝 卜④羊角芹杂种
。

F o
m

o lao m 认为
r

融

合为异源属的核间提供了基因交换和受照射荃因组非

直接转移的新机会
,

从而为新品种和新种质的选育提

供了一条有效的途径
.

4
.

加强突变体的收集与利用
:

在植物种质资源 日

益贫乏的情况下
,

对突变体的收集和保存越来越引起

了育种家的重视
.

科学家们认为
,

即使在特定的荃因位

点上诱发的等位基因突变
,

在分析它们的精细遗传结
归

、

构时
,

彼此间也会有微小乃至明显的差异
,

所以不应设

想任何 自发或诱发的突变都能重复诱发
,

相反
,

准确的

等位基因变异是非常罕见的
,

一个突变品种在应用几

年后或能被淘汰
,

但作为种质将在品种世代更换中传

递下去
,

因此突变体的保存具有重要的意义
.

目前
,

世

界各地已收集了几干份蔬菜突变种质
,

如菜豆突变体

500 多个
,

豌豆突变体 2。。0 多个
,

蕃茄 800 多个等
,

极

大的丰富了蔬菜种质资源
。

在突变体利用方面
,

世界上

已利用各类突变体杂交育成了 31 个蔬菜品种
,

占突变

品种总数的 22
.

96 % ;前苏联为了选育抗缺疫病的蕃茄

新品种
,

针对栽培品种杂交不易去除野生型不良性状

的难点
,

采用了
“

中间突变体
”

方法的育种设计
,

通过对

红醋蕃茄诱发突变
,

促使其向栽培型过渡
,

然后再利用

获得半野生型突变体作为杂交亲本
,

选出了不少有希

望的新类型
,

并进一步应用干抗病育种中
.

此外
,

利用诱变获得雄性不育和自交不亲合系
,

荃

因标志等技术的应用
.

在蔬菜育种中取得了较好的成

效
,

引起了育种家的重视
.
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