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苹果及其砧木茎尖培养研究进展

吴 国 栗 陈 国 秀

(山西农业大学 )

摘 要 茎尖培养是植物组 织培养中发展很快应 用很广的生恤技术
。

本文参阅有关文献对 国内外苹果及其砧木茎尖培养的现状
、

从基本培养基

筛选
、

影响无性繁殖 系建立的 因素
、

激素作用
、

生根条件及驯化移栽等五

个方面进行综述
。

关键词 苹果 砧木 茎尖培养

组织培养作为生物工程的 一 项 重 要技

术
,

近年来已在生物科学领域获得了长足发

展
,

尤其是园艺植物的应用上取得了丰硕成

果
。

据不完全统计
,

目前通过组织培养繁殖

的果树包括 30 多个 科 的 1 00 多个种 (陈振

光 )
,

外植体类型从茎尖
、

叶片
、

花药
、

胚

乳
、

叶肉原生质体等均再生出植株
,

其中以

茎尖培养的研究较多
,

进展快
,

在一些果树

种类上 已进入实用阶段
。

虽然植物组织培养工作早 已开展
,

但苹

果及其砧木的茎尖培养的研究却还只是六七

十年代的事
。

1 9 7 7年我国研究人员首次培 养 出 M
7 、

M 。
试 管 苗并移栽成活

,

随后又获得了一系

列 M 系及海棠
、

唠 山奈子等苹果砧木试管苗
,

这些成绩表明在苹果茎尖培养的领域我国科

技工作已处于世界前列
。

从此以后
,

苹果茎

尖培养的研究在北京
、

熊岳
、

兴城等地迅速

地开展起来了
。

苹果茎尖培养的最终目标是获得脱毒植

株
,

实现良种优系育苗工厂化
,

要达到这个

目标
,

必须认真
、

全面总结前人有关的研究

内容
,

为苹果茎尖培养更深入
,

更卓有成效

地进行研究做准备
。

我们就 目前收集的资料

对苹果及其砧木茎尖培养作一综述
,

以供果

树科技工作者参考
。

研 究 现 状

1
.

基本培养基的筛选 植 物 组 织 培

养的实践已经证明
:
培养基的筛选是组织培

养首先应该解决的间题
。

最早产生的培养基

只是一些简单的矿质盐溶液
。

随着组织培养

工作的开展
,

人们逐步认识到一些复杂有机

成份对植物离体器官的培养
、

组织及细胞生

长分化是很重要的
。

根据不同的培养目的
、

设计
、

配置 了多种培养基
,

其主要成份基本

相似
,

可以分为
:
无机盐

、

有机成份
、

搪
、

激
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素成份这四大部分
。

行了M s
、

C he
n g

、

P M 气种培养从的对 比试

迄今为止
,

仅应用于木本植物组织培养 验 (表 l) 结果看出
: P M基 !:芽增殖数较其

的培养基 不 下 6。 种
,

而其中应用最多的是 它为高
,

但新梢长度则 以M S墓为大
。

明显优

M s
。

但有人指出
:

木本植物在较 低 矿 质盐 于C h en g及 P M
。

这就说明 M S 培养基 卜利于

浓度的培养基上会生长更好
,

国内外的研究 细胞及组织的快速生长
。

王际轩等也对六种

者在苹果及其砧木的茎尖培养中
,

绝大多数 基本培养基的效果进行了比 较 (表 2 ) 结果

使用了M s及 LS 培养基
。

还是以M S培养基效果好
。

iF or i加 等以三个苹果品种为试材
,

进

表 1 不 同培养签对苹果品种新梢生长的影响

培养基
G o l d e 皿

长度

Y e l l
o w s P u r

5 t a r
k

s P u r
G

o
l d

e n

数 目 节间长 数 目 长 度 节间长 数 目 长度 节间长

舟0nU工̀J

…
扣O冉n丹心叮乙nù,é

…
八“ó台月七, .通一.二00Jl.月」

…
只ù口J00M S

C h e 。 `

P M

2 0

2 0
。

6

3 1
。

7

2 3
。

3

2 0
。

0

12
。
0

1 9
。

8

1 9
。

3

3 3
。

9

2 2
。

5

1 7
。

4

1 7
。

3

1 1
。

2

8
。

5

( F i o r i n o 。 19 83 )

衰 2

墓本培养墓 品种

签本培养签对苹果芽生长点分化的影响

接种数 分化率 平均分化芽数

( 王际轩 19 8 5 )
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上述结果表明苹果茎尖培养中以选用高

矿盐浓度的 M S 培养基为好
。

具体应用中
,

不少人对 M s 配方的个别成份作了调整
,

成

为改 良 M S 培养基取得了令人满意的结果
。

2
.

影响初代培养效率的因子 在组培

技术发展过程中
,

M ur as h i g e 完整地建立了

组培方法的原理及概念
,

提出了组织培养发

展阶段的概念
:

组培的第一阶段— 建立无

性繁殖系是一个重要问题
。

苹果茎尖培养虽

然已有大量文献
,
但具体论及影响初代培养

— 无性公殖系建立的文献
,

国外并不多
。

事实上
,

象w er n er 早就指 出的那样
:
初代堵

养中一个主要的间题就是外植体的褐变
,
其

2 4
,

(总8 5)

次才是污染
,

它们使得从成年树土采样建立

无性系更为困难
。

为了解决这一问题
,

G
.

S
.

c h ee m a
等 采取了多次转移的办法

:

一周把

材料转于同种新鲜培养基
_

[
,

材料较大时可

把材料水平放置
,

粗度的一半埋入培养基较

好
。

为防止微生物潜伏污染
,

可在培养基
`
!
`

加入C H Zs/ L ,

效果较好
。

王际轩等比较 了不同季节接种效果
,

结

果表明 (表 3 )
:
对大多数品种来说

,

以 春

季芽萌动前后接种分化率为最高 ( 8 0
.

8 %及

77
.

5 % )
,

6 ~ 8月按 冲的芽分化率相近
,

进

入休眠期后接种分化率明显降低 ( 58
.

0 % 及
5 3

.

5 % )
。

处 J几深伪、眠期的芽其分化率最低
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表 3 不同季节接种效果 ( 王际轩 19 85 ,

采样 日期 接种芽数 分化率 分化芽数 最大苗高 c m

2 3 / 4 7 3 8 0
.

8 3
。

8 3 0
。

7 8

4 / 5 4 0 7 7
。

5 3
.

5 8 0 .

5 5

3 /6 4 1 7 0 。
7 2

。

6 9 0
。

5 0

2 /7 4 6 7 1
。

7 2
.

1 0
.

4 3

2 8 / 7 4 0 6 2
。

5 2
。

15 0
。

3 6

7 / 8 35 6 a
.

6 2 .

6 7 0
.

3 0

3 0 / 8 6 0 7 5 . 3 3
.

7 0
.

4 3

.1 / 10 5 6 7 6
.

8 3
。

6 8 0
。

4 5

7 / 1 1 5 0 5 8
.

0 2
.

5 1 0
.

3 7

7 / 12 6 5 5 3
.

8 2
.

1 1 0
.

4

16 / 1 2 5 2 19
. 2 1

.

40 0
.

魂 -

1 2八 4 3 2 3
。 3 2

.

4 0 0
。

4

( 19
.

2~ 36
.

9 % )
。

山植茎尖培养的试验表

明 以生长季采样效果最差
,

成 活 率 仅 14 %

(分化率 3 5 % )
。

A bb ot 以桔 苹为试材比较了 幼 龄 树与

成龄树的分化反应
,

发现实生苗接种后 4 周

内开始增殖
,

而成龄树则 在第 8 周才增殖
,

幼龄材料比老龄材料易培养
。

薛光荣为提高初代培养的效率
,

采取了

如下做法
:

春季采一年生梢在室内水培
,

待

萌芽抽梢后取新梢的芽接种
,

由此可诱导出

大量芽丛
。

以上种种做法只所以能提高分化率的原

因
,

我们认为主要是植物材料的不同生理状

况所致
:

不同生长季节
,

植物体内的各种酶

活性不同
:

春季植物体内的多酸氧化酶活性

可能要低些
,

故褐变轻
,

易分化 , 随着生长

季节的到来
,

酶活性逐渐增强
。

有人指出 7

月份后植物体内单宁增加
,

使得褐变加重
,

降低了成活率
。

有资料表明
:
苹果茎尖培养

成功者 60 % 以上采样时期为 4~ 6月份
,

其佘

时间则效率很低
。

另一种降低褐变率的办法为
:

把材料接

种于蚤M S矿质盐浓度培养基上很少褐变或不

褐变
,

陈维伦培养金冠苹果茎尖采用暗培养

的方式形成黄化芽丛效果不错
。

有人指出用

根插段长出的黄化梢作为外植体效率好
。

鉴

于采用暗堵养
、

光暗交替培养已多有报道
。

我

们有必要探求其利于茎尖培养的内在机理
。

我们认为
:

不论其外植体是黄化梢
,

还

是暗培养后形成黄化芽丛
,

其利于茎尖培养

的原因就在于
“
黄化

”
本身的特性

。

一般认

为
,

黄化梢中①可塑性营 养 物 质 多
。

酶活

性 高
,

激素活性较绿枝中强
。

②组织分化未

明显成熟
。

③黄化梢 中淀粉及糖含量增多
,

单宁减少
,

生长素含量增高
,

枝条的皮层及

髓部所占比例增多
。

有人在研究苹果营养系

砧木扦插繁殖时采用黄化方法时看到
: “

黄

化插穗 下 部 淀 粉和糖含量高于对照
,

营养

期结束时根系及地上部的发育
,

处理比对照

好
,

黄化插穗根的干物质数量超过对照的 13

倍以上
” ,

黄化外植体的发育历程虽不同于

插穗
,

但就其黄化作用的实质来看
,

应当是相

似的
。

故黄化的外植体在组培 中有较好的成

活率及分化率
。

接种外植体后暗培养诱导出

黄化芽丛
,

其实与外植体的黄化并无本质区

别
。

3
.

关于初代及继代培养中激素作用问

题 5。年代
,

崔微和 S k oo g关于激素控制器官

形成的模式提出后
,

在很多植物组培中得到

验证它使人们对植物激素与植物生长发育之

间的关系有了较为深入的认识
,
现在

,

人们

一般认为
:

外植体的增殖和生长对细胞分裂

素及生长素是必需的
,

但不同树种
、

品种对

激素种类及浓度要求不尽相同
。

J on es ( 1 9 6 7) 首先报告了 节 基嗦吟对苹

果茎尖增殖的促进作用
, E l l i o t等人 ( 1 9 72 )

肯定了其结果 C at he ir en 以三种激动素 ( B A
.

K
.

ZI )P 进行试验结果表明
:

BA 对苹果茎尖

的芽增殖最为有效
, z ip效果最差

,
K则介于

中间
。

但是
,

组织培养中长期于含有 B A 的培

养基上继代培养的材料 (四个丹之后 ) 出现

B A 伤害
,

而 以iz p替换之则可好转
。

也有人

发现
: B A 浓 度过高

,

外植体只具芽丛而无

幼梢伸
一

长
,

_

且玻璃化现象严 重
,

为 此
, B A

北方园艺 (总 85 ) 2 5



浓度高限应为1
.

1 扣 m P
。

在组培实践中人们

发现
:

生长素对B A的效应有一定的拮抗作

用
,

合适的B A : I B A (I A A ) 是获得大量有效

新梢的必要条件
。

关于激动素与生长素配合

的效果问题
,

C at h e r ine A
.

早就有过报道
,

试验结果如表 4 所示
:

选择的三种激素分别

为
: B A ( 0

, 1 )
、

I B A ( 0 , 1 )
、

G A ( 0 , 0
.

1 )
, j .

仁

本培养基为 B C M
,

每个处理接种 15 个嫩梢
。

由表 4可看出
: I B A 确有削弱 B A的作用

,

而

在各组合中
,

G A 却 未显示有明显效果
。

试

验还看出
,

在 B A 及 I B A 存在下
,

试管嫩梢

较高而且叶子正常
。

表 4 激素组合对茎尖培养的效应
( C a t h

e r i n e 1 9 8 0 )

B人 IB人 G人 每枚芽 数

+ + + 1
。

Zb

1
。

7 b

4 。
3 a

3
。

Z a

1
。

l b

1
.

l b

1
。

Db

1
。

l b

最大梢长m口 叶长m m

1 2
.

色a 7
。

l ab

1 4
。

8 a 8
。

o a

9
。

6 b e s 。
l b

7
。

6 e 6
。

4 a b

6
.

3 e 6
。

6 a
b

7
。

4e 6
.

s a b

5
。

7 e 8
。

3 a

7
.

0e 6
。

6 a b

互作效应

BA x I B A

其它互作均不且着 邓肯氏折复极差侧验

二 O
。

0 1水平
.

0
。

05 水平

在茎尖培养实践中
。

张巨祥认为 B A 是

产生玻璃化梢的原因所在
,

培养基中加入 C H

则可减弱这种作用
,

为了了解产生玻璃化的

原因
,

, P
.

L
.

aP s q au l“ tt 。
等人以M S 为基本配

方
,

对其中 K +

及 M +g
十

进 行 了不 同浓度处

理
,

试验结果表明
, K +

浓度高低对 材 料是

否玻璃化影响很大
:
较低 K

十

浓度玻璃化梢

比率增高
,

有用梢比例亦降低
。

试验还发现

增加凝胶浓度可显著降低玻璃化梢百分率
。

4
.

关于生根处理条件 由于苹果茎尖

培养中生根较为困难
,

故国内外在这方面进

行了大量研究
。

积累了许多宝贵经验
。

影响

生根的条件大体上可分为营养条件 ( 与培养

26 (总 8 5 )

基有关的 )
、

环境条件 (光照
、

温度等 ) 这

两大方面
,

由于试材不同
,

试验结果难免一

致
,

但总的看来还是有其规律性
。

①培养基及其添加剂的作用
。

据报道的

结果来看
,

生根培养基的矿质盐浓度都较低

转M S或舍M S )
,

激素大多使 用 I B A
,

也

有用 I A A
。

W er n er 在 M
2 7

的试管生根试验

中采用 于M S 培养基
、

0
.

27 % 琼 脂
,

试 验

结 果 是 随 生 长 素 浓 度增加生根率增加
,

但 超 过 了 3p p m 以 上 时 则 生 根 不 良
。

以

A nt on o v k 31 3 (一种苹果砧木 ) 为 试 材
,

J
.

N
.

T ar ye sr 等为了解培养基成份对生根的

影响
,

进行试验结果是
:

影响生 根 的 主 要

限制因子是 糖 及琼 脂
,

但 以 滤 纸 桥代替

琼脂的试验中其生根率亦在 45 % 以上
,

故可

以说只有糖才是 A nt o n o v ka 3 13 苹砧的唯一

限制因子
,

与其他 的研完结果相比
,

至少可 以

说明这样一个问题
:

试材不同其生根条件差

异是很大的
。

J o
ne

“ 很早就报道 了P G对生根

的作用
,

而美国的 R
.

H
.

iZ
~

r

am
n 曾有一

篇专门的研究结果说明品种不同
, P G 的 效

果不同
, P G 并非生根的必须因子

。
I

.

S in r
观

察到加 有 A C 〔0
.

25 % ) 的培养基上儿乎能

全部生根
。

并可使根长由 16
.

7 士 0
.

5

~ 增加

至 24
.

3 士 0
.

5

~ 并认为
,

A C的作用可能是

①吸收过多的 I B A 及 其它不利生根成份
;

② A C 造 成的暗效应
,

它可帮助根发育
。

试

验还看到
:

培养基中无糖时不生根
,

把此材

料转至含糖培养基 吐时则 80 % 以上的嫩梢都

生 了根
。

②温度对生根影响 :
温度影响生根的研

究不少
。

但结果不人 一致
。

C
.

L
.

eL 研 究 了

温度对M 26 生根的影响
,

结果可知
:

温度对

生根有明显促进作用
,

当温度升高时
,

无论

生根率还是根条数都增加了
,

温度更高时
,

生根率降低很多
,

这个结果与红富士 中的试

验结果相吻合
,

但却与 M g 中的结论不符
:

M g在 22 ~ 29 ℃范围内生根率无变化 ( aJ me
s .

D
.

J 1 9 8 3 )
,

也与苹果实生苗
,
1

,
温 度 升至

北方园艺



28 ℃时促进生根的结论相矛盾 (L ae n
.

D
.

w

9 1 78 )
。

以元帅系品种的试验 也 可 看 出
,

2 5~ 30 ℃范围的升温可改善生根状况
,

甚至

升至 35 ℃ 时对
“ R oy al 红元帅

”
还 有 正 效

应
。

③光照对生根的影响 : 红富士的研究表

明
:
暗培养可获得最高生根 率

,

随 光 强 增

加
,

生根率 下降
。

这 与山桃 `董义虎 )
。

桃

李杂种试 管 苗 ( M ar in a G ) 中 的 结 果 一

致
。

R
.

H
.

iz m m er ma
n 的试验指出

:

暗处理

对元帅系的芽增殖及生根均有效
,

而且对诱

根作用更大些
。

上述各事实均说明这样一个问题
:

光抑

制茎产生根
,

生长素促进 根的生长
。

一定的激

素可以诱导嫩梢产生根原基
,

低浓度时根原

基才可能发育成根 (文达 )
。

光照
、

温度

等外界因子是通过调节内源激素的水平而起

作用的
,

因此可以说光抑制生根是由于生长

素在光照下受到破坏造成的
。

这样
,

我们可

以认为
:
在苹果的嫩梢生根中暗培的作用是

①暗培造成了黄化
,

使得嫩梢发生了有别于

绿苗的生理变化
, ②暗培避免了光对生长素

的破坏作用
,

利于生根
。

但是根的形态发生

与光的关系是很复杂的
,

需要进一步深入的

研究才能得出结论
。

④其它的处理条件
。

除上 述 谈 及 的激

素
、

光照
、

温度等因子作用外
,

下面的一些

处理对试管生根也是有效的
:

a .

与加入一定激素浓度的做法相反
,

把材料转至不含任何激素的培养基上
,

或在

有生长素培养基上诱出根原基后再转至不含

生长素的培养基上效果不错
。

6
.

M a l l i n g M e r t o n 苹 果生根中采用

了两面削伤的办法结合其它处理
、

生根率为

1 0 0 %
。

继代培养时间影响生根率
:

有人报

道
,

获得同样高的生根率
,

元帅要求比红玉

继代更长的 时 间 ( s r i s k a n d a ar ja h 5
.

)
。

同样是元帅的不 同品系
,

继代培养 39 代 (42

个月 ) 的比继代培养 18 代 ( 15 个月 ) 生根率

要高许多
。

d
.

外植体的发育阶段对生根有影响
,

这可从试验结果看出来
。

产生这种现象的原

因可能是来源不同的外植体其制造内源激素

的能力有差异所致 (杨永青 )

5
.

试管苗的驯化及移栽 苹果茎尖培

养中
,

人们往往把注意的焦点集中在提高组

织培养的增殖率及试管生根上
,

却忽略 了一

个重要问题
,

即试管苗移栽成活率低
。

这方

面的研究为数尚少
。

随着果树茎尖培养工作的开展
,

人们逐

步开始研究这个问题
。

S ut t e r
.

G等人认为成

活率低是由于试管小植株体内 水 分 平 衡失

调
,

造成水分亏缺
。

从而引起 植 株 萎 蔫死

亡
,

但也有人认为是小苗在人工配制的培养

基上行异养生长
,

而移栽土中不能立即进行

自养生活
。

最后导致营养亏 缺 而 死 亡
。

因

此
, B ar in er d 等 人 对 苹果试管苗进行了解

剖构造的研究
,

他们看到
:
苹果试管苗的蜡

质层很薄
,

栅栏细胞小
,

栅状组织不 发达
、

叶

肉细胞空隙大
,

气孔运动性能差
,

这些特点

使得试管苗移栽后极易失水
,

降低成活率
。

陈四维等人的研究指出
:

虽然组培苗叶片的

解剖构造不利于露地成活
,

但小植株移到温

室后
,

其上的叶片有向正常叶发展的趋势
。

这个结论就为试管苗的驯化 锻 炼 提 供了依

据
。

许多人的试验结果也说明
:
试管苗移栽

之前
,

进行所谓的炼苗
、

或进行砂培
,

使小

苗对试管以外的环境有一个适应的过程
,

可

以大大提高移栽成活率
。

研究证明
:

试管苗在锻炼过程中
,

叶片

可产生蜡质
,

最后产生角质层并增厚
。

这是

适应外部环境条件的原因之一
。

一般认为
:

移栽成活的关键为
:

①选择
、

培育壮苗
。

D
.

I
.

D u sn at n 曾指出易移栽成活

的试管苗的特征是
:

苗高 1
.

5~ cZ m
,

粗 l一

Z m m
, 9一 12 节 且具伸展的叶子

。

②营养钵

炼苗
,

增加光强
,

保证湿度
,

促使幼苗多发

书方园艺 (总8 5 ) 2 7



根
。

有报告指出
:
在特定诱根培养基上激素

种类及浓度不 同
,

根的形态不 同
,

最后移栽

成活率各异
。

在较低生长素浓度下诱出许多

初级根
,

然后又形成许多细的次级根
,

这类

苗移栽易成活
。

科技致富的金钥匙
《农业科技通讯 》

问 题 与 展 望

综观果树茎尖培养的现状
:

我们认为还

应当注意解决以
一

『儿个方面的间题
:

1
.

影响茎尖的培养因素是多方面的
,

研究中要注意各种因子的交互作用
。

考察互

作效应比考察单因子效应要复杂得多
,

困难

得多
,

但却能更准确
、

更客观地 了解茎尖培

养的
“
真面 目

” 。

随着经验的积累
,

工作更

深入开展
,

应更 J
’ 一

泛地运用生物统计学的味

理
,

进行合理的试验设计
,

把电子计算机技

术应用到试验数据的处理及结果分析中
,

提

高
_

!二作效率
。

2
.

试材的选择中
,

仪仅注意其所处的

不 同生理状态是不够的
,

还必须 了解其不同

的遗传背景
。

M 25 易于试管繁殖
,

而 M 26
、

M g
、

M 27 则难度稍大
,

其原因是后者有一

共同的亲本
,

这说明材料对组培的反应是受

其基因型的遗传控制的
。

3
.

随着研究的深入
,

塔尖培养要同培

育脱毒植株的目标密 切联系起来
。

培育出优

良品种的脱毒试管苗
,

其经济价值才更大
。

放眼未来
,

组织培养作为2 1世纪农业科

研的八大方向之一
,

果树茎尖培养在推动科

研的深入 发展
、

促进果林事业兴旺发达上有

着巨大的潜力
。

当今世界果林发展的两个显

著特点
,

一是新品种多
,

品种更新快
; 二是实

行矮化密植
,

推广无病毒栽墙
。

同发达国家

比
,

我们还有 很 大 差 距
,

但只要我们运用

先进的生物技术迎头赶上
,

就会使我国的果

林事业出现一个新局面
。

我们应对此充满信

心
。

(参考文献略 1 9 9 2年 1月 5日邮码 0 3 0 5 0 1 )

(本文引用参考文献较多
,

有感兴趣的

读者可与本刊编辑部联系 )

《 农业科技通讯 》 是国内最高农业科研机构中

国农业科学院主办的中央级农牧业综合性科技普及

刊物
,

创刊已有 20 年历史
,

在广 大 读者 中享有盛

誉
。

该刊面向全国
、

面向基层
、

面向生产
,

主要服

务于广大农民
、

科技户
、

专业户
、

知识青年
、

农牧

科技人员以及院校师生和各级领导同志
,

以最快速

度报道农业科研的最新实用技术
、

新成果
、

新产品

和新信息
。

《 农业科技通讯 》 是最新致富大全
,

包括商品

生产信息
、

农业部推荐成果
、

粮经
、

园艺
、

水产养

殖
、

加工贮藏
、

畜牧兽医
、

植保
、

名优品种和国外

新技术等
,

各项技术学之能用
,

用之见效
,

众多读

者靠它刊出的一条信息或技术年创收上百万元
、

几

十万元
,

数万元的更是屡见不鲜
。

《农业科技通讯 》 为月刊
,

国内外公开发行
,

各地邮局征订
,

邮发代号
,

2一6 0 2
.

每期定价 1
.

乳

元
,

全年定价 18 元
。

全国各地邮局 n 月 1日至 20 日

收订 1 9 9 3年订户
,

希望大家不要错过时间
,

及时到

当地邮局办理订阅手续
。

请记住
,

每册 《 农业科技通讯 》 都是您打开致

富的金钥匙
。

早一年订阅
,

早一年致富
。

吉林省国营永吉县双河镇林场桦

树苗圃提供大 t 优良苗木及种籽

本苗圃为适应园艺事业生产发展的需要
,

近 10

年来先后从各科研所引进各种果树优良品种
,

建立

了品种园
。

经多年示范观察
,

认为适宜各地栽培的

品种 , 也是本苗圃生产的品种如下
:

梨苗
:

平香
、

伏香
、

秋香
、

晚香 (四种梨均 为 山 梨砧 )
。

李子

苗
:

绥校红 (1 号 )
.

绥李 3号 (小黄李子
、

毛樱桃

砧 )
。

砧木苗
:
山梨苗

、

山了子苗
、

山杏苗
、

毛樱

桃苗
、

贝达扦擂苗
、

实生贝达苗实生山葡萄苗
。

林业苗
:

紫稼槐
、

侧槐
、

雄性柳
、

小城黑杨树

苗
。

半成品苗 (芽苗 ) :

秋季将提供大量金红 ( 123 )

苹果苗
、

伏香
、

秋香
、

晚香梨苗
,

绥棱红 ( 1 号 )

绥李 3号李子苗
。

果树种籽
、

山梨籽
、

山
一

f 子籽
、

毛樱桃籽
、

小

黄李子籽
、

山杏籽
。

本苗圃山梨籽和山丁子籽采用

新工艺分离种籽和果肉
,

提高了种籽发芽率
。

各种

种籽保证是当年新籽
。

以上苗木和种籽
,

保证品种纯
,

根系好
,

多购

优惠
。

欢迎用户来本苗圃现场看货及参观指导
。

地址
:

吉林省国营永吉县双河镇林场从吉林市

坐火车 (吉沈线 ) 双河镇站下车快车二站地
。

联系人
:

张恩厚邮政编码 1 3 2 2 0 2
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