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本研究始于 19 69年
,

当时正值设施栽培的发展

时期
,

它以增收和提高品质为目的
,

试图确立与光

照等气候条件相适应的合理加热技术
。

通过研究开

发了针对不同天气情况的夜间变温管理法
,

并付诸

实用
。

这项技术还具有节省能源的作用
,

也是当前

进行设施栽培中复合环境控制的基础
。

果菜类变温管理法

设施栽培中有关果菜类温度管理的基础研究
,

国内外均投入了大量的研究人员
,

并取得了许多成

果
。

然而
,

其中的许多研究是采用人工气候室或温

度调节装置等
,

通过改变温度条件
,

比较其中的果

菜类生育和产 t 来探索适温条件的
。

而其 日温和夜

温的处理是一定的
`

因此与生育适期的自然界温度

有相当的差异
。

也许是这个原因
,

使得在实际栽培

中的温度管理往往比试验导出的适温条件低得多
,

从经济方面看
,

也不能原封不动地把这些研究成果

应用于实际
,

所以认为是不合理的
。

于是
,

在探求设施栽培的适温条件时
,

不应象

过去那样通过改变温度条件
,

仅仅观察作物的生育

反应
,

而且还有必要从果菜类的实际出发
,

研究夜

温和日温的作用如何
,

须施加怎样的条件 ? 为此
,

首先以黄瓜为试验材料
,

探讨了黄瓜的适宜夜温管

理法
。

1
。

黄瓜的夜温 对黄瓜而言的夜温
,

首先必

项是能将白天叶片中生产的光合产 物输 送 到生长

点
,

果实和根中所需要的温度
,

迄今为止的研究表

明它需要较高的温度
。

另一方面
,

若仅是这样的高

温
,

则呼吸消耗增大
,

将发生徒长
、

叶片黄化等现

象
,

因此又必须是能把呼吸消耗抑制在一定程度的

温度
,

这就需要较低的温度
。

再者
,

为了使细胞分

裂
,

激素的生成等
,

以促进黄瓜的生育
,

这些温度

又必须是个体成长
、

能量合成的必要温度
。

此外
,

既要考虑到黄瓜生育的必要温度条件
,

又要顾及有

关经济栽培的温度条件
,

以综合考虑 这 两 方 面为

好
。

出于上述认识
,

以往所采用的夜 间适 温 13 ~

1 , C
,

只不过是以 上各种相反的必要温 度 的 折衷

温度
。

2 温度与光合产物的转移 为了探求黄瓜夜

间的物质转移适温和抑制呼吸消耗适温
,

有必要将

两者分别开来
,

观察黑暗时叶片中的光合产物的转

移情况
。

干是把根据干物质生产求 导同化量的半叶

法反过来使用
,

即在把白天经过充分光合作用的黄

瓜置于黑暗条件之前取样
,

再对经不同温度
、

不同

时间处理的黄瓜进行取样
,

两者相减
,

即可求出不

同处理的总消耗量
。

另外
,

用蒸气处理隔断筛管部

(因为导管部通着
,

故不萎缩 )
,

利用物质转移受

阻的叶片
,

同样可把半叶法反过来使用
,

就能根据

呼吸求导消耗量
,

两者相减
,

即可根据物质的转移

求出消耗量
。

根据这样求得的夜温和黄瓜叶片的干物质消耗
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量的历时变化石
,

首先总干物质消耗 量随着温度的

升高和时间的延 长而增加
,

但在夜间 I J个小时中
,

征平方米黄瓜叶片因物质转移所减 少 的 干 物量在

2 0
.

C
、

16
O

C
、

1 3
O

C 的条件下都为 5
.

0 ~ 5
.

5 9
,

没

有大的差异
,

而达到这个量的时 间 以 20
O

C 为最

早
,
只需 2个小时

, 1 6
O

C需 4小时
,

13
O

C 需 6 21
、

时
。

于是
,

可把大于 5
. 。~ 5

.

5 9 的千物消耗量看作是黄

瓜叶片的呼吸消耗
,

这 在 20
’

C 的条件下
,

与转移

的千物量大 致 相 同
,

即 为 5
.

59
,

在 16
O

C 时 为

d
.

Og
,

13
.

C时为 2
.

5 9
。

在 10
O

C的条件下
,

因转移

所减少的干物量是 2
。

59
,

为其 他 温度条件的一半

左右
,

呼吸消耗的量也很少
,

只有0
.

5 9
。

第二天的

千物增加量 13 ~
·

16
“

C 的没有变化
,

均为 4
.

09
,

但

采用 l o
O

C温度条件 lr勺却只有 2
.

59
,

仅是 13~ 16
O

C

的一半多
,

这是受前夜的低温影响之故
。

如果根据黄瓜叶片光合产物的转移情况
,

从生

理的角度来分析栽培的适宜夜温
,

则就有必要把促

进物质转移之较高的温度和抑制呼吸消耗之较低的

温度划分成时间带
,

这个促进物质转移的温度和时

l’ed 为
:

Z o
O

C 时大致是 2 小时
,

16
’

C 时大致是滩小

时
,

3J
O

C 时大致是 6小时
,

其后的抑制呼吸消耗温

度以 10
.

C为宜
。

3
.

夜间变温的效果
.

上述通过生理方面的分

析所得出的变温管理能否在实际栽培中发挥作用还

应进行验证
,

因此
,

干 10 月 5 日播种
,

n 月 7 日定

植
,

进行了促成栽培的验证试验
。

采用的品种是关

东地区当时的主要品 种
“
五 月绿

” 、 “
双叶

”

和
“
夏崎落 3号

” .

从份晚 17 时至 21 时的4个小时间
,

作为促进物质转移的温度
,

设置了 1 3
O

c
、

1 6
O

c
、

20
O

C 3 个处理
, 2 1时以后至第 2天早晨的 10 个小时

问
,

温度设咒 为 10
.

C
,

以作为抑制呼吸消耗之温

度
,

并以 10
.

C
、

13
O

C
、

1 o6 C 三个不变温度区为对

照
。

试验结果表明
,

积温越高对生育的促进越大
,

但在同样 温 度 的 情况下
,

变温区较定温区对生育

的促进明显
,

此外
,

作为表现光合成里的千物增加

最在 10
.

C
、

16
O

C定温区偏少
,

在 13
.

C 和变温区有

增多的趋势
。

因品种不同
,

促进物质转移的温度多

少有点差异
,

但均因变温而使产量增加
,

其中产量

堆高的处理区较以往的夜间管理温度 13
O

C 的定温

区增加 20 ~ 30 %
。

其温度
“
五月绿

”
和

“
夏琦落 3

号” 为 16
.

C
,

近春系的 “ 双叶” 为 13
.

C
。

试脸表明了夜间的变温管理对于促进生育
、

提

高产量都右效
,

从而证实了依据光介产物的转移所

得到的夜间管理温度的合理性
。

其结果是黄瓜的夜

间变温管理从傍晚 17 时到 21 时的 难个小时间为

1 6
“

C
,

2 1时到】第二天 早晨为 10
O

C
。

这与 1 4
O

C定温

之以往的温度管理法相比
,

黄瓜的增产率为 15 %
,

从积温推算
,

燃料费节省 16
.

5%
。

4
.

根据天气变化的夜温管理 以上获得的夜

间变温管理毕竟是以晴天为假定目标而设定的
,

由

于是根据光合产物的动向所取得的
,

当然就有必要

根据当天的天气情况而变化
。

于是探讨了前 日的天

气和夜温对光合成的影响
。

结果表明
,

晴天时夜温

在 10
.

C以下
,

第二天的光合成下降
,

但在阴天时
,

10
O

C的夜温管理第二天的光合成并不下降
,

7
.

C时

光合成才开始下降
。

这说明在光合产物少的阴天日

促进物质转移温度和抑制呼吸消耗温度以降低 2~

3
.

C为好
。

5
.

白夭变温的效果 设施栽培的日温管理以

换气为主体
,

依其始动温度和量来进行管理
。

太平

洋沿岸地区即使在冬季
,

也有必要进行换气
,

因此

与夜温一样
,

就 日温对于黄瓜的生理必要性进行了

研究
。

就黄瓜而言的 日温
,

首先必须是能够使光合作

用旺盛的温度
,

而且
.

还须是能使光合产物快速转移

的温度
,

对此
,

迄今为止的研究结果是需要较高的

温度
。

同时又必须是能够把呼吸消耗抑制在某一程

度的温度
,

这就需要较低的温度
。

这些生理作用的

旺盛时间带是否错开
,

或以错开为好 ? 为此
,

探索

了
_

七午和下午的变温效果
。

研究结果表明
,

_

L午升温
,

下午降温的处理区

生育好
,

千物量高
, T / R率低

,

根重也比积温最多

的 30
`

C 定 温区高
。

据此认为
,

对于上午的光合成

占总光合成大半的黄瓜来说
,

上午升温可使光合成

旺盛
,

下午降温则可抑制消耗
,

从而促进了黄瓜的

生育和千物重的增加
。

缘合以上研究结果制订了设施栽培黄瓜的温度
·

管理目标
。

6
.

番茄的变温管理 为了探知番茄的适温条

件
,

先用半叶法对黄瓜和番茄每隔 3 小时侧 定一

次
,

求出 1日中各时间带的转移盈
。

黄瓜叶片的光合产物转移鱼在白夭 6 ~ 16 时的

10 个小时间只不过占总转移 t 的 1/ 4 ,

在 16 ~ 20 时

上半夜的4个小时间转移量却占了3 / 4
。

然而
,

番茄

却与此相反
,

在白天的 10 个小时间叶片的光合产物
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转移呈占总转移量的 3/ 4
, _

卜平夜 j个小时间只不过

1/ 4
。

由此可知
,

在自天黄瓜的光合 产物转移量很

少
,

主要是在上半夜转移
,
而番茄是白天边进行光

合成
,

边转移光合产物
,

夜 l’ed 的转移量很少
。

从果菜类的生理角度来探求设施栽培的适温条

件
,

迄今为止的研究结果也都是以光合产物转移的

时间带为优先
,

在这个时间带进行有利于转移的适

温管理
,

则可将增收和节能有机地结合 起来
。

所

以
,

在番茄的设施栽培中主要是把光合产物转移的

日温管理放到最优先的地位
,

白天的转移适温苦理

口标为 27 ~ 28
.

C
。

夜 间转移量少的裤茄
,

夜间的

变温对其生育和产量的影响白然也少
,

但从节能和

提高果实的着色和大果化等品质方面看是有效的
`

拼茄的夜间变温管理从傍晚 17 时至 21 时的 4 个小时

为 12
.

C
,

21 时至第 2 天早晨为 S
O

C
,

这与以往的

8
.

C 定温管 理法相比
,

番茄的增产率为 7
.

0 %
,

从

积温推算
,

撇料费节省 1 2
.

5%
。

7
.

茄和圆辣椒的变温管理 茄和黄瓜一样
,

是夜间变温效果好的果菜类
,

它和其他茄料作物相

比
,

夜间的转移量多
,

认为这是阔叶果菜 类的特

征
。

由于是阔叶
,

其上的各次叶脉分布错综复杂
,

连接叶片中光合场所的线路也较不便
,

由于白天以

物质生产为重
,

故若在日间转移光合产物
,

则输送

不杨
,

因此光合产物在夜间转移
。

而番茄的叶是有

粗主脉的复叶
,

连接光合场所的输送通道便利
,

所

以可在白天边进行光合成
,

边不受阻碍地转移其产

物
。

茄的变温管理从 16 时半到 21 时半的 5 个小时间

为 14
O

C
,

21 时以后至第 2天早晨为 10
.

C
,

这比以往

的 13
.

C定温管理法增产 13 纬
,

嫩料费节省 16
.

3 %
。

圆辣椒原产于南美中部温度变化少的热带
,

由

于本来就需要有高的夜温
,

故变温管理不能期望增

产
,

变温的效果是调节长势
,

减少消耗及延长其寿

命
。

圆辣椒的变温管理从 16 时至 22 时的 6 个小时 l’jFJ

为 2 .2 C
,

” 时至第 2 夭早晨为 17
. C

,

这比过去的

20
.

C定温管理增产5 %左右
,

嫩料费省5
.

0 %
。

紫外线滤膜的利用
.

我们知道紫外线对植物
,

动物
、

昆虫和菌类在

生理生态方面具有很大的影响力
,

在设施园艺中紫

外线对波长城的影响比对强弱的影响更大
。

由试验

观察可知
,

逮去 290 n m 以下的波长
,

一般塑料大

栩内的茄子与游地的一样
,

正常着 色
,

但在 滤去

3 2 o n m 以下波长的温空中着色变差
,

共 中的蜜蜂

(为草落授粉用 ) 还能活动
,

但在滤去3 6 0 n m 以下

波长的聚氯乙烯薄膜大棚内
,

蜜蜂丧失了归巢的能

力
。

另外
,

大棚内还能形成菌核和灰霉病的抱子
,

但若滤去 3 7 0 n m 以下的波长
,

则就不能形成菌核

和灰霉病抱子
,

即使滤去 3 8 On m 以 下 的 所 有波

长
,

光合速度也没多少变化
,

但如果 滤 去 390 n m

以下的波长
,

则光合速度增加 20 %以上
。

关于紫外线
,

特别惊人的是东北农试的楼木和

本 l习报导的牧草病害的菌核
,

其子囊盘的形成需要

紫外线
,

如果滤去紫外线
,

菌核就 不 能 形 成子褒

盘
。

故就不能放出抱子
,

无法增殖
。

进而在用防止

交通标识 日灼等的工业用紫外线滤膜覆盖的试验用

大棚内栽培了茄子
,

结果茄的着色差
,

但菌核却基

本
_

仁得到了防除
。

为了使紫外线滤膜在设施栽 培 中实 用化
,

在

3 g o n m 以下的紫外域完全滤去的
,

迄今 为 止还没

经验的环境中
,

光合成等果菜类 的 生 育是否有障

碍 ? 不仅是防除菌核
,
而且是否能防治已成为首要

问题的灰霉病 ? 这些是有必要首先加以确认的
。

1
.

促进光合成和防止灰霉病的抱子形成 对

于番茄
、

黄瓜
,

圆辣椒和茄
,

测定了在滤去3 9O n m

以下波长的光下育成的苗 的 光 合 速度
,

与滤 去

38 On m 以下波长的相比
,

除 茄 外
,

其他的光合成

速度增加 20 ~ 30 %
,

而且千物量
、

干物率均较高
。

另一方面
,

采用夜盖培养皿中的培养基
,

探讨了对

于与菌核相近性质的灰霉病的防治效果
,

如果完全

覆盖
,

则不能形成抱子
,

如果有针穴之类的小孔
,

则紫外线将起催化作用
,

有时会形成小量抱子
。

2
.

番茄栽培的效果 为了在实用水平上探讨

促进生育和防治灰霉病的效果
,

利用管防设置了①

紫外线无法进入的通凤道换气方式
,

② 房 顶 换 气

(房顶部的 3% ) 的吸入换气方式的紫外线滤膜处

理区
,

同时设置了与②一样
,

但采用一般尼龙薄膜

的对照区
。 .
另种为 “ 若潮

” ,

于 2 月20 日定植
,

进

行半促成栽培
。

其结果为
:

6个花序摘心时
,

紫外

线诊腆处理区较对照区 的株高增 10 %
,

叶 长 增

15 %
,

叶数增 2 %
,

初期产量增 10 %
,

总产增 16 ~

20 %
。

增产原因是初期果实的肥大好
,

后期上位花

序的座果好
。

对于灰霉病的防治效果
,

由 于 是 管

房
,

病害的发生均少
,

与一般尼龙薄膜相比
,

可把

发病程度减轻到 1 / 10 左右
。

即使是房顶换气有 3 %

的开口
,

紫外线以散射光的形成进入
,

在实用
.

卜也
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没问题
,

发病的果实菌丝多
,

如棉帽似的
,

但袍子

极少
,

发生也迟
。

紫外域滤去的效果还体现在果实

品质的提高上
,

在半促成栽培的后半期
,

花尊附近

的轮纹状裂果几乎消失 (放射状裂果的发生没有变

化 )
。

也许是由于叶绿素减退得早
,

果色呈鲜艳的

粉红色
,

内部的果肉着色也好
。

分析果实成分的结

果表明
,

酸度明显减少
,

糖和维生素 C 虽有一定的

含量
,

但却有减少的趋势
。

这样
,

未发现当初担心

的对上述栽培方法可能造成的不 良影响
,

反而在增

收和提高品质等优点上引人注目
,

而且
.

通过尽可能

阻止紫外线的透入
,

可把灰霉病的发生抑制在原发

病程度的 1 / 10 左右
,

其次进行了 7 月 1通日定植的抑

制栽培
,

设置 了与半促成栽培同样的试验区
,

加以

比较
。

由于栽培初期正值盛夏
,

仅屋顶部分进行了

覆盖
,

但即便如此
,

也增产 10 %
,

裂果的防治效果

也在对照的 1/ 3以下
,

而且还阻止了传布 C M V的有

翅蚜虫的侵入
,

一般尼龙薄膜区的 C M V 发生率为

16 %
,

而紫外线滤膜区却均未发生
。

3
.

黄瓜栽培的效 果 当时黄 瓜 的 大 棚 栽

培
,

由于连作而菌核发生多
,

缺株明显
,

冬季果实

灰霉病多发
。

本研究采用 2 月 20 日定植的半促成栽

培
,

设置 了与番茄一样的试验区
,

进行比较
。

结染

为
:

一般尼龙薄膜区 1 4 %发生了菌核
,

但紫外线滤

膜区却均未发生
,

灰霉病发病为一般尼龙薄膜区的

1/ 5以下
。

而且促进生育的效果很好
,

株高增 36 %
,

叶长增 15 %
,

产量增 10 一 15 %
。

但与番茄一样
,

只

有房顶换气的大型大棚
,

其灰霉病的 防 治效果下

降
,

发病率为一般尼龙薄膜区的 1/ 2 左右
。

菌核的

防治效果和增产情况和采用管房的一样
,

但促进生

育的效果大
,

有点过份繁茂
。

紫外线滤膜区的效果在圆辣椒
,

大棚草苟
、

西

瓜等作物上都得到了肯定
,

增产率均达 15 % 左右
。
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(浙江省台洲地区农科所 刘伟明译 3 170 00)

1
.

章丘大慈
:

章丘大葱是誉满海内外的优良

大葱品种
,

其特点质地细嫩
、

辣味适口
、

生食熟食

均可
。

全株高度可达 10 0 厘米以上
,

葱白长 50 厘米

左右
、

粗度 可达 3一 4 厘米
、

单株率高
,

一般亩产

2 50 0一 4 0 00公斤
、

最高可达 500 0公斤以上
。

章丘大

葱春秋两季都可种植
,

在我省春季播种一般当小葱

食用 , 秋季播种俗称
“

白露葱
”

过早播种第二年春天

容易抽苔
、

增加分囊
。

秋播的白露葱
、

淮备下年做

葱种或栽大葱食用
,

必须注 意 合 理 密植
,

培养壮

苗
,

栽葱的株距 7厘米左右
,

亩保苗 1。 ,

。。。一 15
,

0 00

株
。

2
。

海洋大葱
:

海洋大葱是从秦皇岛地区引入

我省
,

经多年种植深受生产者和消费者欢迎
。

该品

种植株健壮
,

株高 80 厘米左右
,

葱白40 厘米左右
,

分集性弱
, “

一

卜粗短而整齐
、

直立向上
、

深绿色
,

有

蜡粉
,

肉肥厚多叶
、

叶尖较纯
,

排列紧密
,

黄白纤

维较多
、

水分较大
、

辣味中等
、

抗寒性强
,

晚秋经

霜不倒伏
,

喜肥水丰产性好
,

一般亩产理0。。一 6 0。。

公斤以上
。

栽培方法与章丘葱相同
。

3
.

寿葱一号大

葱
:

寿葱一号大葱是山东省寿光县农家品种
,

栽培

厉史较久
,

经多年提纯选育而命名
“
寿光一号

” ,

该品种质地细嫩
、

辣味适中
、

稍有甜味
,

生食熟食

均可
,

全株高可达 10 0 1更米以上
,

葱白长 50 厘米
,

粗度可达 4一 5厘米
,

其特点单株率高
,

抗寒性强
。

一般亩产5 00 0公斤左右
,

最高可达 8 0 0 0公斤以上
。

栽培方法与章丘大葱相同
。

出售各种葱籽单价一览表 单位
:

元

散装卿礼 {
”

中
率

批发 { 零售 {% } %
说 明

章丘大葱籽 { 2 8
.

0 0

海洋大葱籽 一2 8
.

0 0

寿葱一号大葱籽 . 5 0
。

00

一般葱籽 (本地葱 ) 6
.

。。

30
。

0 0

30
。

0 0

6 0
。

0 0

8
。

0 0

9 5 ) 9 0

9 5
.

9 0

9 5 { 9 0

9 0
一

9 0

地址
:

户名
:

哈尔滨 .仃动力区安乐街哈安综合市场内

出售章丘
、

海洋
、

寿葱一号大葱

种自露葱的季节快要到了 、 根 据各 地 用户询

问
、

种什么种为好 ? 我们走访省内有关专家
、

经脸

丰富的菜农
,

一致认为章丘
、

海洋
、

寿葱一号大葱为

当前推广的优良品种
,

据我们从繁 育基 地 调查了

解
,

现将这三个品种简介如下
:

黑龙江省农科院园艺研究所联营经销处

叭 肠袱宙劲 们反籽种经营部

户行
:

编码
:

哈市农行动力办事处 帐号 魂5 1 5 5 10 0 4

15 0 04 0

联系人
:

白富林
、

电话 54 3 53

张国清
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