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几 种 氧 化 酶 同工 酶 与甜 瓜

抗枯萎病 关 系 研 究
顾 卫 红

.

王 鸣

(西北 农业大学园艺系
·

陕西杨陡 )

摘要 本试脸 用电泳法分析 了对甜 瓜枯英病原菌杭性表现 不同的甜瓜品种
,

苗

期过氧化物晦 (OP D )
、

多酚氧化酶 ( CoT ) 和细 胞色素氧化酶 ( C Y T ) 等同工晦

的晦错衣现
,

及 其与品种杭病性 的关系
。

结果表明
:

正常健株 中过 氧化物畴和细胞

色素氧化酶 的同工晦谱均与品 种的杭病性有相 关
,

且可不 同程度地反映品 种杭病性

的强弱
。

正常健株 中多酚氧化酶的同工踌错与品种的杭病性无相关
。

但接种后其畴

错的变化 与品 种的杭病性则有明显 的相关
。

甜瓜是我 国人民喜食的果品
,

也是国际

市场
_ _

l二畅销的水果
。

近年来因受到枯萎病的

危害
,

其产量
、

品质大幅度下降
。

尤其在我

国的西北地区新疆等地因枯萎病危害逐年加

重
,

直接影响了甜瓜 出口
。

此病原真菌在土

壤中有极强 的生活 力
,

目前尚无有效的防治

药剂
,

选育抗病品种则是控制此病害的有效

途径之一
。

同工酶是基因表达的直接产物
,

它可从

分子水平反映作物内在遗传
、

生理代谢及抗

性上 的差异
。

应用同工酶技术来鉴定作物抗

病性的研究
,

已成为人们普遍采用的一个手

段
。

本试验旨在通过同工酶的电泳分析
,

探

讨OP D
、

co T和 C Y T 等同工酶与甜瓜抗枯萎

病的关系
,

为甜瓜的抗病性鉴定提供理论依

据
,

加速抗病育种进程
。

. 本文第一作者现在上海农业科学院园艺研究所工作
。
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材 料 与 方 法

材料
:

选择抗病性不 同的 13 个 甜 瓜
.
钻

种
,

(编号为 1~ 13 号
,

其中 3
一

号
、

4号
、

6

号为高抗品种
, l号

、
2号

、

5 号
、

13 号为中

抗
, 9~ 12 号为感病

, 7 号
、

8 号为高感
,

各

图编号一致 ) 于第 4 片真叶展开 期 采 集 叶

片
,

作为同工酶分析的样品
。

方法
:
取各品种的新鲜叶片

,

用燕馏水

冲洗干净
,

擦千表而水分
。

以每克 鲜 样 加

3m l 样品提取液
, 3m l4 o% 的蔗糖

,

于冰浴

中研成匀浆
,

过滤后于 4℃ 冰箱 中保 存 备

用
。

同工酶的聚 丙烯酞胺疑胶电泳按吴少伯

的方法
。

过氧化物酶染色采用醋 酸 联 苯 胺

法 . 多酚氧化酶染色按 S o h w e n en s e n ( 19 8 2 )
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图 1 不同杭病性甜瓜品种P O D同工醉谱表现 不 同抗病性甜瓜 品种接 种 与未挂种梢柞
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田 2 不同杭病性甜瓜品种苗期 CO T同工醉份表现

的方法
; 细胞色素氧化酶染色按 曾孟 潜 等

( 1 9 8 5 ) 的方法
。

显 色后的胶板用 10 %冰醋

酸固定
,

再用透明的玻璃纸包裹风干
,

用于

分析和保存
。

结 果 与分 析

(一 ) 过氧化物酶 (OP D ) 同工酶与抗

病性的关系

不同杭病品种的OP D 同工酶谱 (如图 1 )

所示
,

各品种均具有相同的 P
二 :
和 P

二 . 区酶

带
,

且各醉带间染色深浅也无明显的差异
。

在凡
:
区抗病品种则比感病品种多了一条 P

3

带
,

且 P:
带的染色深饯与品种的抗病性呈正

相关
,

即品种的抗性愈强
, P :
带的染色也愈

图 ` 不 同执病性甜瓜品 种苗期 CY T同工阵漪衰现

深
。

’

此外
,

在 P
: 3 区抗病

.钻种和感病
.、l’l种的

酶谱间有明显的差异
,

感病的薄皮类型材料

均缺少 .P 带
,

而具有活性较强 的 P 。

带
。

高感

的厚皮材料
“ 红心脆

” 和 “
铁选

”
则有一条

活性较强的P ;

带及 一条 P S

弱带
,

少七在 P
l 。
区

的醉谱最为简单
,

且 P 。
带的活性极弱

。

抗病

品种均同时具有 P
` 、

P
。

活性强带及 P 。 、

P
,

带
,

其酶谱表现比感病品种丰富
。

由上述分析可

以看出
:
品种的杭病性可能与控制 P 。

带的特

异基因及 P ; 、

P 。

带基因的相互协调作用有

关
。

(二 ) 多酚氧化酶 ( CoT ) 同工酶与抗

病性的关系

各品种的多酚氧化酶同 工 酶 谱 (如 图

吕 (胭 2 ) 北方园艺



名 ) 所示
,

可以看出
:

无论抗病品种或感病

品种均具有相同的 C
二 ,

和 C
` 3

区酶带
。

在 C
二 2

区

各品种的酶谱虽有差异
,

但分析表 "]J
,

此差异

仅表现 为品种遗传特性 的不同
,

而 与品种的

杭病性无 显著相关
。

由上述试验结果尚不能 肯定 C O T 对 品种

的抗病性无影响
, C o T 在植物抗病性中的特

殊作用己得到众多研究的证明
。

为此
,

本试

验进一步分析了接种病原菌后各品种 C O T 同

工酶谱的变化
。

如图 3 所示
,

抗病品种的酶

带数目不变
,

只是各酶带的活性显著增强
,

如高抗的3号
、

6号及 4 号品种
。

轻抗的 13 号

品种增加 了
·

条 0 3

带
,

而高感 的
“ 红心脆

”

和 “
铁选

”
则同时增加

一

广
一

条 0 3

带和
一

条0 。

新带
。

一

可以看出
,

接种后感病 品种不仪酶的

活性增iatJ
,

且酶带数 !」也增加了
,

j6了杭病 I’l }:

种的酶谱表现相对较稳定
。

此特征可在品种

的抗病性鉴定中加以研究利用
。

(三 ) 细胞色素氧化酶 ( C Y T ) 同
一

L酶

与抗病性的关系

分析各品种的C Y T I
.

d
_
l二酶 ( 如图 4 ) 所

示
,

除在C
` ;

区有共 同的 C
。

带外
,

其它各区

品种的酶谱间均有差异
。

抗病品种均同时具

有 C
,

和 C
`

酶带
,

二者缺一则不具备杭性
,

其

中C ,
带的活性愈高

,

品种的抗病性也愈强
。

抗病品种其它酶带的活性 也比感病品种相对

较强
。

特殊的是感病品种 ,’i 材宁香瓜 ”
( 9

号 ) 虽同时具有 C
, 、

C
4

带
,

但其比杭病品种

多了一条C
。

带
。

其它儿个感病品种也都具有

C
。

酶带
,

而缺少 C
,

或 C
`

酶带
。

山图 魂还
一

可以看出
,

甜瓜的 C Y T同工酶

分化程度较高
,

即使是 1司一 类 型 (薄 皮 类

型 )
.钻种的酶谱间 也有明显的差异

,

各品种

的谱型变化比较复杂
。

表明 C Y T在甜瓜的遗
户 `

传
、

生理生化代谢及对环境的杭逆性等诸多

方面可能起着重要的调 竹
、

控 制作用
。

病这一特定的病害来说
,

其抗性的表现受体

内多种同工酶的直接或间接影响
。

甜瓜抗病

品种的OP D 同工 酶比感病品种多一条 P 3

带
,

且 P 3

带的活性强弱与品种的抗病性成正比
。

甜瓜 C Y IT可工酶的C
3

带则与品种的感病性有

关
,

感病品种均具有C
3

带
,

而抗病品种则均

无 C 。
酶带

。

各品种正常健株中的 C O T 同工酶
一

与品种的抗病性无相关
,

但从植物病理学角

度研究
,

则发现抗病品种和感病品种的酶谱

变化有明显的差异
。

抗病品种的酶谱表现相

对稳定
,

而感病品种的同工 酶带数 目及醉的

活性均发生 了显 著的变化
,

这种酶谱的变异

性 可能是品种具有感病性的特征之一
。

由于植物体内同
_
_

f 酶种类繁多
,

对某一

个品种抗哪一种病害
, `

J哪几种酶类有关
,

须从多个角度开展深入的研究
。

此外
,

对于

不同的植物及其不同的植物病害
,

其体内同

工酶谱的变化也不同
。

有些植物在感病后其

同工酶带数目减少
,

活性减弱 , 而有些植物

感病后其同工酶带数 目及活性均增加
,

有一

些则无多大变化
。

因此
,

对 于不同的植物种

类及不同的植物病害
,

有关同工酶的表现不

同
,
即使同一种植物的某一特 定病害

,

各有

关同工酶的变化趋势也不同
,

不 能 一 概 而

论
。

本试验仅从各氧化酶同工酶的酶谱表型

探讨了其
一

与品种抗病性的关系
,

要想搞清各

氧化酶同工酶在其抗病性的作用机制
,

还需

了解正常植物体内各氧化酶的分布及生理生

化调节机能
。

为此
,

尚须开展进一步的研究

工作
。

讨 论

本试验的研究结果表明
,

对于甜瓜枯萎

供名优新特耐寒苗木

能常年开花
,

月月结果
,

当年亩产鲜果六千斤

的
“
日中性草墓

”
苗

。 一

七
、

八个一斤的
“
特大李子

苗
” ,

同时供冬季零下 40 多度不用下架防寒
“
双伏

葡萄
”

苗和果期百年的
“
香水梨

” 、 “
古香梨

” 、

“
晚香梨

” 、 “
伏香梨

”
耐寒苗木

。

需者请与吉林

省浑江 :1J’ 八道江区东方园艺场陈立香联系
。

邮码 1 34 30 0
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