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出
,

水洗后
,

再水 没 24 h
,

播于培养土中
,

每组合处理种子数为 1 0 0
,

处理温度为 20 ℃
,

黑暗条件下
,

播 种
_

L 经 干 热 消毒 ( 10 0℃

4 h )
,

播种后在温室内培养
。

以形态特征
、

气孔变化等方面初步鉴定植株倍性
,

并进一

步镜检形态
,

有变化植株的染色体数
。

方法

用嫩叶尖制片观察染色体数及花粉母细胞的

减数分裂
,

观察并测量花粉粒大小
,

确定其

确切倍性
。

、

洛 、
`

一 试 验 结 果

一一
、

诱变率
:
表 1结果表叭

,

秋水仙素溶
.

:
液浓度越高

,

其出苗率越低
,

但诱变率相应

提高 (其中 1 9 9 0 年诱变率较
.

1 9 8 9年诱变低

是由于栽培幼苗时死亡率高所致 )
。

其
`
1
,又

表 1 不同浓度秋水仙紊漫流矮牵牛种

子对诱变的影响

\
、 _
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矮牵牛p e t u m i a h y .bl i〔
’

a V i l m方{i科
,

矮

牵牛属
,

为多年生 草本
,

常作一
、

二年生栽

培、 其生命力强
,

易于栽培
,

花色丰富
, `

花

期长 ( 5 月至降霜 )
,

是用于花坛
、

花镜
、

花堆的优 良材料
。

目前国外普遍栽培的类型

有二倍体 2 ; : 一 1、 及四倍体 2。 一 2 8两种借性
。

一般二倍体花为 1 c0 m 以下
,

而四倍体大花

单瓣型花径达 10 一 1 5c m 以 !
_ ,

且花期长
,

花色丰富
,

是观赏价值较高的盆栽花卉
。

最

早矮牵牛多倍体是通过选择 自然突变获得
。

50 年代初
,

日本
、

美国等国家先后人工诱导

矮牵牛多倍体获得成功
,

并培育出许多优美

的多倍体类型新品种
。

我国 目前还未见矮牵

牛多倍体诱
一

导的报 学
,

在生产 匕也多栽培单

瓣的二倍体类型
,

且退化现象普遍
,

为此
,

’

我们进行了人工诱 导矮牵牛多倍体方法的初
·

步研究
,

以期望获得优美的多倍体矮牵牛类

型
。

才士 料 方 法

一
、

供 试材料
:

以前一年试验地采收的

种 J几为试材
,

镜检染色体数为 2 1: = 14
,

翌年

春进行诱变试验
。

二
、

试验方法
:

处理方法为种子叹 2贪法
,

处理用药液为秋水仙索水济液
,

其浓度 1 9 8 9

年 为 0
.

0 4 %
,

0
.

肠%
, 。

.

30 %
。

1 9 9 0 年为

0
.

0 1%
, 0

.

0 3%
, 0

.

0 5%
, 0

.

1%
,

均 以 燕

馏水为对 照
。

将
二
l“ 种子川清水浸 种 2 h4

,

然

后
,

播 护淞a忿纸的培养 皿
,
l,

,

药没 2,l h
。

取
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以 0
.

0 5%处理浓度获得多倍体植株数鼓多
,

且诱变率 又高
。

处理 苗比对照苗出苗迟 3天
,

(总 8 1 ) 3 7



出齐苗差拿天
,
出苗 3周对赚全部出真叶

,

而

处理苗则 O一 42 %出真叶
,

并较对照苗晚 2一

3 周现蕾
。

二
、

形态比较
: 0

.

04 %和 0
.

05 %秋水仙

处理的种子有劫 %下胚轴较粗
,

且近根尖局

部膨大加粗妥呈钝圆形乳突状
。

。
.

30 %秋水仙

处理的有 80 %根尖端似圆萝 卜状
,

且根尖生

长受阻
,
逐渐变黄褐色

,

霉烂
,

最终死亡
。

具多倍体形态的幼苗
,

其子叶较对照厚
,
多

毛
,

叶片小
,
叶色较深

,
地表茎比二倍体多

毛
、

粗壮
。

四叶期后的叶较二倍体宽
,

并体多

扭曲呈凸凹不平状态
,

叶色较深
,

节间短
。

但也有一部分在子叶期表现为多倍体形态的

植株
,

在真叶期后又多恢复二倍体形态
。

三
、

细胞学观察
:
对形态呈多倍体状态

的植株检查染色体数目发现多为混倍体
,

为

2 , 二 1 4
,
Za ; Z n 二 2 5 , 5 6 , Z n = 2 8

,

三种情况
。

花粉粒的大小也表现为明显的混倍现象
,

对

照花粉粒大小为 2 1
.

2 5一 2 3
.

7 5“ m
,

加 倍植

表 a 对照与乡倍体苗叶片气孔挂异比较

株为22
.

25 一 41
.

25 o m
,

经方差分析二者花

粉粒大小
,
其差异显著 (见表 )z

。

对照与加倍苗花粉粒大小方袭分析
表 2
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减数分裂观察
,
二倍体终变期为 7对 U

价体
,
未见多价体

。

而四倍体的联会复杂
,

一个母细胞内常有 VI 价体
、

11 价体
、

I 价体

或多价体
。

有时联会复杂
,

较难推断其准确

价体数
。

减数分裂后期 I 和后期 n 中还常出

现落后染色体
,

末期 n 曾发现多极分裂等异

常现象
。

四
、

叶片气孔观察
:
加倍植株叶片中的

多倍细胞气孔显著大于二倍细胞气孔 (见表

3 )
。

表 3 结果表明
,

加倍植株的气孔长
、

宽
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与保卫细胞叶绿体数三个指标下限值均与对

照下限值接近
,
这说明了加倍植株的不同倍

性细胞嵌合的混倍现象
,

也表明其保卫细胞

叶绿体数目
`

随细胞倍性的提高而增加
。

讨 论

1
.

试验证明
,

用秋水仙素水溶液浸渍

嫂牵 牛种子诱导多倍体较易获得成功
,

处理

浓度以 0
.

05 %处理 24 h 的诱变效果最好
,

其

变异率和变异植株存活率均较高
。

浓度过高

易使根系发育受到抑制
,

严重者根尖变褐
、

霉烂
,

最终死亡
,

因此
,

矮牵牛多倍体诱导

时秋水仙素浓度不易高于 0
.

3% 以上
。

2
。

混倍现象是多倍体诱变中经常出现

的现象
,

这在金鱼草 的 多倍体 诱 变试验中

也得到了证实
,

因诱变种子或幼苗顶端分生

组织细胞都是多层细胞
,
被诱变加倍的可能

性不同
,

也有多倍与未加倍细胞 同时存在同

一个体中生长发育
,

因而形成植株的混倍现

象
。

对加倍部位必须再无性繁殖才可获得纯

合多倍体植株
。

3
.

矮牵牛加倍植株外部形态膨大比较

明显
,

其花粉粒
、

气孔大小比二倍体明显增

大
,

其气孔保卫细胞中的叶绿体也明显比二

倍体增多
,

这些都是初步鉴定矮牵牛多倍体

的最可靠指标
。

4
.

矮牵牛减数分裂异常
,

花粉粒大小

不等
,

末期 U 出现多极现象等
,

这些都导致了

部分加倍植株产生 不育后 代
。

(乡号文献略 )
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