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大白菜自交系配合力分析初报
于:佗

李嗣镰 王连瑛 王全华

( 黑龙 江省佳木斯市蔬莱研究所 )

19 8 1年以来黑龙江省大白菜杂优利用攻

关协作组
,

先后选育出一批不同生态型的大

白菜亲本 ( 自交系和自交不亲和系 )
。

为了

了解与鉴定这些样本在杂交组合中各性状配

合力的优劣
,

以期筛选出配合力好的亲本
,

为今后进一步开展杂交育种与一代杂优育种

提供依据
,

进行了大白菜自交 系 配 合 力研

究
。

试验于 1 9 8 7年在佳木斯市蔬菜科学研究

所进行
。

试验对本所选育出的 5 个亲本 11 个

数量性状进行 了配合力研究与分析
。

5 株
。

调查项目有
:
最大叶长

,

最大叶宽
,

株高
、

株幅
、

外叶数
、

总叶数
、

球叶数
、

球

高
、

毛重
、

净重
、

净菜率等
。

对试验调查所得数据经东北农学院园艺

系用 A P L L E一 n 型 电子计算机进行处理后

用 G r i f f i n g方法一模式 I 分析
。

结 果 与 分 析

试 验 材 料 和 方 法

试验用 0 0 4一 1一 1 5一 8 2一 6 3
, 0 0 7一 9 9

一 19一 6 6一 1 7 3一 4 1
, 0 0 8一 1 6一 1一 4 0一 4 4 ,

2 0 2一 5 4 6
, 2 3 5一 5 1 2等 5 个大白菜 自交系作

杂交亲本
,

按 G ir ff in g完全双列杂交第一种

方案配制杂交组合 20 个
,

田间设计采用随机

区组法
,

三次重复
,

小区垅长 s m
,

宽 70 cl n ,

每一组合播 2行
,

面积为 7
.

0 平方米
,

行株

距为 7 0 x 4 o c m
,

每垅 1 3 株
,

每小区定苗

2 6株
,

收获前 (结球紧实期 ) 随机取样调查

1
.

性状方差分析
:

对 2 0个组合的 11 个

数量性状的方差分析表明
,

n 个性状的组合

间都呈现极显著差异 (表 1 )
。

说明这些性

状组合间的差异具有实质性的
。

2
.

配合力方差分析
: 2 0个组合 n 个数

量性状的配合力方差分析结果表明
,

n 个数

量性状一般配合力均达到极显著差异
,

特殊

配合力除净重反交呈不显著和外叶数正交呈

显著外
,

其余均达到极显著水平
。

充分说明

亲本对 F ,
性状变异有显著影响 (表 2 )

。

3
。

亲本的一般配合力效应
:
对 5 个大

白菜亲本一般配合力效应估算结果 (表 3 )

表明 n 个数量性状中
,

一般配合力高的亲本

和低的亲本间差异很大
。

说明杂种后代受该

. 本研究承策东北农学院园艺系主任崔豢士副教授支持
,

并对文梢予 以审阅特表谢忱
。
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表 1大 白菜 0 2个组合 ” 个数 , 性状方

位分析

表 2 大白菜 2 0个组合 11 个数 t 性状配

合力方差分析
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状、一性\
一

亲本影响很大
。

一般配合力是指一个亲本在杂交后代中

的平均表现
。

是在各种性状和特性方面呈多

基因方式传递给下一代的能力
,

它是累加基

因所决定的
。

是可以固定遗传的
。

某一性状

一般配合力效应值高的亲本所参与的组合其

F ,
大多数在这一性状上表 现 较好

。

从表 3

进行分析
,

可以得到证明
。

例如
:

全株重和
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净菜重两个主 要性状的效应值最高的 0 0 7亲

本
,

在 2 0个 F :

组合中
,

凡有 0 07 亲本参与的

组合
,

其两性状表现都好
。

再如 0 08 亲本净菜率一般配合力效应值

为 5 个亲本中最高
,

其余 10 个性状均为负

值
,

用 0 08 做亲本的组合
,

其F ,

的实测值全

株重和净菜重都表现较 小
,

总 叶 数
、

外 叶

数
、

球叶数表现较少
,

球高
,

开展度
,

最大

叶长
、

宽值都较其它组合为实测值小
。

以上试验结果认为
:

在大白菜杂交育种

工作中
,

可 以把 0 07 做为提高全株重和单株

净重的亲本
。

把 0 08 做为改 良株型
,

降低球

高
,

减少外叶
,

缩小开展度的小棵菜和提高

净菜率的杂交育种的亲本材料
。

4
.

组合的特殊配合力效应
:

特殊配合

力是指某些特定组合
,

在其双亲平均表现的

基础上与预期结果的偏差
,

也就是某一亲本

在杂交后代中偏离其平均表现情况和程度
,

也可以认为是亲本在特定的杂交组合中
,

对

杂种后代的某些性状产生不附合该品种的平

均表现能力
。

特殊配合力受非加性效应所控

制
,

是不能固定
,

必须通过优势育种来利用

这部分效应
。

通过 20 个杂交组合的特殊配合力分析结

果表明
:

同一性状的不同组合间的特殊配合

力效应有很大的差异 , 同一杂交组合不同性

状间的特殊配合力效应差异也较大
。

在参试

的 2 0 个组合中
,

特殊配合力效应最好的是

0 0 7 X 2 3 5 F , ,

这一组合的 1 1个数量性状特殊

配合力效应值均为正值
,

其净重
,

全株重
,

净菜率
,

球叶数等主要性状和总叶数
,

最大

叶长等次要性状均为最高效应和次高效应
,

这个综合性状特殊配合力效应值最高的组合

用其实测值对 比 分 析也较好
,

其净菜重占

所有组合的最高值
,

外叶
、

球叶 数 占次 高

值
,

全株重和净菜 率 占第三位
。

是试验中

最有利用价值的组合
。

5
.

配合力总效应
:
一个组合的杂交优

势
,

不仅取决于双亲特殊配合力效应
,

也取

决于一般配合力效应
,

即 F :

的表现应是加性

效应和非加性效应共同作用的结果
,

因此用

配合力总效应 t
、 e 、 a = g ` + g j + : ` j 值 大小

来衡量杂交组合的优劣更为实际与合理
。

即

选择双亲一般配合力的特殊配合力效应值都

较高的亲本配制组合
,

才能获得性状实际值

达到理想的组合
。

通过对 20 个杂交组合净菜重 (大白菜育

种主要指标 ) 的配合力总效应分析结果表明
0 0 7 大 2 3 5这一组合

,

配合力总效应最高 ( 0
、

6 2 9 )
。

其两亲本 0 07 和 2 35 单株净重前者一

般配合力效应值最高 ( 0
、

2 3的 后者效应值

虽不高
,

但这一组合特殊配合力效应值和实

测值都最高
,

分别为。
、

605 和 4
、

5 7 3
,

充分

看出。0 7 X 2 35 这一优势组合是本试验中最优

的丰产组合
。

这一组合的反交效应亦较高 ,

2 3 5 x 0 0 7的总配合力效应为 0
、

2 6 7 ; 特殊配

合力效应值为。
、

1 5 0 ; 实测值 4
、

2 3 1
,

是 2 0

个组合中较好的可用组合
。

00 4 X 0 07 净菜重的总配合力效应仅次于

0 0 7 x 2 3 5
,

亲本 00 4 净菜重的一般配合力在

供试亲本中居次高 (。
、

0 4 8 ) , 这一组合的

特殊配合力效应
,

实测值和总配合力效应均

表现较好的水平
,

亦是本试验中配合力较好

的可用组合
。

6
.

各种性状遗传参数 估 计
:
从 各 种

性状的遗传参数分析 表 明
:

( 1 ) 单 株 净

重
、

总叶数
、

最大叶长和最大叶宽
,
特殊配

合力方差量大于一般配合力方差
,

即 6
: “

/ 6
, 2

比值大
,

遗传力低
,

优势率高
,

说明这些性

状受非加性效应影响大 , 而单株全重等其它

七个性状一般配合力方差量大于特殊配合力

方差量说明这些性状是 以基因加性效应占主

导地位
,

即占
, 2
/山

2比值小遗传力较高
,

优势

率较低
。

前者 (非加性效应 ) 不 能 固 定遗

传
,

应通过优势育种利用其效应 , 后者 (加

性效应 ) 是可 以固定遗传
,

应通过杂交育种

后代通过系谱法加以固定
。

( 2 ) 杂种优势

率分析
:
优势率应用

北方园艺 (总 8 1) 1 5
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占
。 2+ d

, 艺
X 1 0 0

可用 F 优势育种
,
其余七个性状一般配合力

方差大于特殊配合力方差
,

这些性状占
“

/山
2

求得
,

优势率的大小
,

反映杂种性状 由非加

性效应作用所造成的比重
。

优势率大
,

说明

该性状特殊配合力方差所 占的比重高
,

适用

于优势育种
。

可 以 看 出
,

优 势 率 由大 到

小的顺序为
:
总叶数 > 最大叶长 > 最大叶宽

> 单株净重 > 外叶数 > 单株全重 > 净菜率>

开展度> 株 高> 球 叶数 > 球 高
。

( 3 ) 各

性状广义遗传力大小顺序为
:
球叶数— 总

叶数— 球高— 单株全重—
开展度—

株高— 单株净重— 净菜率 — 最大叶长

— 最大叶宽— 外叶数
。

)
L `

义遗传力与狭

义遗传力差异不大
,

所以球叶数
、

总叶数
、

球高
、

单株全重
,

开展度等性状
,

根据表现

型进行选择
,

能得到较明显的选择效果
,

并

能稳定地遗传给后代
。

比值小
,

遗传力高
,

优势率低
,

这些性状受

加性效应控制
,

可 以固定遗传
,

可通过系谱

育种方法选择固定
。

4
.

试验结果表明
,

各性状配合力总效

应与实测值呈正相关
,

在选择优势组合时
,

选总效应值高的组合
,

比只选特殊配合力高

的组合
,

更 为重要和更有实际意义
。

本试验

结果表明0 0 7 x 2 3 5 与0 0 4 又 0 0 7两组合是最有

利用价值的两组合
。

本试验只是一年的试验
,

仅研究了五个

亲本及其杂交组合
,

只作初报与讨论
,

还有

待进一步进行多年
,

多点
,

多 亲 本 重 复试

验
,

把黑龙江省大白菜杂优攻关协作组选定

的亲本的配合力测清楚
,

进而指导省内大白

菜育种的实践
。

(邮码 1 5 4 0 0 4 )

小 结 与 讨 论
农 业 的 界 线 温 度

1
。

根据配合力方差分析
,

大白菜主要

产量性状— 单株全重
、

单株净重等一般配

合力效应值最高的亲本是 00 7 和 。0 8
。

00 了在

2 0个 F组合中凡有 00 7 亲本的组合上述性状

表现都好
,

00 8做亲本的 F , 组合除净菜率外

其余 1D 个性状效应值均为负值
,

其实测值亦

最低
。

据此结论 0 07 是做为提高全株重和单

株净重的好亲本 , 0 0 8 则做 为改 良株型
,

降

低球高
、

减少外叶
,

缩小开展度
,

提高净菜

率的杂交育种的较好地亲本材料
。

2
.

根据组合的特殊配合力
,

分析结果

表明 0 0 7 x 2 35 F 其特殊配合力效应 n 个性状

均为正值
,

净菜重效应值最 高
、

叶 数 为 次

高
、

单株全重与净菜率为第三位
,

是较好的

杂种一代的组合
。

3
。

单株净重
,

总叶数
、

最大叶长
、

叶

宽特殊配合力方差大于一般配合力方差
,

即

占
: 2

/氏
:

比值大
,

遗传力低
,

优势率高
,

这些

性状受非加性效应影响大
,

不能固定遗传
,

一
、

O
.

C 界线温度
:

是指日平 均气温稳 定通
过。

’
C ,

春季当温度达到这个界线时
,

说明寒 冷已

过
,

土坡开始化冻
,

草木萌动 , 秋季 日均气温低于
O

’
C时

,

说明一切农作物停止生长
,

并开始枯黄
。

二
、

3
O

C 界线温度
:

春季日平均气温稳定通过
3

.

C时
,

冬小麦
、

韭菜
、

冬根菠菜可返青
,

春小麦

开始播种 , 秋季气温降到 3
O

C 以下时
,

作物停止生

长
,

大秋作物叶子变黄
。

三
、

5
. c界线温度

:

春季日平均气温稳定 通 过
S

O

C 时
,

早春作物开始播种
,

如早春菜及油料作物

等
,

秋季气温降到 S
O

C 以下时
,

作物生长缓慢
。

又

把每年从春正秋气温维持 5
’
c 之间的时期

,

叫作农

耕期
。

四
、

10
.

C界线温度
:

春季 日平均温度稳定通过

10
’
C ,

是各种农作物播种后能够生长的热 t 指标
,

秋季日平均气温低于 10
O

C
,

作物光合作用加强
,

成

熟速度加快
。

五
、

15
O

C 界线温度
:
日平 均 气温 稳定 通 过

1 5
. C时

,

农作物生长进入旺盛期 , 秋季日平均气温

低于 15
.

C时
,

对贪青作物灌浆和成熟都不利
。

六
、

20
.

C 界线温度
:
日平均气温 达 20

O

C 以上

时
,

对水稻
、

玉米
、

高粱和大豆的开花
、

授粉及成

熟才有利
,

这个界线温度是喜温作物光合作用最适

温度范围的最低界线
。

(刘章辑 )
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