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油要 本试验对我国三省辣椒 炭应病病原 菌及其致病 力差异进行 了研究
。

结果表明
,

三

种炭疚菌在三 省均有不 同程度的发生
。

为害辣椒叶片的炭应菌在陕 西 和江 苏以红色和 黑 色炭

疚菌为主
,

湖南以黑 色和 黑 点炭应 菌为主 , 为害辣椒果实的发疽菌在陕 西 以红 色和 黑 色炭疚

菌为主
,

江苏以红 色和焦 色炭疚菌为主
,

湖南以红色炭疽菌为主
。

同一 地区不 同炭疚 菌的致

病力存在着一定差异
,
不 同地 区 同一炭拉菌的致病 力也存在着一 定差异

。

我国辣椒炭浪菌是

否存在着生理小 种分化
,

尚待进一步研究
。

关祖词
:

辣椒 , 红色炭疽菌
; 黑点炭疽菌 ; 黑色炭疽菌

; j女病力

辣椒炭疽病是辣椒的主要病害之一
,

在

我国普遍发生
,

为害严重
。

在发病田块常引

起大量落叶和烂果
,

给生产上造 成 极 大 损

失
。

它是由盘长袍菌 ( o l o e o s p o r i u m p i p e r -

a 生加m )
,

丛刺盘抱菌 ( v e r m i o u l a r i a ca p s i c i )

和黑刺盘抱菌 ( C o l l e t o t r i e h u m n ig r u m )

三种病原菌侵染所引起的真菌性病害
。 “ 七

·

五 ”
期间

,

我们对辣椒炭疽病苗期抗性鉴

定方法进行了 研 究
,

并 对 1 0。。 余 份 国 家

入库的辣椒种质材料进行了炭疽 病
’

杭 性 鉴

. 本试脸于 1 9 8了一 1 9 9 0年在西北农业大学进行
。

修志存
、

定
。

迄 今 为
_

:II
,

在 国 内 外
,

关 J
二

辣 椒 炭

疽病三种病原菌的致病力差异及其生理小种

分化的研究
,

尚未见报导
。

本试验的 目的是

通过对我国三省 (陕西
、

江苏和湖南 ) 辣椒

炭疽病病原菌及其致病力差异的研究
,

为进

一步对辣椒炭疽病生理小种分化的研究
、

炭

疽病抗性鉴定及抗病育种提供参考
。

材 料 和 方 法

一
、

病原菌的分离纯化 1
.

初分离
:

杜社妮曾参加部分工作
。
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陕西
、

江苏
、

湖南等地发病的 谏似田块
,

选

取具有典型症状的病叶和病果带回实验室
,

用蒸馏水冲洗 2一 3次后
,

将带有病斑的组织

切成 2一 3m m
“

的 小块
,

浸入 7 5 %酒精中蘸

1一 2秒
,

再在0
.

1%的升汞中消毒 5一了分钟
,

然后接种于 P D A培养垅
,

置于 2 5一 28 ℃恒温

箱
,
卜培养 5一 7天后

,

在显微镜下观察袍子形

态
,

并标记出不同炭疽菌菌落
,

计算不同地

区二种炭疽菌
: ’ l’ 供检样品的百分数

。
2一再分

离
:
将初分离获得的不同炭疽菌菌落

,

从其

边缘挑取少量菌丝再接于P D A培养基
.

仁
,

在

上述相同的条件下培养
,

如此经过 2一 3次转

接
,

即获得了初步纯化的不同炭疽菌菌种
。

3
.

单抱分离
:

将再分离的病原菌挑取少量菌

丝于无菌水中
,

经搅动使抱子 逐 渐 离 开菌

丝
,

分散到无菌水中
,

再用接种环沾取少量

袍子
刁

甘浮液
,

划线接种于P D A培养纂上
,

在 25

一 28 ℃恒温下培养
,

待单袍发芽后
,

即获得

了纯化的不同炭疽菌菌种
。

将纯化后的红色

炭疽菌 ( G 10 e o s p r i u m p ip e r a t u m )
、

黑点

炭疽菌 ( V e r m i e u l a r i a e a p s i e i ) 和黑色炭

疽菌 ( C o l l e t o t r i e h u m n i g r u m ) 分别转接

于试管 P D A斜而培养基中
,

在冰箱中保存备

用
。

二
、

接种鉴定 1
.

试材
、

育苗及试验设

计
: 以灯笼椒

、

朝天 小椒
、

永安矮大辣椒和

通化辣椒为试材
,

种子经消毒催芽后
,

直播

于灭菌砰石中
,

当幼苗长到 1一 2片真叶时
,

将其分苗在 3 3
.

3 欠 2 5 C m
“

的塑料盘中
。

试验

所用菌种为陕西分离的红色
、

黑点和黑色炭

疽菌 (分别以 S : 、
S :

和 5 3
表示 )

、

江苏分

离的红色
、

黑点和黑色炭疽菌 (分别以 J : 、

J Z
和 J 。 表示 ) 和湖南分离的红色

、

黑点和黑

色炭疽菌 (分别以H
工、

H
:

和 H
。

表示 )
。

试验

采用不同菌种
、

不同品种双因子随机区组排

列设计
:

每处理一盘
,

侮盘 20 苗
,

重复 3次
。

2
.

病原菌繁殖
:

将保存于冰箱中的 S
, 、

S
: 、

s ` J
I 、

J
Z 、

J 。 、

H
: 、

H
Z

和 H
。 9种分离菌

种
,

’

在无菌操作条件下分别接种在 P D A平而

培养基上间隙培养 7一 10 天
,

待产生大量饱

子后
,

用少量无菌水将抱子冲至烧杯中
,

过

滤后在显微镜下用血球计数板计数
,

以计算

不同炭疽菌的抱子浓度
。

3
.

接种
:
待辣椒苗

长至 3一 4片真叶时
,

将上述 9 种菌种分别用

辣椒叶煎汁稀释成 l x l沪 抱子 /m l 的 悬浮

液
,

用手持喷雾器分别喷雾接种
。

接种后使

温度保持在 26 一 27 ℃
,

并加帐覆盖使其温度

维持在 9 0一 1 0 0 %
,

2 4小时
。

接种 7天后
,
采

用同样方法进行第二次保湿
。

接种14 天后
,

统计病情指数
。

辣椒炭疽病分级标准为
: 0

级
:
无任何症状表现 ; 1级

:
病斑在 l m m 左

右
,

有 1一 2片叶发病
, 2级

:
病斑大于 l m m

,

有 2片真叶发病
,

或有少数大斑 ; 3级
:
有许

多大斑
,

并产生抱子
,

或发 病 叶 在 2 片 以

土
,

病株出现落叶
、

株形不正常 , 4 级
:
有

许多大斑
,

大量产生抱子
,

病株大量落叶
,

濒于枯死或已枯死
。

结 果 与 分 析

一
、

不同地区辣椒炭疽病致病菌种的差

异
: 1 9 8 7一 1 9 9 0年我们通过陕西

、

江苏和湖

南辣椒 发病 田块取样镜检及回接试验表明
,

红色炭疽 ( G l o e o s p o r i u m p ip e r a t u m )
、

黑

色炭死〔 ( c o l l e t o t r i e h u m n i g r u m ) 和黑点

炭疽 ( v e r m i e u l a r i a c a p s i c i ) 在三省均有

不同程度的发生
。

表 1 表明
,

辣椒叶片
. _

l二三

种炭疽病的发生比率
,

三省间存在着一定差

异
。

其中
,

陕西 和 江 苏
,

以 红 色炭 疽 菌

( 4 1
.

7 %和 46
.

3 % ) 和黑色炭疽菌 ( 33
.

3 %

和 30
.

7 % ) 为主
,

而为害湖南辣椒叶片的炭

表 1 不同地区辣椒叶片上三种炭疽病

的发生比率
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疽病菌种则主要是黑色炭痕菌( 3 4
.

5% )和

黑点炭疽菌(1 2
.

1 % )
。

辣椒炭疽菌除了严重为害辣椒叶片外
,

述主要为害辣椒果实
,

造成大量烂果
。

从表

2 可以看出
,

在陕西
,

为害辣椒果实的炭疽

菌主要是红色和黑色炭疽菌
;
在江苏

,

主要

是红色和黑点炭疽菌
,

`

而在湖南以红色炭疽

菌为主
。

农 2 不同地区辣椒果实上三种炭疽病
一
的发生比率

果烂)它粥其…
一

…
二

。 区

}
, ,

}
` 色炭疽

{
红色炭疽

{
黑点 , 疽

」样本数 }病 (% ) }病 %( , }病 (% )

…
n丹ùnó,̀

J任,且

ù
映西

江苏
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。

二
、

不 同地区及不同炭疽菌致病力差异

从表 3可以看出
,

在供试的 9个分离菌种中
,

H l
对灯笼椒

、

H
:

对朝天小椒
、

H ,
对永安矮

大辣椒和 J Z
对通化辣椒的致病力最强

。

其中

湖南分离的红色
、

黑点和黑色炭疽菌分别在

衰 S 不同地区的炭疽菌种对几个辣椒

品种的致病力挂异

地 区 原代号
病 情 指 数

供试的三个品种 (占供试品种的 75 % ) 上表

现了较强的致病力 ; 江苏分离的黑点炭疽菌

在供试的一个品种 ( 占供试品种的 25 % ) 上

也表现了较强的致病力
;
而陕西分离的三种

炭疽菌菌种在供试的四个品种
_

卜的致病力相

对较弱
。

从不同地区同一菌种的致病力来看 (表

3 )
,

对于红色炭疽菌
,

江苏的 J :
在供试的

四个品种上的致病力均最强
,

其次是湖南的

H :
和陕西的 S , ; 对于黑点炭疽菌

,

除了江苏

的 J :
在通化辣椒上的致病力最强外

,

湖南的

H Z
在其余供试的三个品种上表现了强的致病

力 , 对于黑点炭疽菌
,

除了湖南的H 3
在朝天

小椒上的致病力略强于江苏的 J 3
外

,

江苏的

J :
在其余供试品种上的致病力最强

。

从同一地区不同炭疽菌菌种的致病力来

看
,

也存在着一定差异 (表 3 )
。

例如
:
对

灯笼椒品种进行接种鉴定
,

陕西的黑点炭疽

菌 ( S :
) 和黑色炭疽菌 ( 5

3

) 致病力较红色

炭疽菌 ( S ,
) 强 ; 江苏的红色炭疽菌 ( J :

)

和黑色炭疽菌 ( J
3

) 较黑点炭疽菌 ( J :

) 致

病力强 , 湖南的黑点炭疽 菌 ( H
:

) 较 黑 色

炭疽菌 ( H
3

) 和红色炭疽 菌 ( H :
) 的致 病

力强
。

灯笼叫
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一

结 论 与 讨 论

1
.

通过对我国三省辣椒炭疽菌的分离

鉴定表明
,

为害辣椒叶片和果实的炭疽菌的

菌种组成并非一致
,

且不同炭疽菌在不同地

区的分布存在着一定差异
。

2
.

同一地 区不同炭疽菌种的致病力存

在着一定差异
,

不同地区同一炭疽菌种的致

病力也存在着一定差异
。

3
.

我国幅员广大
,

不同地区生态环境

差异较大
,

而且辣椒栽培面积广
,

品种组成

复杂
,

这些条件对 于不同炭疽菌在不同地区

的分布
、

繁殖
、

遗传和进化都会产生不同的

影响
,

这可能是在我们鉴定的三省辣椒炭疽

菌菌种及致病力上存在着差异的主要原因
。

HHH

注
,

S
上、

I
: 、

H :
分别代表在映西

、

江苏和湖南所分离
,

的红色炭疽曲 ,

S : 、

J: 、
H :
分别代表在映西

、

江苏和湖南所分离

的书点炭疽菌 ,

5 3 、

卜
、

H 3分别代表在映西
、

江苏和湖南所分离

的吕 色炭疽蔺
。

e (总台! ) 北方园艺



番 茄 卷 叶 及 防治

康 高 强

卷叶是番茄生产过程中普遍发生的一种现象
,

特别是在干旱
、

忽干忽湿或气温骤高骤低变化幅度

较大
、

以及病害流行的年份发生更 多
,

卷 叶较轻

时
,

植株的光合效率降低
,

果实变小
,

产量下降
,

卷叶严重时
,

会导致植株正常的生理代谢失调
,

座

果率降低
,

果实畸形
,

产量锐减
。

所以
,

在生产上

应根据其发生原因及时采取措施加以防治
。

1
。

品种间存在差异
:

是否卷叶
,

不同品种间

有明显差异
,

一般垂叶型品种易卷叶
,

抗病毒病的

品种不易卷叶
。

生产上首先应选择抗病
、

不易卷叶

的品种
,

如早丰
.

强力米寿
、

特罗皮克等
。

2
.

高温干早或灌水不当
:

虽然番茄 根 系 发

达
,

比较耐旱
,

但由于大部分根系分布在较浅的土

层中
,

而且叶面蒸发量较大
,

在高温千旱的气候条

件下
,

如果灌水不及时就会造成植株体 内水分 亏

缺
,

导致卷叶
,

这种情况在植株生长量较大和果实

采收高峰期容易发生
,

尤其是长时问缺水
,

土壤龟

裂
,

使番茄根系损伤
,

这样造成的卷叶现象就更为

严重
。

另外
,

土壤过湿时
,

也会使叶片主脉突起
,

叶片卷曲
。

所以
,

番茄的灌溉应根据不 同 发 育时

期
,

不同的气候
、

土壤的理化性质而定
,

在植株旺

盛生长期
,

土壤相对湿度最好经常保持在 80 % 以

上
,

一般 7一 10 天灌一次水
,

天气干旱可 3一 5夭灌

一次水
,

要防止土壤过干
,

尤其是过干后的过湿
。

3
.

整枝
、

摘心过早
、

过重
:

番茄地
_

E部分和

根系有着互相影响和制约的关系
,

如整枝
、

摘心过

·

4
.

在我们分离
、

繁殖菌种时
,

发现陕

西的黑点炭疽菌
、

湖南的黑色炭疽菌
,

在相

同的培养条件下
,

菌丝生长极为旺盛
,

而产
抱子童极少

,

一般需要在较低温度或光的刺

激下
,

其产抱子量才能满足鉴定的需要
。

同

时
,

不同菌种在相同的培养条件下
,

镜检同

一视野所产生的大抱子数也不一致
。

不同炭

疽菌在上述生理性状
_

匕存在着一定的差异
。

至于我国辣椒炭疽菌是否存在着不同的生理

小种
,

尚需进一步研究
。

(参考文献略 陕

西
.

杨睦西北农业大学园艺系 邮码 7 1 2 1 00 )

早
、

过重或植株上保留的枝叶过少
,

会严重影响根

系生长
,

叶片发生卷曲
。

因此
,

整枝不宜过早
,

一

般应在腋芽长到 1寸长时进行 ; 摘心应在保留的最

上一穗果的上部最少留两个叶片
,

再将顶部摘除
。

同时要注意
,

整枝摘心应选在晴天的上午 10 时至下

午 4时温度较高
、

阳光充足时进行
,

以利伤口愈合
,

雨天或雨露未干不可整枝摘心
。

4
.

施肥不当
:

一旦土堆或无土栽培的营养液

中缺乏植株生长发育所必须的元素时
,

也可使叶片

变紫
、

变黄或萎缩卷曲
。

镁是叶绿素的组成成份
,

所以
,

缺镁时番茄叶片易碎向下卷曲 ; 缺硼会使茎

部输导组织破坏
,

茎尖停止生长
,

顶枝卷曲
,

变黄

而死 ; 缺铜时叶色呈深蓝绿色
,

且卷 缩
,

不形 成

花 , 缺锌时叶柄向后卷曲
,

受害叶片迅速坏死 , 缺

铂时叶边上卷
,

叶尖萎焦
,

渐向内移
。

以上元素缺

乏时
,

可采用叶面喷肥加以补充
。

在 N肥特别是氨

态 N较多时
,

根部吸收的 N 肥转化成了氨基酸
,

其

中一部分氨基酸转化成植物生长激素
,

在顶端幼叶

中积累
,

促使叶面加速生长
,

造成卷曲
,

成熟叶上

的小叶片中肋隆起
,

小叶片呈反转的船底形
,

而硝

态 N 多的时候
,

小叶片是卷曲的
。

所以
,

生产 卜应

注意合理施肥
,

且各种肥料的搭配比例适当
。

5
.

植株感染病害
:

当番茄植株感染某些病害
(主要是病毒病 ) 后

,

也会发生程度不同的卷叶
,

这种卷叶在生产上发生最为普遍
,

例如感染黄瓜花

叶病毒 (C M v ) 后引起的旅叶病
,

卷叶严重
,

病株

一般明显矮缩
,

下部叶片边缘向上卷起
,

有的甚至
卷成管状

,

主脉扭曲
,

上部叶片细小形成旅叶
,

全

株腋芽发出的侧枝都产生小旅叶呈丛生状
。

在生产

上
,

对病毒病要以防为主
,

从播种开始就对种子
、

土壤进行消毒
,

适时播种
,

培育壮苗
,

一且发病要

及时防治
。

蚜虫是病毒病的主要传播者
,

所以
,

蚜

虫也是番茄生产中的主要防治对象
,

可用 40 对乐果

或氧化乐果 150 0一 2 0 0。倍液
,

70 %灭蚜松 20 00倍液

等药剂进行防治
。

6
。

植物激素使用不当
:

为促进开花和座果
,

生产上常采用蘸花或喷雾的方法使用激素
,

由花吸

收的生长刺激素通过花柄和茎积累在植 株生长点

里
,

如果大量积累后
,

幼嫩叶片就出现姜缩卷曲
。

因此
,

在番茄的温室栽培中
,

如果遇到连阴雨天
,

日照不足
,

薄膜污垢不洁
,

透光不好
,

加之使用生

长刺激素
,

座果数又多
,

则很可能出现顶端姜缩卷

曲
,

即使在晴天使用激素
,

当浓度过高时
,

也容易

发生这种现象
。

7
.

其它因素
:

除以上原因外
,

除草剂施用不
当

,

用含有毒物质的污水灌溉
,

土坡过干时中耕
,

遇千热风夭气等都有可能导致番茄卷叶
,

故在生产

上也应注意预防
。

(上海市农科院园艺所 )
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