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苹果枝条姿势与生长结果关系初探

于
,

忠 宪 孔 庆 普
(熊岳农业专科学校园艺 系

·

辽宁熊岳城 )

提要 1 9 8 3 ~ 1 9 9 0年对 国光
、

红元帅
、

富士 和 红玉 苹果的一次封项缓放长枝
,

分直立
、

杆生 和下垂三种姿势取样调查
。

通过对 1 1 , 7 2 3根一
、

二年生枝条
, 13 3

,
6 8 2 个芽

,

18
, 2 92 个

数据 的方差分析说明
,

枝条姿势对新梢生长量
、

萌芽率
、

成枝率
、

花芽形成和座果率均有重

妥影响
。
一般 抖生枝生长量适宜而萌芽率 高

,

中短枝率 高
,

花芽形成多而座果率 高
。

依此可

作为修剪和花果管理的参考
。

关镇词
:

枝条姿势
、

萌芽率
、

成枝率
、

生长量
、

花芽形成
、

座果率
。

乔木果树一年生枝条长放后的WJ’ 芽率
、

成枝率
、

生长量和花芽形成能力等是修剪的

重要依据之一
,

而枝条姿势及开张角度对果

树生长结果习性具有重要影响
。

w a r e in g 钟

报道果树枝条开张角度对 生长 量 的 影 响 ,

F a u st 介绍了苹果枝梢角度与生长 结 果
、

果

实品质的关系
。

但就苹果不同姿势的一年生

一次封顶长枝缓放后的生长结果反应
,

尚无

详尽的报道
。

本调查 的目的就是要进一步明

确这一反应规律
,

为果树修剪和花果管理提

供参考
。

材料和方法

调查 于 1 9 8 3~ r 9 9 o年
,

在熊岳农业专科

学校果园进行
。

为平地壤生
,

有灌溉条件
。

在休眠期选国光
、

红元帅
、

富士
、

红玉

苹果生长健壮
,

完整的盛果期树
, 」:

树冠中

完全随机选取
,

[ 年缓放 的 (芽 量
、

长 度 相

近 ) 一次封顶长枝
,

分直立
、

斜生
、

下垂三

种姿势
,

对其长放后的有关生长结果反应进

行调查
。

直立枝
:

直接着生于 3~ 5年生枝背

匕的枝条
,

其与垂线的夹角以零度计
。

斜生

枝
:
直接着生于3~ 5年生枝两侧的枝条

,

角

度以 4 5
。

~ 8 0
。

计
。

下垂枝
: 直接着生 于 3~ 5

年生枝背下的枝条
,

角度以 12 0
“

~ 1 80
“

计
。

①调查生长习性 :
测二年生枝长

、

粗度和其

七一年生枝长度
,

查其总芽数
、

萌芽数
、

长

中短枝数
。

统计萌芽率
、

成枝率 及 中短 枝

率
、

总生长量等
。

②调查结果习性
,

对所取

一年生枝条进行形态
、

解剖观察 和 花 期 鉴

别
,

记载顶花芽数
、

腋花芽数
,

统计顶
、

腋

花芽率和果枝率
。

每一姿势取 1 45 根 二 年生

北方圈艺 (总 7 7 ) 1



枝条
,

四年共调查 16 0 5根二年生枝
,

9 66 8根

一年生枝 (总计 1 1 ,
2 7 3 )

,

调查 一
、

二年生

枝
_

L总芽数达 1 3 3 ,
6 5 2个

。

`

19 9 0年6月下旬对标记的盛果期 国 光
、

红玉和富士苹果三种姿势的开花枝进 行座果

率调查
。

以株为单位
,

随机调查 10 株
,

每株

每种姿势取 5个开花枝
,

总计 4 50 个枝条
,

按

下式计算顶花芽座果率和腋花芽座果率
:

一 ~ _ _ _ 一
, . , `

座果个数
_ _ _

顶花芽座果率 ( % ) =
云釜党盖

x ] 00
,

, , , 二 不 ,
、 , “ , 一 总花朵数

`

”
“ ” ’

结果与分析

旅花芽座 果 书 (% ) =
座 果个数

总旅花芽花朵数
火 10 0

对 匕述调查统计出的 1 8 , 2 92 个数据分别

进行方差分析
,

其中的百分率进行反正弦转

换
,

分析结果采用邓肯氏多重比较— 新复

极差侧验法
。

一
、

杖亲姿势与生长习性的关系

1
.

对萌芽率和成枝率的影响
:
枝条姿势

不 同
,

对其 [芽的萌发率和成枝率有明显的

影响
。

19 85
、

1 9 8 9年调查结果表明
:

斜 生 枝

的萌芽率极显著地 高于下垂枝和直立枝
,

下

垂枝
一

与直立枝之间的萌芽率高低则因年份而

异
。

1 9 8 5年调查结果是下垂枝萌芽率极显著

的高于直立枝
, 而 1 9 8 9年则两种姿势间的萌

芽率无显著差异
。

两年调查结果是
:
斜生枝

萌芽率为 4 3
.

0 8~ 4 9
。

7 9%
,
一

下垂枝为3 7
。

3 2 ~

46
.

3 2 %
,

直立枝 为 3 6
.

0 5一 3 7
.

7 2% (见表

l
、

2 )
。

从成枝率的 方差分析结果看 出 ( 见表 2 )

农 1 苹果枝亲姿势对生长习性的影响

一

旦上{一
生

一

、兰 ,
-

19 8 5 1 9 8 9 1 1 9 8 3 19 85 19 8 9

(单位
:

%
、 c m )

肠 种 }姿 势
萌 芽 字 生 长 且 粗 度

9 8 5 1 9 8 9 1 9 8 3 1 9 8 5 1 9 8 9 1 9 8 9

} : 5
.

。。 ; 1
.

3: } 1 9
.

2: 16
.

。。 {
6。

.

7 1 。。
.

7: 。 3
.

。 ;
}

。 2
.

。。 : 6
.

2。 ` 。
.

5: ! 《

。

4 5 4 7
。

5 8

。

8 4 3 8
。

82

1 3
。

8 1

1 3
。

0 1

1 4
。

4 9

18
。

45

8 2
。

6 1

8 1
。

12

8 6
。

19

8 6
。

9 9

8 5
。

5 1

8 1
。

2 5

。
7 7

。
6 0

3 5
。

0 5

4 0
。

7 1

40
。

4 5

36
。

8 0

4 1
。

5 1

36
。

30

0
。

5 7

0
。

8 3

OUt匀J勺.,

2 3
.

7: : 3
.

5 1 !
: 4

.

2 6 : 6
.

2 : : 6
.

6。 {
。

9 3 1 7
。
8 7

。

6 2 16
。

82

9 3
。

2 7

9 5
。

2 4

8 二
。

0 7

8 4
。

3 8

8 2
。

13

8 3
。

1 8

3 3
。

8 7 3 9
。

2 8 3 5
。

3 3

14
。

5 7 2 3
。

5 8 3 0
。 16

6 7
。

7 0 5 9
。

70 7 0
。
8 5

3 5
。

9 8 4 5
。

5 7 4 5
。
2 8

2 0
。

7 0 2 9
。

2 2 3 3
。

9 0

0
。

6 7

0
。

6 1

亡J曰合
. .11几

4 4
。
4 1

6 0
。

1 3

3 3
。

7 9

42
。

2 2

3 3
。

5 0

2 4
。
4 2

2 5
。

7 7

19
。

8 8

8 1
。
4 8

8 7
。

18

。

5 0 7 4
。
2 3

。
5 8 8 0

。

12

6 4
。

2 8 ] 1 8
。

17 5 9
。

12

92 。
99 6 9

。

6 1 4 7
。 7 0

0
。

6 7

0
。

6 0

比01切去O翻I

52 5 0

222 2
。

3 111
{

77
.

。。。

1116
。

9 888 8 3
。
0 222

111 7
。

1 444 8 2
。

8 666

一枝枝枝一枝枝枝一技校枝一杖枝枝一立一生立生垂垂一立生垂一立生垂一直科下一科直下一直料下一宜科下一国光一红元帅一红玉一,士

注
:

每种资势各年重复效为 1 9 5 3年 N
= x苏, 1 9 5 5年 N

= 3 0 , l , s ,年 N
= 一0 0

。

长枝 : 1 5 c m 以上
, , t

,

枝
:

5一 1 5e m
,

短

杖
: s c

m 以下
。

农 2 苹果枝条姿势对萌芽率和成枝率的影响 (单位
.

% )

乡 势
萌 芽 率

19 8 5

49
。

7 9

46 。
3 4

3 7
。
72

19 8 9

4 3
。

0 8

37
。

32

36
。

0 5

差异显著性 }

…
! 差 异 显 著 性

- . ~ ~ - - · ~ ~ 一 I J民 ,其 斗
盔

.
_ _ 丁二一

- -

一 一

-
了二

.

—
一

— 里些
— !_ 四翌

一 一 }一

—
}_ 一一丝些匕

.

一 一一一 2 丝丝一一一 。

5 % 1% 1 5 % 1% 1 1 9 8 5 19 8 9 】 5 % 1 % 5 % l %

ABB
.

bLUBBA
.
0LU18

。

0 5

15
。

7 6

2 5
。

50

1 8
。

7 7

19
。

1 1

2 6
。

1 1

ABa
.

bABa
右

b科 生 枝

下 多 枝

宜 立 枝 e C

注 :

每一姿势均为四个品种的总和的平均优
,

下同
。
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直立枝的成枝率最高 ( 2 5
.

05一 26
.

1 1 %)
,

极显若地高于下 垂 枝 和 斜 生 枝
。

而 下 垂

枝 ( 1 5
。
7 6~ 1 9

。

1 1% ) 与斜 生 枝 ( 1 5
.

0 5~

1 8
.

7 7 % ) 之间差异不显著
。

2
。

对 中短枝率和 生长量的影响
:
苹果

树冠中长
、

中短枝的比例对植株的生长势
、

花

芽形成
、

结果早晚和座果率等有极大影响
。

适宜的枝类比例对保持生长与结果的相对平

衡具有重要的调节作用
。

而枝条姿势影响母

枝发枝习性及枝类浪成
。

本调查 进 一 步 证

明
:

直立枝长放后形成的中短枝率最低
,

三

年平均值为 75
.

72 %
,

极显著的低 于 下垂枝

和斜生枝
,

而斜生枝 ( 8 3
.

5 5% ) 与 下 垂枝

( 8 3
.

8 4% ) 间无显 著 差异 (见 表 3 )
。

可

见
,

并非角度越大
,

中短枝率越 高
,

显然这

与内源激素含量
、

营养水平
、

重力等因子有

关
。

农 3 苹果枝系姿势对中短枝率的影响
(单位 : % )

, ,

{一 丝 丝
一

竺一 ,

一 {丝燮塑
】 19 8 3 ’ 9 8 5 1 9 8 9 }平 均 }” % 1%

AAB拼生枝

下班桂

! 立核

8 7
。

6 9

8 7
。
3 6

7 8
。

8 2

8 1
。

9 5

8 4
。

2 4

7 4
。

50

8 1
。

0 2

7 9
。

9 3

7 3
。

8 5

8 3
。 5 5

8 3
。

8 4

7 5
。

72

注 .
每种姿势爪计为 5 35 个二年生枝条

,

三年的 方差 分

析绪果相同
。

由于顶端优势和垂直优势 等 的 影 响
,

直立枝长放后生 长 势 强
,

年 生 长 量 最 大

( 7 2
.

sl Cm )
,

顶芽所发枝 条 生 长 量 亦 然

(47
。

8 c5 m )
,

且增粗明显
。

直立枝 的 年生

长盈极显著地高于斜生枝 ( 48
.

8 c1 m ) 和 下

垂枝 ( 31
。

4 c3 m )
,

这与短截修剪反应相 类

似
。

下垂枝由于顶端优势减 弱
,

生 长 量 最

小
,

顶芽 枝 亦 然 ( 25
.

ol c m )
,

增 粗 不明

显
,

生长势弱
。

斜生枝即有一定生长量
,

又

有一定生长势
,

易形成大量中短枝
,

是树 冠

中较理想的枝条
。

调查中出现的 同一姿势不 同年份间在萌

芽率
、

成枝率和 生长量等方而的差异表现不

一
,

可能与气候等因子有关
。

如 1 9 7 9年熊岳

地 区遇到特大干早气候
,

故其 年 生 长 量降

低
。

对此
,

尚需进一步调查证明
。

二
、

枝杂姿势与结果习性的关系

1
.

对花芽形成的影响
:
很早以来

,

园艺

工作者就认识 到
,

对果树新梢进行弓形引缚

有利于缓和生长势
,

促进花芽形成
。

本调查

进一步证明
,

在三种枝条姿势中
,

斜生枝形

成的顶花芽最多
,

达到 18
。

6 5 %
,

极显 著 地

高于下垂枝和直立枝
。

直立枝 顶 花 芽 率最

低
,

仅 8
.

16 %
,

极显著的低于下垂枝
,

而下

垂枝居中
,

为 16
.

0 9%
。

枝条姿势也影响腋花芽的形成
。

一般斜

生枝形成的腋花芽数最多
,

其腋花芽枝率也

高 ( 6
.

5 5一 9
.

81 % )
,

极显著地高于下垂枝

( 1 9 5 9 ) 和直立枝 ( 5
.

5 3~ 7
.

0 2% )
,

一

与直

立枝 ( 5
.

2 3~ 6 0
.

8 % ) 间无显著差异 ( 19 5 5

年除外 )
。

就每一个腋花芽果枝
_

l: 产生的腋

花芽数而言
,

仍以斜生枝形成的多
。

如果将具有顶花芽的果枝
、

具有腋花芽

和顶花芽的果枝
、

仅具有腋花芽的果枝三种

结果枝总和计算果枝率方差分析证明
,

斜生

枝形成的果枝率极显著地高于直立枝和下垂

枝 ( 19 8 9 )
,

或极显著地高于直立枝而与下

垂枝无显著差异 ( 19 8 5 )
。

就下垂枝而论
,

两年结果均极显著地高于直立枝
。

而直立枝

是形成花芽能力最低的一种姿势 (当然不同

品种在各种姿势的花芽形成能力方面还存在

某些差异 )
。

2
.

对座果率的影响
: 既然枝条姿势影

响生长势
、

生长量和花芽形成
,

也必然对 已成

花的果枝座果率产生影响
。

了解这一反应对

正确实施花果管理技术很有必要
。

通过对座

果率调查证明
,

斜生果枝的座果率最高 (不

论是顶花芽果枝和腋 花 芽 果 枝 其 反 应 相

同 )
,

极显著地 高于下垂果枝和 直立果枝
。

斜生果枝的顶花芽座果率为 4 1
.

80 %
,

下 垂

果枝为 26
.

71 %
,

其 显 著 高 于 直 立 果 枝

书方园艺 (总 77 ) 3



(l9
.

1 3 %)
。

同样
,

斜生果枝上 的 腋花芽

幽嗓率为 17
.

89 %
,

下垂果枝 为 7
.

36 %
,

直

立果枝为 4
,

52 %
,

即下垂果枝与直立果枝间

无显著差异
。

显然各类果枝
_

l二的顶花芽座果

率均极显著的高于其腋花芽座果率
。

_

!二述不 同姿势枝条长放后产生的生长结

果反应
,

可能与内源激素水平
、

首养积累消

耗和 重力等原因有关
。

至于不 同年份间
、

不

同品种间与姿势间的关系
,

为节省篇幅
,

本

文不加赞述
。

国外蔬菜施肥简介

曾广骥 赵运思

小 结

1
. 一

苹果树一年生一次封顶 长枝的姿势

对生长结果有重要影响
,

·

般直立枝萌芽率

低而成枝率高
,

年生长量大
,

一

F垂枝萌芽率较

高而成枝率低
,

年生长量小
,
斜生枝萌芽率

高而成枝率低
,

中短枝率 高
,

年 生
一

长量 较

大
,

生长势缓和
。

2
.

斜生枝花芽易形成
,

其顶花芽率
、

孩花芽枝率均极显著地高于直立枝
。

下垂枝

花芽形成能力较强
,

而 直立枝难成花
。

3
.

斜生长果枝
_

!: 的花芽座 果率极显著

的高于下垂枝和直立枝
。

可见
,

斜生枝对于维持苹果树生长与结

果的相对平衡状 态具有重要的调节作用
,

在

修剪和花果管理 中要多利 用
,

以 利 缓 和树

势
,

有利成花及提高座果率
。

(参考文献略收稿时间 1 9 9 1年 5月 3 日 邮 码

1 15 2 1 4 )

本文承 , 林哭` 侧教搜提出宝贵宜见
,

本校 果 87 级学

生互艳明
、

姜广范果 88 级学生林 云贺
、

韩俊 ,
、

张立 新
、

张奋江为协 助润查统计在此一并致谢
.

皿 要 更 正

本刊 19 91年第二期王振武宋述尧 《 番茄整枝技

术研究进展 》 一文第 24 页上数第一行 “ 植株长势不

易衰退
。

因此不能达到长期栽培的目的
”
一语应改

为
“
因此

,

能达到长期栽培的目的
。 ”

特此致歉
。

随着世界人口 与 日剧增和 人们物质生活

水平的不断提高
,

为人类提供充足的优质农

产品
,

是世界农业生产的迫 切 任 务
。

本文

就国外蔬菜优质高产施肥技术
,

提高疏菜产

品的营养
!、八质和降低产品中硝酸盐的含量

,

以及蔬菜中硝酸盐最高允许浓 度及降低硝酸

盐含量的农业技术措施做简单介绍
。

一
、

疏菜优质高产施肥
:

人类饮食中孟

要消费大量蔬菜
,

它们是碳水化合物
、

蛋 白

质
、

维生素和矿物质的重要来源
,

并提供一

定的纤维
。

消费者喜欢采购和食用外观和内

在品质兼优的蔬菜
。

外观品质包括大小
、

形

状
、

色泽和没有疤痕 , 内在品质包括质地
、

风味
、

养分组成和无公害
,

l闷! (lj 世界各国特

别重视 品质优良的无公害蔬菜的生产
。

所 谓

无公害蔬莱是指有害物质如硝酸盐
、

毛金属

盐及其它有毒物质的 含最远远低于其最大允

许含量和符合人体卫生指标含 量 的 蔬 菜产

品
。

为此
,

近年来世界各国提倡用生物学途

径来经营农业
,

即用有机 肥代替化肥
,

用植

物农药代替化学农药
,

严禁施用有毒工业废

弃物
,

适量施用氮肥等
。

试验证明
,

过量施用氮肥
,

在硝酸还原

酶活性和光合作用遭到破坏的情况下
,

会增

加蔬菜产品中致癌的硝酸盐
、

亚硝酸盐
、

亚

硝胺及其它亚硝基化合物的积累
。

在一定的数量范围内
,

硝酸盐和亚硝酸

盐能为人畜所利用
,

但超过安全限度
,

则可

能破坏人畜体内正常生命活动
。

按联合国世

界卫生组织的规定
.

成人侮件夜吸收的硝酸

盐不应超过 22 0毫 克
,

亚硝酸盐不应超过 g毫

克
。

苏联规定 了妇
,

〔物卜1二食品中硝酸盐址高允
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