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试论解决郊区菜田用水节水途径

任世英 李 颖 张万吉 李继生

( 全国农业区划委员会东北 农业 区划培训 中心 )

提 要 水是生命的源泉
。

国民经济各个部门的巩 固发展与提高
,

都 离不 开水
。

水利是农业

的命脉
。

水资源的现状
、

开 发利用
、

保护 与动态监浏是农业区 划
、

规划的重要组成部分
。

本

文根据 大连市甘井子区近 10 年水资源的演变过程
,

所面 临的实际问题
,
以解决蔬莱生产问题为

目的
,

较 系统的提 出本区水资源的现状 和解决 办法及未取的主要措施
。

可 供衬目前 已遇到或

尚木遇 到本问题的一些地区分析
、

研 究
、

决策时参考
。

、

大连市甘井子区是以生产蔬菜 为 主 的

郊区
,

去铸专业菜田 2
.

4 方亩
,

提供商品量

13
。

6万吨
,

占全市上市量的 60 %左右
。

众所

周知
:
蔬菜含水量达 98 % 左右

,

亩 产 的 高

低
,

采收的早晚
,

品质的优劣与水的关系十

分密切
。

现就该区水资源现状与蔬菜生产的

关系
,

粗浅地谈谈我们的一些看法
。

回顾历史
,

预测未来

该区水资源的开发和利用
,

在一九八三

年
,

已经引起领导和有关部门的重视
。

事隔

六年的今天` 问题的严重性表现 得 更 为 突
一

出
,

集中在
:
水资源严重超采

, 1 9 8 8年全区

可利用水资源盯 46 万立方米
,

开采 4 9 4 5万立

方米
,

超采 1 1 9 9万立方米
,

占32 %
。

地下水

位大幅度下降
,
一般井水位下降1~ 1

.

5米
,

本文乡托张万吉同志执笔
,

共 同研究定稿
。

高的达 5 米
,

新钻机井地下水位平均由80 ~

1 00 米下降至 1 50 米左右
。

井水氯化物含量平

均上升 50 毫克 /升
,

高的达 1 00 毫克 /升
。

据

统计全区有 3 0 0。亩菜田用含氯化物 80 。毫克 /

升的井水灌溉
。

海水大面积入侵
: 19 81 年为

57 平方公里
, 1 9 8 8年达 10 4 平方公里

,

平均

每年递增 6 平方公里
。

水质严重恶化
。

1 9 8 8

年普查机 电井 7“ 眼
,

井水中氯化物含量超

过 5 00 毫克 /升有 1 44 眼
,

占 1 8
.

8%
,

人畜饮

水困难
,

蔬菜生长发育深受其害
。

多年用氯化物 (指能溶于水中的与氯离

子结合而形成的盐类
,

其中以氯化钠… … 食

盐为主 ) 含量高的水浇莱
,

除土壤含盐量急

剧上升外
,

亩产不断降低
,

品质变差
。

如多

种蔬菜的烂根
,

粗纤维增加
,

含搪量和维生

素降低
,

大白菜烂帮等等
。

去年五月考察时

看到
:
用不 同氯化物含量的水浇黄瓜试验

,
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当其含量在20 00 毫克 /升
,

灌水二 次
,

土 壤

含盐量达 0
.

2 % 左右
,

根
、

叶果都受琶犷
,

生

产发育状况不 及正常灌水的一半
。

.

试验表明
:

蔬菜根系能忍受较低的含盐

里
,

当盐分含量占土壤重量的 0
.

3% 时
,

就

会抑制根系活动
,

到 1%时
,

所有农作物便不

能生存
。

现在需要算儿笔帐
:

一是蔬菜主要

吸收根群的 80 % 以上集中在距地面下20 厘米

深的土层 内
,

土壤容重按 1
.

2吨 /立方米计
,

每亩菜田表土重 16 万公斤
。

二是每年每亩菜

田灌水定额按 70 。 吨左右计
,

除因重力水渗

漏不能利用的 23 0吨左右
。

其它流失 14 2 吨左

着
,

蔬菜生长发育及蒸散量为 3 8 0吨左右
。

本地区年次降雨量 60 毫克以上平均约 3 次左

右
,

对土壤中盐分有往 深层淋溶的作用
,

相

当年亩菜田灌水量的 1 20 吨
,

最大淋溶按 70 %

计算
,

计84 吨
,

减除后为年亩灌水量 24 4吨
。

在氯化物含量 5 00 毫克 /升的 灌 水 条 件

下
,

每年相当给 1 亩 菜 田 施 入 1 22 公斤的

盐
, 1 0年就是 1 2 2 0公斤

。

根据上述计算
:
在不包括目前上壤含量

的情况下
,

在 15 年左右的时间里
,

土壤中的含

盐 t 就会达到 1 %左右
,

若目前土壤含盐量

大而再用抓化物含量过高的水浇菜
,

则时间

更会缩短
,

那时菜田将盐碱化
,

成为不毛之

地
,

很难改良
,

这是何等严 重 的 问 题
。

因

此
,
现在必须大声疾呼

:
解决这一问题 已成

为当务之急盆

则
,

确定目前管理责任制
,

奖罚分明
。

(三 ) 在该区范围内与水有关的一切建

设项 目
,

务必采用先论证后开工的办法
,

只

有经论证并审批后
,

设金}单位才能设计
,

电

业部门才能供电
,

有关部门才能拨款
,

否则

给以必要处置
。

(四 ) 凡提取本区水源的一切单位的水

井
,

都采用装表计量收费的办法
,

分配用水

指标
,

超量超收
,

对节水单位给予奖励和表

彰
。

(五 ) 对提水与灌溉系统不 配套的单位

和用水户
,

提出配套措施
,

限期执行
,

违期

罚款 , 尽量杜绝跑
、

冒
、

渗
、

漏等不应有的

损失
。

如有必要
,

对本区水资源及水质情况

再做一次普查
,

掌握这个底数非常重要
。

三
、

统筹安排
、

科学用水

二
、 .

必须强化水资源管理

(一 ) 理顺我区水资源管理机构
。

凡在

该区版图内的一切单位所使用的水井均由区

统一管理
,

不然无法解决供需平衡
。

对氯化物

含 t 太高的水井耍采取封井措施
,

否则海水

还要倒徽入侵
。

海水倒灌区一律不得打探井
。

.

机构
,

(二 ) 建立区
、

镇
、

村三级水资源管理

没有编制的或编制不足的要尽快设编

上岗
、
按照 《 水法 》 有关规定

,

制定相应细

(一 ) 确定蔬菜的适宜种植面积 根据

本区水资源可能利用的数泛
,

1 9 9 0年分配给

农业用水只有 1 3 9 0万吨
。

灌水试验表明
:
在

营城子 地区每亩菜田灌水量需 4 51 吨
,

加上

部分不 合理的流失
,

每亩菜田实 际 灌 水 t

7 0 0吨左右就够了
。

但今年安排菜田 2
。

4万亩
,

这样势必造成水资源超采
,

建议市政府从明

年起最多安排 2 万亩
,

在下 达 计 划 时
,

尽

量安排不耐贮运的细菜
。

而耐贮运的土豆
、

大葱
、

冬瓜和西瓜等不作安排
,

在远郊建基

地
,

集中解决
。

(二 ) 科学灌水 所谓科学灌水就是本

着
“
看天

、

看地
、

看季节
、

看栽培场所
、

看

蔬菜种类
、

看不同的生育期
” 的 “

六看
”
原

则来确定灌水次数
、

每次灌水量和全年灌水

总定额
。

①看天
:
本区多年平均 降 水 量 为

6 00 毫米
,

雨季停灌或 少 灌
。

②看地 : 土城

中有固体
、

液体
、

气体三部分物质组成吸附

在土粒周围的水是吸湿水
,

被土粒包裹的水

是膜状水
,

随着地球引力经大 孔隙而流失的

水叫重力水
,

贮存在直径为 0
.

1~ 0
.

2 5 毫米
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孔隙的水叫毛细管水
。

前三种水分都不能够

为植物利用
,

只有后者才能利用
。

但毛细管

水分不足时
,

重力水可 向毛 细 管 转 移
。

因

此
,

绝对不能大水漫灌
。

否则
,

不但重力水

流失太多造成浪费
,

而且上壤中孔隙被水长

期占据
,

影响根系呼吸
,

吸水吸肥能力大大

减弱
。

③看季节
、

栽培场所
、

蔬菜种类及生

育期
:
蒸发量大的季节 5~ 6月

、
9 月要适当

多灌
,

小的 3
、

10 月要适当少灌 , 大棚需水

公少要适当少灌
,

露地需水量多
,

要适当多

灌 , 西红柿
、

黄瓜
、

大白菜需水量多要适 当

多灌
,

韭菜
、

大葱
、

大蒜
、

菠萝
、

小白菜
、

水萝 卜需水量较少
,

要适 当 少 灌
,

种 子 发

芽
、

幼苗期需水量较少要少灌
,

果实等商品

器官形成后需水量较多
,

要适当多灌等等
。

④土壤蒸发量 :
是指土壤表面蒸发量和为保

持叶系表面温度大体恒定通过叶片气孔的水

份燕腾量
。

这个数值是根据联合国粮农组织

提出的估算水面潜在蒸发
、

燕腾和蒸散量的

英国著名学者彭曼实用法的自由水面蒸发公

式
,

并根据实际情况加以订正
。

该区自由水

面熬发盈 E 。 二 1 3 1 9毫米
,

该区菜 田 蒸 发量

E
, 尹 = 10 92

。

7 毫米
。

⑤ 灌水定额的确定 :
从

土镶燕散量减去自然降水量外
,

每年还需给

菜田补充相当于降水 429
.

7 毫米的水量
,

也

就是每亩年灌水 32 8吨
,

加上重力水流失 2 3。

吨左右和其它方面的流失
,

这样菜田年亩灌

水量 7 00 吨左右大体可满足需要
。

每亩菜田表土 16 万公斤
,

以 田间持水量

2 4 %计算
,

在蔬菜生长发育的最旺盛季节
,

每次灌水 38
.

4 吨 ( 1 6 0吨 x 24 % ) 就是土壤

保持水分的最大数量
。

可是
,

生产
_

L灌水往

往大幅度超过这个数字
,

这说明节水大有文

章可做
。

苏联著名蔬菜学者爱捷里因斯坦的灌水

试验指出
:
全需水量

: 上茬亩生产两吨西红

柿需灌水 22 0吨
,

下茬亩产 4吨商 品大 白 菜

豁水 24 0吨
,

总需水量 4 6。吨 (不 含 渠 道 渗

漏 )
。

上面几个数字互补
,

可供 生 产 者 参

考
。

(三 ) 节水措施 除水利工程配套外
,

在保证蔬菜生产发育的前提下
,

尽量减少土

壤蒸散量和 重力水的渗漏流失措施
: ①缩短

畦长
。

经过畦子灌溉的水分
,

在土壤中是横

向与纵向运动同时进行的
.

为减少横向水流

程太长而导致纵向水通过重力水流失
,

从现

在的畦长 2 0~ 3 0米
,

改为 10 米左右为宜
。

②

在上述情况下
,

畦子要反复平整
,

不能大水

漫灌
,

以增加毛细管水贮量
,

减少非毛细管

水贮 量
。

③喷
、

滴 灌可 大 大节水
,

值得推

广
。

目前
,

大力推广育苗移栽
,

塑料薄膜地

面和 空间复盖或勤中耕的办法
,

暂时切断土

表毛细管
,

可大大减少土壤的蒸发量
。

④改

土与施肥
。

土壤过于粘重或过于 砂 质 化 的

土壤
,

增施有机肥
,

提高上壤保水
、

保肥能

力
。

(四 ) 科学施肥与菜田布局调整 在菜

田中不能继续使用氯化钱化肥
,

因本区菜田

已经开始盐渍化
。

氯化钱经离子代换能产生

氯化按等化合物
,

溶解度很高
,

沿毛细管水

上升集中于土表
,

使表土盐分急剧增高
,

对

种子 发芽
、

幼苗生长极为不利
。

对土壤氯化物含量高的地区要适当多种

耐盐的蔬菜
,

如大 头 菜
、

菜 花
、

芹 菜
、

可

豆
、

西红柿等
,

或改菜栽果
,

(五 ) 减少 国营厂矿 自备井开采量
、

开

辟营城子南部山区水源
、

增加凌水寺水库给

农业用水量
、

修复失修水利工程使之配套
,

改造上渠道
,

减少渗漏跑的流失也是科学用

水的重要环节
。

(作者地址大连市西 岗区傅

家庄 )
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