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花枝或花朵是花木或花草的最高产物
。

荞花 年
,

赏花

数天
。

人们长期不辞劳苦的漪养目的
.

就 在 1’. 为 J’ I]寸的观

赏享受
。

因此
,

怎样能使鲜花长期开放
、

持久而不衰
,

这是

人们最关注的问题
。

为 J’ 解决这个问题
,

探 讨其采后的生理

规律及其贮藏保鲜技术
,

则尤其重要
。

一
、

切花的采后生理

( ) 水分的吸收和保持
:

切花山花价开放
,

其细胞和

组织必须保持水分 (或消耗 )损失 与供给的 平衡
,

并具有高度

的膨胀状态
,

否则
,

就要凋萎和死 l’:
。

/ 、仙花保鲜性差
,

就

是因其小花瓣多
,

蒸腾快
,

超过 了吸水的缘故
。

切花的吸水

是从处 于水中的 切日和花茎侧面进行的
。

所 以
,

切 1r 导管堵

寒
、

水流动受阻
,

就会造成切花吸水不畅乃至萎缩
。

通常
,

切 f l的导管堵塞是 由四种情况引起的
。

其一
,

是由于切花时

切 rI 处分泌乳液 (如一
, l,lt 红等大戟科或多浆植物 ) ;

其二
,

是由于在水分膨胀状态 切取时
,

切 :lr 导管的末端进入气泡 ,

其三
,

是由于环境中微生物的细胞
,

群聚集在茎的基部
,

招

致水污浊
,
其四

,

是由于切花时
,

致伤的部分细胞产生了单

宁和过氧化氢酶
,

并包围切口 表面的维管束
,

引起粘性物质

(即单宁的氧化物 ) 在切口的附近或水面 仁 2~ sc m处 的 集

积
。

对此
,

如果采取将基部烫伤和火烤的办法
,

就可抑制汁

液外溢
,

并起到消毒作用
, 而在水中将茎端切去一段 ( 1 ~

c3 m ) 时
,

就能阻止气泡的侵入
,

保证吸水畅通
。

或将基部

纵切两刀
,

呈十字形
,

中间夹一小石子
,

也可 扩 大 吸 收 面

积
。

另外
,

用具有杀菌作用的药液或射线处理
,

也能解除细

菌的影响
,

而创造低 P H 的环境
,

或使用酸
、

硝丙涕等那样

的抗醉素剂
,

也能抑制酵素的活性
,

减轻生理性的茎闭塞
。

切花采后生理与贮藏保鲜

吴敬须李龙章张飞鸟

保持细胞的膨胀状态
,

必须保持充足的水分
。

8 一经基哇琳

硫酸盐 ( 8一 H Q s ) 或柠檬酸盐 ( 8一 H Q C ) 和蔗糖的水溶液
,

能抑制气孔的张开
、

阻 11 : 蒸

腾
、

促进吸水
,

从而也能提高切花的耐久性
。

(二 ) 呼吸
:
据研究

,

切花最后的老化与呼吸强度的变化和 乙烯的形成是密切相关的
。

月季花在花瓣初绽开的 L市出售适期前切取
,

比以后 切取的呼吸强度要大得多
。

曹片张开 l付

达最大
,

以后渐小
。

月季和香石竹的呼吸强度是收获初日大
,

接着迅速减小
,

第 3 一 4 天降

到最小
,

第 6 ~ 7 天又重新上升
,

并形成第二个高峰 (亦即呼吸跃变期 )
,
以后减小

; 而 乙

烯的生成是
,

头 3 天增加极微
,

第 3 ~ 5 天生成加快
,

第 5 天 以后迅速加快
,

到第 7天 达鼓

多
,

与呼吸高峰一致
,

而 以后又急速下降
,
切花的老化是

,

头 6 天 儿乎没变化
,

但 以后激剧

老化
。

海外不少学者在研究到呼吸和切花寿命之间的关系时还经常指出
,

月季比香石竹寿命
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短或者香石竹比菊花寿命短
,

都是由于前者

呼吸强度较高的缘故
。

看来
,

如果能抑制呼

吸或推迟跃变期就能抑制老化和延长寿命
。

降低温度或用叠氮化钠处理就 具 有 这 种功

能
,

可使香石竹的寿命延长 3 天 以上
。

但有

人报道
,

用 Z o o p p m 的 8一 H Q S 处理对月季

呼吸没有影响
,

而与 4 %的蔗 糖 组 合 使用

时
,

尽管呼吸加强
,

但也可延长寿命
。

(三 ) 老化与成分的变化
:

碳水化合物

尤其是葡萄搪既是维持切花生命活动的养源

和能源
,

又是一种最重要的呼吸基质
,

但它

是随着花瓣组织 的老化逐渐减少的
。

所以
,

开花时的干物量尤其是碳水化合物与切花寿

命的长短有密切关系
。

高温高湿条件下栽培

的菊花或香石竹
,

C / N率低
,

切花的耐久性

也差
。

红花月季
,

由 于花瓣中的花青素遇到

高 P H 值 ( 5
,

35 以
_

匕) 的环境会变成蓝色
。

所以
,

一般还会随着花瓣组织的老化和蛋自

成分用于呼吸
,

而使游离出的氨增多和使细

胞液 的 P H 值升高时
,

发生一种变蓝现象
。

花瓣蓝色部 分中的氨要 比非蓝色部分多 1
.

3

倍
。

随着花瓣老化的加深
,

乙烯的发生也会

急剧增多
,

而 乙烯的增加反而又能促使切花

老化或出现一些不良的生理症状
。

通过对在

20 ℃下香石竹插花的研究表明
,

在 刚 开 始

老化前
,

乙烯发生急增
,

其高峰
一

与呼吸量的

高峰一致
。

另外
,

若香石竹川 IP pm 的 乙烯

处理 3 天后
,

就能妨碍花蕾 开花
,

但 若用

O
。

SP p m 处理 12小时
,

开的花还会闭合
,

出

现一种叫做休眠病的症状
。

花卉种类 下同对

乙烯的抵抗性也有所不同
,

进而老化速度也

相应不同
。

一般来说
,

香石竹
,

紫罗兰
,

一

飞

燕草
、 一

百日草等抗性较弱
,

而老化较快
;
大

丽花
、

翠菊
、 、

香碗豆
、

毯香蓟
、

金盏花等抗

性强
,

而老化较慢
。

露兜树之所以老化快
,

则是由于受精活动旺盛
,

乙烯发生特别多
、

抗 性 弱
、

呼吸 强 度大
、

消耗多
、

脱水快的

缘故
。

因此
,

待花初开时摘去雄蕊
,

也 可抑

制老化
。

花卉环境中的乙烯发 生源 有工 )
-

的烟
、

机车的排气
、

成熟的果实
、

温室热风

机排出的烟等
。

香石竹在生产
、

运输过程中

有时会发生休眠症
,

就是由此所致
。

二
、

切花的贮旅保鲜

(一 ) 温度
:

切花的老化加快与环境条

件特别是温度的关系很密切
。

冬 季 因 温 度

低
,

切花呼吸强度小
,

老化进行得慢
,

故比

夏季的耐久性好
。

就对水仙插花研究的结果

看
,

在 o ~ 21 ℃的温度范围内
,

温度越低
,

呼吸被抑制越 明显
。

O℃
一

卜的呼 吸 强 度

( 2 5 o m gC o Z

/ k g / h r )
,

只不过是 2 1℃ 下的

1 / 1 0
,

故其切花的寿命也越长
。

但是
,

切花

的低温 贮藏
,

也不是无止境的
。

当低溢贮藏

的时间变长时
,

出库后的耐久性就会变差
。

而且
,

花卉种类不同
,

所需的适温和时 l’de 也

是不同的
,

如果超过这个限度 就 会 适 得其

反
。

一般来说
,

热带
、

亚热带花卉要求适温

较高
,

为 7 ~ 15
`

C 左右
。

如兰花为 7~ 10 ℃
、

一品红为 1 5
·

S C
。

温带花卉要求温度较低
,

为o ~ S C
。

总的来看
,

以 礴
·

4 C 为适温的花

卉最多
, 0

`

U 左右的次之
。

从对月季的研究

中还可 以看出
,

使切花稍稍萎缩后包装在
一

! ;

袋中
,

比让其充分吸水更耐低溢
。

(二 ) 相对湿度与体内水分
:
在切花的

贮藏中
,

为了不让失水
,

必须保持高达 90 ~

9 5%的相对湿度
。

否则
,

若低于 70 、 80 %

时
,

花瓣就会干缩
。

香石竹切花的寿命
,

在

接近饱和的湿度 下比在 80 % 的湿度下要长

2 ~ 3 倍
。

但若用耐湿性的容器包装时
,

则

没必要保持那么高湿度
。

切花冷藏时
,

使之

允分吸水并处于膨胀状 态
,

倒不如使之处
一

f

稍微失水的状态出库后寿命长
。

香 石 竹 在

1℃的干燥容器中冷藏 39 天后 再插花时
, ’ j 鲜

切花的寿命儿乎相同
。

而在 一 。
.

6℃ 的 干燥

容器中冷藏过的月季切花
,

花蕾开放推迟
。

大多数花卉都是以在包装前不使充分吸水为

好
。

如月季若 充分吸水后花瓣就会提早发生

变蓝现 象
。

如果使用纸箱
,

要在箱子的内侧
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铺盖一层塑料薄膜
,

并将切花包裹后再盖上

盖子
,

但不能绝对密闭
。

因 为当 容器 内的

O :
浓度降低

、

C O :
集中时

,

会引起缺 0 :

呼

吸
,

发生酒精中毒
。

(三 ) 气调 ( C A ) 或低 温贮 藏
:

乙烯

会损伤植物的组织
,

但其有害作用
,

在高浓度

忍 C O :
下能明显削弱

,

而在高浓度的0 2

下则

受到促进
。

乙烯的生长必须有 0
2 ,

低浓度

的 0 :
能妨碍 乙烯生成

,

减少呼吸
,

从而延

长切花的寿命
。

乙烯在 4
.

4℃ 以下的低温下

生成极慢
,

但其量若超过危险界限时也会发

生障害
,

只是需要时间较 长
。

为了抑制乙烯

的释放或除去乙烯
,

如果规模较小时
,

可以

使用硫代硫酸银
、

高锰酸钾
、

活性炭或沸石

等
。

但贮藏场所还应 以能不断地流进新鲜空

气为好
。

为了减少呼吸
,

保持 l呼吸基质和将

乙烯的浓度降低到不诱导老化的程度
,

圾有

效的方法是能创造低温环境和
一

提 高 C O : 浓

度
、

降低 残 浓度的气调贮藏方法
。

切花的

气调贮藏与水果相似
,

都是应用具有一定透

气率和厚度的聚 乙烯薄膜包装
。

并在低温下

贮藏和根据人
_

〔 酌情开闭袋口 的方法
,

把气

体量控制到最适的限度
。

气调 贮 藏 址 适的

O :
浓度是 0

.

5一 1
.

0%
,

不应太低或太高
。

一般当低到零时会引起嫌气的组织破坏
,

高

于 1 %时会使呼吸明显增强
。

但水仙切花在

含有 100 % N :
的条件 下 要 比 在 99 % N : +

1 .

0% O :
的条 件下寿命长

。

最适的 浓 度有

多种报道
,

但一般都认为月季在 。℃下是以

5~ 10 %的C 0
2

最有效
,

而香石竹 ltJ 花当在

2 0 CC 下 用 0
.

2 5 p pm 乙烯处理 3 小 11寸后
,

7~ 20 %的 C o :

对于防止其休眠症是有效的
。

为了使内源 乙烯降低到不对老化起作用的浓

度
,

还可以采用低琢贮藏法
,

即在低温和诫

压下通入缘润空气的方法
。

通
·

常其
·

气
·

压为

4 0~ 6 0m n U通g ,

相X’J
.

湿度为 9 0 ~ 9 5%
,

温度

为 6 ℃左右
。

采用此法
,

香石竹
、

月季
、

唐

曹蒲
、

菊花等贮藏的时间比常规冷藏长 昌倍

以上
。

·

(四 ) 药剂处理
:
在切花的 匕 1了或利用

阶段
,

为了提高其耐久性
,

一般都要进行药

剂处理
。

研究发现
,

酚衍生物
、

苯甲酸钠
、

次氯酸钠
、

硫酸铜
、

硝酸银 (铝 )
、

醋酸业铅
、

8 ~ H Q的盐类等都是有效的杀菌剂和抗菌剂

它们都可用来提高切花的 耐 久 性
。

其 中
,

8一 HQ 的盐类对微生物有着极强 烈的 抑制

力
, 1 0 0 p Pm 可使多数微生物死 1七

,
3 0 0 p pm

可使其全部死白
。

蔗糖在许多花卉中试验溉

明
,

’

臼能供给能源
、

抑制 乙烯释放和帮助吸

收
,

高浓度时还会减少水分的 蒸 腾 或 吸收

(但过高时会 浮 致 落 n
一

十
、

落莆和 污 染 水

质 )
。

但花卉种类不同
,

其效果的显著性 也

不
一

样
。

叶质粗硬的草本植物对 其 要 求较

高
,

叶质柔软的木本花卉则要求较低
。

使用

浓度一般为 5 %
。

8一 H Q C 能提高花茎丛部

水的流动性
,

若与蔗糖同时处理时
,

还能引

起部分气孔关闭
、

抑制燕腾
,

故用此棍
一

合液

处理的切花
,

可达到高度的水分膨胀程度
。

脱落酸也有同样的效果
,

甚至在 l p pm 的低

浓度下
,

也能维持月季的膨胀状态
。

细胞激

动素有保持叶蛋白的作川
,

但其中的 6 一茉

基膘吟 ( B A ) 还可抑制呼吸
、

防止 老化
、

延长切花的寿命
。

另 外
, S A D H (比久或阿

拉 ) 对提高切花的耐久性和花色的色度也有

一定效果
,

当与蔗糖 1司时处理时
,

能促进茎

内水的 流动
。

青鲜素 ( M H ) 具有推迟月季

花蕾开放的作用
。

v
。

对保鲜期 的延 长也有

一定作用
,

尤其用于木本花卉效果更佳
。

作

为切花保存剂
,

目前国内外生产出的种类 很

多
,

如康茶尔
、

泥太华
、

以色 qlJ 切花保鲜液

以及月季
、

菊花
、

百合
、

金鱼草
、

水仙
、

牡

丹
、

大丽花等专用切花保鲜液
,

80 年代研制的

切花保鲜剂还有以小球藻热水浸出液为主成

分的保鲜剂
、

明矾类保鲜剂
、

植酸保鲜剂
、

氢

氧化铝加硫酸钙保鲜剂
、

轼化一 2一毗 l处硫烃

一 1保鲜剂
、

高锰酸钾一沸石保鲜剂等
,

但无

非是蔗糖
、

杀菌剂
、

酸和一部分对老化或呼吸

的抑制剂一 金属盐类等棍合而成的物质
,

而
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宿根福录考在佳木斯栽培

辛孝先 王淑荣

宿根福录考 (p hl o x p
a n ic n la t a T

.

) ,

别 名
:

天蓝绣球
、

锥花福录考
、

草夹竹桃
。

是花截科
,

福录考属
。

原产于北美
,

为多年生 草 本花 卉
。

(见封面 肥片 ) 在沈阳
、

大连和北京等地早已普

迫落 地栽培
·

而在黑龙江省多做温室花卉盆栽
。

近几年 我{们 在 北纬 准6
0
4 9

`

的佳木斯市进行露地

栽培试验
,

效果很好
。

特别是 1 98 9 年冬遇到多年

少见的寒冷 ( 一 36
’

C ) 的情况下
,

到 1 99 0年全部地

栽福录考生长正常
。

为北国的黑龙江礴地花卉增加

了一个新的优良品种
。

宿根福录考
,

茎直立
,

粗壮
,

甚部半木质化
。

在佳木斯栽植一般株高 40 一 60 厘米
。

叶对生
,

长

圆状披针形
。

全株被有毛
。

圆锥花序着生于枝顶
。

花高脚碟状
,

花冠 5浅裂
,

基部联成简状
,

花径 2
.

5

厘米
。

花色是粉红和粉紫
。

园艺常见花色还有白色

和兰紫色等
。

花期在佳木斯为 7一 10 月
。

整体株型

粗壮直立
,

浓绿丰满
,

花序大
,

花色艳丽
,

观赏效

果十分可佳
。

宿根福录考繁殖也较容易
。 :
卜要方法有分株法

和扦插法
。

分株可在每年5月上旬萌芽后
,

将3一 5年

生的株丛挖起
,

一丛分成数丛
,

但每丛上要带 3一

5 个芽
,

分完立即定植
。

扦插有根插
、

枝 插 和芽

插
。

根擂
,

在春季分株时挖断的根
,

可以剪成 3一

4厘米长 1段
,

平放在温室的扦插箱内
,

箱内是砂上

或素砂
,

乎放完了以后上覆 1 厘米厚的砂土 (或素

砂 )
,

经常保持扦擂箱内湿润
。

扦插箱应放在阳光

下
,

温度保持 20
’

C ,

约 1个月后可萌芽
,

待苗高 15

厘米时可定植
.

枝插可以在 10 月中旬采带生长点的

枝
,

8一 10 厘米
,

去掉下半部叶片
,

然后插到装砂

土的扦擂箱内
,

擂深 3一 4厘米
,

插后浇 1 次透水
,

插

箱
_

L覆塑料薄膜
,

置于室内阳光不直射的地方
,

室温

在 20
’

c左右
,

一个多月即可生根
,

生根后可以移栽
。

此法也可于 6一8 月在露地苗床进行绿枝扦插
,

芽

擂可于 5 月在不 分株的株丛 上册取 5 厘米 高的脚

芽进行扦插
,

插后管理与枝插相同
。

此外
,

分株时

把原株丛根位楼平
,

留下的残根会长出很多新株
,

也是一种很好的繁殖方法
。

宿根福录考原产北美
,

较耐 寒
,

要求 11 那充

分
,

通气良好的环垅条件
。

喜排水良好肥沃而涅润

的石灰质坡土
,

忌积水和干旱
。

根据我们几年栽培
,

选择 日照充分
,

通气良

好
,

地 下水位低的坡上地段栽培生长良好
。

栽培粉

理
,

早春上坡解冻30 厘米时追 1 次肥
,

猪粪和禽粪都

可以
,

但必须充分腐熟
,

如果春旱应进行灌水
。

夏

季管理
,

除李
、

松土
,

保持上城湿润
。

入冬前
,

叮

掉枯枝并消理栽植地内枯枝落叶
,

在要封冻时灌 1

次封冻水
。

待水渗完后不粘时
,

可将地表根际处培

些土或盖点稻草
、

麦秆类就可以安全越冬
。

第二年

4 月末萌动时可以扒掉培土或覆盖物
。

宿根福录考
,

株丛粗壮育立
,

浓绿丰满
,

花序

大
,

花色艳丽
,

花期长
,

一次栽植可多年开花
,

是

美化环境的好材料
,

可以广泛的利用
。

(黑龙江省佳木斯农业学校 )

且
,

使用 8一 H Q 的盐类的场合日益 多起 来
。

但保存 hlJ 的效果随水质不冈而不同
,

有时当

盐类多时则会导致无效
。

近年来
,

在 l嘴
、

美等国
,

为 了切花生产

和
_

l川 J’ 销告的合理化以及采花的简便化
,

又

研制成功 了一种新的方法
。

即切取小花蕾低

溢运输
,

然后
.

,

附保存液和在控制的环境下

处理花使其开
。

香石竹的小花蕾在
一

f 燥
、

冷

藏的条件 f 连续三星期的长期运输后再开花

是可能的
。

但此时当蔗糖的 浓度 高达 10 %

时
,

促进开花
、

花大且寿命长
。

从硬花价就

可以开始出售的切花有唐首蒲
、

金鱼草
、

菊

花等
,

保存液对 犷它们都有 良好的效果
。

例

如
,

在采花适期的前一星期 切取 的 菊 花 切

花
,

经保存液处理后
,

开花很一致
。

8
一

H Q C

加蔗糖处理
,

对菊花的效果很好
。

花蓄在低

温下可保持三星期
,

而且寿命与刚 切取的扣
同

。

如果在温室内收获后就立即役入保存液

中
,

还 可以更好地防」}二叶子姜蔫
。

(河南省

洛阳 r仃郊 IK农业 区划办公室 )
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