
北 方 园 艺

19 9 1
。

5
、

6O NE O I CU RT H R N H R T L TU E R果 才
,

十

蔺盯节爵舀声期 弃斤稍 月匕士毛污沙

奋夕学 佗汗弓七晃刀 男畏

牛立新 张延龙

(西北农业大学园艺 系 陕西杨陵 )

提 要 本文 以中国主要野生荀萄
、

欧 洲 萄萄
、

美洲 萄萄
、

河岸荀萄及欧美杂交 葡萄为试

材
,

对 菊萄属植物早期新稍生长动 力学进行 了较为详细研究
。

结果表明
,

荀萄植物新稍早期

快速生长阶段 的生长曲线
,

除可用指数模型 ( L
二 L o

eR
,

) 模拟外
,

还可以 用 一 元线性模型

( L
二 a + bt ) 进行模拟

,

但两种模型的参数所代表的 生物学意义不 同
, 其中一元线性模型中

的 回 归系数 b (称为生长系数 )
,

能够反映不 同葡萄种类的生长势强弱
,
可作 为蔺萄生长势

强弱的一个数童化指标
,

同时还对其他参数的生物学意义作 了一定说明
。

关链词 菊萄 新梢 生长

葡萄在整个生长季节中
,

始终不停地向 一 4
、

留复
、

宁固一 1 , 4
.

毛葡萄 ( v
.

q iu
-

前生长
,

但当年新梢的主要生长量是在生长

早期
,

即开花前形成的
,

约占全年新梢生长

量的 60 %以上
。

因此
,

研究葡萄新梢早期生

长过程对其栽培管理有泞重要意义
。

过去对

葡萄新梢生长动态的报导
,

很 少涉及其动力

学的详细研究
。

本文将以较多的葡萄种类为

试材
,

对新梢早期生长进行系统详细观察
,

并对其生长过程进行一定动力学分析
。

材料与方法

试材取自西北农业大 学葡萄园
,

株行距

为 2 x l
.

5米
, 8一 10 年生嫁 接苗

,

砧木为欧洲

有
一

萄
。

种类有
: 1

.

山葡萄 ( v i t 、
5 a m u r e批 15

R u p r
.

)
: 7 4

一 l
一

5 8一 l通实生
; 2

.

秋 葡萄

( v
.

r o m a n云11 R o m a n .

)
:

江一 2
、

留秋
,

3
。

复叶葡萄 ( v
.

p i。 : e z k i i M a x 工m )
:

眉

n q u a n g u l a r
’

5 R e h d
.

)
:

眉 毛
、

旬一 3
、

商一

2 4
、

泰山一 12 , 5
.

刺葡萄 ( V
.

d o v i d i i

( R o m a n .

) F 6 e x
.

) 略一 4
、

宁一 6 ; 6
.

华北

葡萄 ( v
.

b叮 o n i i f o l i a B u n g e
.

)
:
安一 2 8 ,

7
.

燕山葡萄 ( v
.

y e sh a n e n s i s )
:
燕 ! J一

1 , 8
。

瘤枝葡萄
:

镇一 3 , 9
.

欧 洲 葡 萄

( 丫
.

v i n i f e ar )
:
玫瑰香

, 1 0
.

河岸葡萄

( V
. r i p ar i a M i e h a u x .

) , 1 2
.

欧美 杂 交

种
:

巨峰
。

试验于 1 9 8 8一 1 9 8盯卜进行
。

从葡萄萌芽

开始到开花座果期
,

梅隔 3 天定时测定新稍

长度一 次
,

侮一葡萄种类测定发育正常新梢

1 5个
,

同时观察记录物候期
,

最 后对数据进

行回归统计处理
。
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结果与分析

一
、

不同葡萄种类早期新梢生长动态
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对 不同葡萄种类 旱期新梢生长动态观察衷明

`} 月1 )
,

各利
`

葡萄生 长曲线都明显如为缓 ,QI

!;1 长毛快速生长两个阶珊
,

似不同葡萄种类

j止入快速生长阶段的时期不
一 。

如秋葡萄扒

一 2进入快速生长期大致在 4月 2。日左右
,

而

毛葡萄旬一 3则在 5月 0] 日左右
,

前者要比后

者早约 2 0天 , 另外
,

不同葡萄种类的缓慢生

长期持续时间长短不一
,

如江一 1 从萌芽开

始到缓慢生长期结束约为 24 天
,

巨峰约为 17

天
,

下口一 3约为 15 天
。

同时还看出
,

不同种旱

期枝条生 长曲线变化趋势不同
,

如扫一 2 功

长幅度就 明显高于山实生
; 另州司种不同株

系的变化趋势也不一样
,

如 秋 葡 萄 中
,

汀

一 2 的增长幅度高于留秋
。

ltJ梢唯长咖

甲 , 1 沪
`
改 吕 : , {心厂

￡》 夕 1/

l一11口1 `
11 / } 1 1

图 l 翻翻新梢早期 生长曲线

二
、

葡萄新梢早期生长动力学分析 我

们
`

k要对新梢快速生长阶段进行了动力学模

拟分析
。

首先作不同葡萄种类新梢生长曲线

散点图
,

找出快速生长的时区
,

然后分别选

择一元线性模型和指数模型进行 回归分析
。

结果表明 (表 1 )
,

这两种模型都能很好模拟

快速生长阶段的生长曲线
,

在各个不同葡萄

种类上
,

两类模型的回归相关系数都达到小

于 0
.

01 的显著水平
,

而且一元线性回归模拟

的相关性更好
,

其平均相关系数达到。
.

9 83 1 ,

指数模型的回归相关系数平均值为 0
.

9 7 9 5
。

从所得不同葡萄种类的一元线性回归模型中

可以看出
,

不同种类的回归系数 b值大 小 不

同
,

女! l用名一 4为 4
.

4仁)
,

而芳川 11一 I Z f义为 0
.

8 3 ;

同样在指数模型中
,

不同葡萄种 类 的 相 对

生长率 ( R )
二

参数 也不相卜d
,

如略一 4 R值为
0

.

0 7 4 ,

而镇一 3为0
.

1 3 0
。

为了便于同指 数

模型
,

}
,

的相对生长率 R 作比较和分析
,

我们

将一元线性回归模型中的回归系数 b 称为新

梢生长系数
。

二认 生长系数 ( b )
、

Jl l又」生长率 ( R ) ,了

葡萄生长势及萌芽期的关系 我们按 I B PG R

标准对葡萄生长势进行 了 评价〔’ 〕 ,

结果丧

J刃
,

.

生
,

长势强弱与生长 系 数 ( b )
“几明显的

正相关 (表 2 )
。

如生长势极强的刺葡萄略

一里的生长系数 ( b ) 为 4
.

,19
,

而生 长势弱的

毛葡萄泰山一 1 2的生长系数为 0
.

8 3
。

下I t才11对

生长率 ( R ) 与葡萄的生长势关系不大
。

将相对生长率 ( R )
,于萌芽期进行比较

衬1关分析发现
,

一般 iyj 芽较早的葡萄种类
,

其相对生长率较小
,

而萌芽晚的 则 其 润!对

生长率较大
。

如江一 2 萌芽期 较 早 ( 3月 27

日 )
,

其 R 值为 。
.

0 4 7 , 而 jyj 芽晚的 镇一 3

( 4月 2 1日 )
,

其 R 值为。一 3 0 , 相对生长冲茱

R 与萌芽期的相关系数为 0
.

8 6 3 3 ( n
二 18)

,

达到小于 .0 01 的显著水平
。

但生长系数 b 与

萌芽期早晚关系不大
。

另外分沂还发现
,

指

数模型中 L
。

与萌芽期的关系较为密 切
,

二

者相关系系数为 一 0
.

7 2 7 0 ( n
“ 18 )

,

达到

0
.

0 1的显著水平 ; .lll L 。

与不同葡萄生 长势弹

弱的关系较小
。

讨 论

]
.

葡萄新梢早期快速生长期两种模拟

模型的比较 葡萄在整个年生长期中生长呈

典型的 s 型曲线
,

过去习惯用指数模型对杭

物快速生长阶段进行模拟分析
,

而我们用一

元线性模型对新梢快速生 长阶段进行模拟
,

而且模拟回归效果很好
。

这两种模型之间究

竟关系怎样 ? 分析不难看出
,

二者都能反映

和描述葡萄新梢早期快速生长特征
,

但其模

朋 (总74) J七方园艺



表1 介
葡萄新梢早期快速生长期的生长回归棋拟

种 类
线性模熨 (I

J
= 几 + b *) 指 数棋型 ( L二 L

ne 尸 ’ )

略
一 4

r

产
一

6

江
一

2

留秋

周
一

4

宁固
一

1

留复

安
一

2 8

巨峰

泰山
一

1 1

山实生

7 4
一

1
一 8 8

玫瑰 香

旬
一
3

爪毛

商
一

2 4

泰山
一

1 2

燕 l打
一

1

镇
一

3

1 乍
。

1

1 7
。

8

4 0
。

0

2 0
。 9

1 3
。 4

1 8
。

6

1 4
。

3

1 6
。

2

8
。

2

3 5
。

0

6
。

玄

4
。

49

2
。

9 6

3
。

7 3

2
。

1 8

1 8
。

0

3
。

61

l。
1

]
。

8

8
。
9

3
。

6

8
。
7

1
。

5

2
。

3 8

3
。

8 8

1
。

3 3

2
。

5 0

2
。

3 7

2
。

0 0

1
。

1 5

0
。

7 8

1
。

1 3

1
。

3 2

0
。
91

1
.

9 6

0
。

3 8

2
。

1 0

1
。

05

0
。
9 7 3 2

0
。

9 9 0 4

0
。

9 9 5 9

0
。

9 91 6

0。
9 9 4 2

0
。
9 9 9 2

0
。
9 71 1

0
。
9 9 5 3

0
。
9 9 2 8

0
。
, 8 2 2

0
。
9 6 34

0 。
9 R9 3

0 。
9 9 2 2

0
。

9 6 5 5

0
。

9 8 5 3

0
。

9 8 8 2

0
。

9 9 7 4

0
.

,。 5魂 .

0
。

9 4 4 2

< 0
。

0 1

< 0
。
0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。 0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。 0 1

< 0
。

0 1

< 0
。
0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 5

14
。

9

2 0
。
2

4 3
。

7

2 2
。
5

1 5
。
4

2 3
。
l

1 4
。

9

2 2
。

2

1 3
。 5

3 2
。

0

8
。

2

2 0
。

l

4
。
5

l
。
3

l
。 8

8 。
2

3
。

0

10
。

2

2
。
0

0
。

0 7 4

0
。
0 5 6

0
。
0 4 7

0
。

0 5 4

0
。

0 6 6

0
。
0 5 4

0
。

0 4 8

O
。
0 5 5

0
。
0 6 7

0
。
0 3 5

0
。

0 5 8

0 。
0 2 8

住
。
0 8 0

0
。
12 7

0
。
1 0 3

0
。
0 7 1

0
。
0 7 5

0
。
0 6 6

0
。 13 0

0
。

9 9 7 8

0
。
9 8 5 0

0 。
9 7 0 2

0
。
9 8 0 2

0
。

9 8 2 7

0
。
9 7 9 5

0
。

9 3 7 7

0
。

9 8 2 1

0
。

9 7 6 4

0
。

9 9 2 4

0
。

9 9 8了

0 。 9 6 4 0

0 。 9 7 5 8

0
。
9 8 6 9

0
。
9 8 8 3

0
。
9 8 5 4

0
。
9 7 5 1

0
。
9 6 8 7

0
。

9 8 8 3

< 0
。
0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。 0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。 0 1

< 0
。

0 1

< 0
。 0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。

0 1

< 0
。 0 1

< 0
。

0 1

< 0
。
0 1

< O
。

0 1

< 0
。
0 1

注 : 表中部分符号意义如下 : Y为相关系数 , n 为样本容 t , p为相关显著水平
。

型参数意义有所不同
。

指数模型中 R 值大
,

可表示新梢在进入快速生长阶段后
,

新梢增

长的相对快
,

它与不同葡萄萌芽期早晚呈正

相关
。

这是 由于
,

萌芽早的葡萄在进入快速生

长期
,

气温较低
,

因此新梢生长较慢
,

相对生

长率R 就小 , 而萌芽晚的种类
,

开始进入快

速生长期后
,

气温较高
,

因而 R 值大
。

与R 位

相对应
,

一元线性模型中的 b 值
,

它与不同
_

种类萌芽早晚关系不大
,

受气候因素影响较

小
,

更能反映不同种类的生长特性
,

因而可

以反映不同葡萄生 长势的强弱
。

另外
,

一元线性模型中截矩 a 与指数模

型中的 L 。

关系密切
,

在各个种类
_

L a 与 L 。

值

比较接近
,

如略一理的 a 值为 14
.

1 , L 。

值为

14
.

9 (表 1 )
, a
与 L 。 的线性相 关 系 数 为

0
。

9 1 7 9 ( n 二 2 0 )
,

达到小于 0
.

0 1的显著水平
。

减与 L 。

的生物学意义在于
,

它们可以表示不

同 葡 萄 早 期新梢开始进入快速生长时的初

表 2 不同翻蔺萌芽期
、

生长势及生长

系数 ( b )

生 长系数 生 长势

略
一
4

江
一
2

宁
一 6

留秋

眉
一

4

安
一

2 8

巨峰

燕 [11
一
l

泰山
一

1 1

商
一
2 4

旬
一
3

山实生

玫瑰香

镇
一
3

眉毛

7 4
一
1
一
8 8

一 /开

2 7 / l

3 /万

2 8 / I

25 /万

2 9 / l

a /万

3 1 / I

2 7 / l

2 /万

1 3 /万

2 9 / I

12 /万

2一/ F

2 6 /万

2 8 / I

4
。 4 9

3
。

7 3

2
。
g e

2
。

8 1

2
.

8 3

2
。

5 0

2
。

3 7

2
。
0 1

2
。

0 0

1
。
6 9

1
。

3 2

1 一 1 5

1
。

1 3

1
。
0 5

0
。

9 1

0
。

7吕

极吸

极强

极强

极强

极强

极强

强

强

强

强

中

月
,

中

中

弱

弱

札方园艺 (总7 4 ) 3 1
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R N T OH ER N HR OT IC UL TR U E果 树

草毒花期喷赤霉素效果
金昌叶 郑亚杰

( 吉林省农科院果树研究所
·

吉林公主岭市 )

赤霉素是一种植物生长激素
。

在山植
、

花卉以及草游栽培中已广泛应用
。

为更明确

在草游花期喷赤霉素
,

对草 墓
`

的 生 长
、

座

果
、

产量的影响
,

我们从 1 9 8 9年开始进行了

本项试验
。

试验结果表明
,

在草葛花期喷适

当浓度赤霉素
,

对提高座果率
、

促进植株伸

长
,

增加根
、

茎
、

干物质积累及产量
,

均有

良好效率
。

在 1 9 8 8 年春定植
,

畦栽
、

株行 距 15 x 2 0) 工

米
。

定 植当年生长整齐
,

越冬后保存绿叶株

率 9 8% 以 L
。

在 1 9 8 9年 5 J l 一6 ! I初花期
,

筛

选植株生长
、

大小
、

叶片数 目从 本 相 等 植

株
,

进行了不同浓度赤毒素处理
。

各种处理

重复二次
。

采用的浓度 为 S P P M
、
1 0 P P M

、

1 5PP M
、

2 0 P PM
、

1 0 OP P M
、

4 0 0 P P M
。

无处理植株为对照
。

翻肋叫.’i’1
;

! 卜飞了,
...,̀

材料及方法

试材为戈雷拉
、

宝交早生和索菲亚
.钻种

。

始长度
。 a

、
L 。

与不同葡萄萌芽期早晚关系

较为密切
,

它们与萌芽期的相关系数分别为
一 0

.

69 0 3 ( n
= 1 5 )

、
一 0

.

7 2 7 0 (
n = 1 8 )

,

都达到。
.

01 显著水平
。

一般萌芽早的葡萄
,

其枝条进入快速生长期的初始长度大
。

如在

毛有萄中
,

商一 2弓萌芽较早 ( 4月 2日 )
,

其
a

、
L 。
值较大

,

分别为 8
.

9
、

8
.

2 ,

而萌芽晚
’

的旬一 3 ( 4月 13 日 ) 的
a 、

L 。

位分别为 1
.

1和

1
。

3
。

2
.

葡萄新梢的生长势指标 葡萄新梢

生长势强弱是葡萄的一个重要农业生物学性

状
,

它表示不同葡萄种类营养生长能力的强

弱
,

与葡萄栽培管理措施关系密切
。

而新梢生

长势本身属于数量性状
,

但以往对生 长势的

评价描述只能借助参照品种进行相对比较
,

缺乏皿的概念
,

因而生长势评价的随意性较

大
。

我们用生 长系数 b 值
,

能够定量反映不

结果分析

1
.

花期喷赤霉素对草毒生长结果的影响

同葡萄种类生长势强弱
,

因此用生 长系 数 b

作为葡萄新梢生长势指标
,

便于不同葡萄种

类的和互比较和分析
。

(参考文献略 1 99 1年

1月 3日收稿 ) 7 1 2 10 0

作 者 简 介

牛立新 1 96 3年生于陕西汉中市
。
19 87年毕业

干西北农业大学
,

获硕士学位
。

同年留该校园艺系

葡萄与葡萄酒教研组任教
。

迄今已先后在 《国际园

艺植物种质资源讨论会论文集 》
、

《 园艺学报 》
、

《 果树科学 》 等杂志刊物上发表论文 n 篇
。

现为讲

师
,

在职 博 士 生
。

主要研究葡萄抗寒性
、

菊萄品

种学及分类
。

张延龙 1 9 6 4年生于陕西延安市
,
1 9 89年毕业

于西北农业大学
,

获硕士学位
。

同年留该校园艺系

果树教研组任教
,

现为助教
、

土要研究 果 树 胚胎

学
,

其中
“
葡萄闭花受精研究

”
一文在 1 9 91 年印度

召开的国际葡萄会议上进行交流
,

少{收入大会论文

集
。

含2 (总 74 ) 北方园艺


