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表现可育
,

sM 对 nIS 为显性
。

辣椒杂种优势非常明显
,

优 良 组 合 比传统主栽品种增

产 3 0 ~ 4 0 %
,

辣椒杂种一代 已广泛应用于 生产
,

并取得 了明

显的经济效益
。

但是
,
目前大量应用的辣椒杂交种子均是人

工去雄
、

杖粉
。

制 种成本高
,

种 于价格 昂贵
。 、
肠雄性 不 育的

利用是迄今为止有可能降低辣椒制 种 成 本 最 有效途径
。

因

此
,

国 内外对 辣椒雄性不 育的研究 非常重视
,

并作 了大量工

作
。

在雄性不育的遗传
、

生理
、

生 态 等 方 面取得 了重大进

展
。

一
、

雄性不育的遗传 据 已报道育成的辣椒雄性不育性

遗传 资料
,

辣椒雄性不育性 有三种遗传模式
。

①核墓因不育

型 : 即雄性不育性 只受核基 囚控制
,

与细 胞质无关 ; 且多数

材料报道是一对塞 因控制
,
可育对不 育为显性

。

这种 不育系

没有保持系
,

但一般较 易恢 复
,

在生产上可 用两 系制种
。

此

外
, s h i fr i路 ( 1 9 6 9 ) 还育成 了可育 对 不 育为隐性核叁因遗

传不育 系
,

这种 材抖不 易找 到恢 复 系 难 以 用来生 产杂交种

子
。

②细 胞 质 不 育 型
: R u s i n o v a 一 K o n d a r e V a

( 1 9 6 5 ) 在

C
.

p e r u v i a n u m V a r
.

b i c o l o ar t u m 和 V a r .

l o n g i s i l i g u u m 与

C
.

an n u

um 品种 的 种间杂 种的 F
;

代 发 现 了 一种新的雄性

不育类型
,

这种雄性 不 育植株与 C
. a n n u u m 的 不 同品种 回

交
,

后代全部表现不 育
,

这可 能是细胞质雄性 不育情况
。

由

于 缺乏恢 复系
,

这种不 育系也不能用于杂交种 子 生 产
。

目前

有关辣椒雄性 不育细胞质遗传型的报道极少
。

③核 质互作不

育型
:

这种 不育型最早由 P et e sr o n
( 1 9 5 8 》 报 道

,

他认 为雄

性不 育性是核基因与细 胞质共同作用的结果
,
只 有不育的细

胞质 ( S ) 与不育的核基因 ( m s m s) 结 合 在一 起 才表现不

育
。

植株若含有可育的细胞质 ( N ) 或可育的核基因 ( M
“

) 则

不育系的浓 囚型为 ( S ) m s
lnS

,

保 特 叙为 ( N ) m s m s ,

恢复系

辣椒雄性不
,

育研概究述
邹学校薛大嫂

的基因型为 ( S ) M
s
M

: 或 ( N ) M
:

M
: 。

如我 国杨世周等 ( 19 8 4 ) 从
“ 、句阳椒 ” 发现的 不育

株育成的不育系即属这种类型
。

这种 不育系能较理怒用于辣椒杂种 生产
。

此外
,

P O t e招o n ( 1 9 5 8 ) 还发现 了由 两对
·

核塞因对
: , 一 , , : s :

和 M
: : 一 , , , : 2

共 J习作用的核质王

作不育型
。

M
s , 一 。 : : ,

和 M
: : 一 。 : : 2

相王 独 立
,

位于 不 问染色体上
。 、 h i f r i s s

等 用 从 三个

品种上发现的 不育株育成的三个不 育未连行 独立浏 交
,

发现这三个 不 育未的不育基囚是非等

位基 因
,

任何一个不 育系当与另外一个不 育系和其相应 的恢 复系杂交的 F
,

代植 株杂交
,

后代

全部 为可育株
。

证明 辣椒雄性 不育性是交多个相王 独立的核 塞囚牲制
,

但单 个 不育未的遗传

行为仍服从一对隐性基因 的孟德尔遗传模式
。

二
、

不育甚因的来源 目前主要从三个方 面 获得 雄性不 育基 f1I
。 、 _

l 自然 突变
:

这是 已育

成的 不育系中不育墓囚获得的主 妥途径
。
由 于 宇宙射浅 的诱变作用

,

自然界时 ,$’ 发 生一定数
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圣辣椒雄性不育基因突变
,

它一般 属隐性迹

传
,

常被 可育的显性基 因作 川掩盖 而没有表

达
。

因此
,

在辣椒 品种的 自交 提纯 复壮 中
,

常能发现比例很小 的 不育株
。

目前报道的不

育系多数由 自然 突 变 转 育而成
。

②远缘杂

交 :

mS i t h ( 1 9 5 7 ) 在 C
.

f r u t e s e e n s 和 e
.

an n uu m 的种问杂种后 代中发现 了雄性 不 育

株
,

但 在C
.

an
n lu lm 叶杂种多代 回 交世代 中

的雄性不育性常与严重缺乏叶绿素的花斑伴

随 出现
。

hS i f r i s s
等 ( 19 6 9 ) 在 C

. a n n u u m

对 c
.

s i n e n s is 和 C
. a n n u u m 种 r ,f4杂种的第二

代 回 交后代中获得 了稳定 的雄性 不育株
,

这

种不育性可 由 C
.

is n e sn is 中 的隐性塞因再

现
。

此 外
, R u s i n o v a 一

R o n d a r e v a
扭 9 6 5 )

在 c
.

p e r u v i a n u m 和 C
. a n n u u m 种 l司杂种的

F
,

代发现 了细胞质雄性不 育类 型
。

③辐射诱

变: D a s k a l o f f ( 19 6 5 ) 对 B u l , r i a n 杂交 品

种 D l o 3 x p a z a dr j i s ka K a p i a N 0
.

7 9 4 的父本

的干 种子 用 x射线处理
,

在M
Z

代发现 了雄性

不育诱变
,

并育成 了不育系
。

三
、

雄性不育花药特征与败育机理 雄

性不育花药主 要特征表现雄蕊退化
,

但不 同

不育株问花药特征及 花 粉 败 育程度 稍有差

异
。 p e t e sr o n ( 1 9 5 8 ) 将 雄性不 育花药分为

三种类型
: 1

。

花药仅在花药壁的解剖末端

有少童的紫色
,

其它部位接近 无色
,

这种花

药的大小接近 可育花药体积的一半
,

一般仅

含 1个或 2 个 有活力的花粉拉
,
而可 育花粉

则含有 5 00 多个有活 力的花粉 拉
, 2

.

花药

暗紫色
,

并沿着分 裂践明 显 皱缩
,

这种花药

只 有正常花药体积的五分之三 到四分之三的

大 小
,

可含有 10 到 1 5 个 有活 力的花粉 拉
。

3
。

花粉在结构上与类型 2 相 似
,

但颜色比

灸型 2 要浅
。

类型 1 在不 育株 中占的比例最

高
,

第 2 类 占 的 比 例 最 小
。

按花粉童的多

少
,

又可将雄性 不育株分为 两种类型
: a 。

花

药故乏有活 力或没有活 力的花粉拉
, b

。

在花

药全能发现有少数 有活力和 没有活 力的花粉

扭
。

不 同保持 未对不 育株花药特征 的影响也

很
’
1) 1显

。
p e t e r s o n

( 2 9 5 8 ) 用含类型 l 和 2花

药不育株比例 高的不育系植株 与三个不 同保

持系 B e l l
.

p i m i e n t o 和 F r e s n o C h i l e
杂 交

,

检查后代 四个不育单株 的花药发现
,

与 B ee e

和 p jm i e n t o 品种杂交 的后代不 育株
,

类型

1和 2仍然衣现比例最高
,

但 在 F r e s n o C h i l e

的杂交后代 不育株中
,

类型 1 和 2的比例明

显降低
,

类型 3 的比例最大
。

这说明保持系

能 改变不 育株的花粉童和花药表现
。

关于 不 育花粉 的败育机理
, S h三fr i ss 等

( 9] 69 ) 在不 育株花土观察 ,,1 了正常的减数

分 裂和拥 有崎形 的小袍 子的四 分体形 成
。

与

可育材抖比较
,

在雄性不 育材针 中
,

刚从四 分

体释放 出来的幼小 小艳 子
,

用 1 %的 乙酸地衣

红 着色
,

染色较 弱
,

且没 有正常的袍子外壁

形成
。

儿乎全部小 艳子 的分琅都发 生在四 分

体阶段 .ly 开花前 2 至 3 天之 闷
。

在开花期没

有正常花粉 表现
。

四
、

雄性不育恢妞签因的分 布 eP t e -

sr on ( 1 9 5 8 ) 认 为恢复基 因 ( M s) 在歼生外来

材料 中分布较多
,
而不育基 因m “在商业 品 种

中较容易找 歹,

】
。

L e w i s 。 9 4 1 ) 强 调 在群体

中与不育细胞质相关的nIS 等位基 因有选择优

势
。

他认 为这一方 面是由于 杂交产生的杂种

优势
,

另一 方面 因没 有自交
,

植株 的种子数

减少
,

增强了植株的生理机理 和营养生长
。

在辣椒授粉时需要 昆虫也限制 了要求杂交 的

等位基因 ( m s) 的扩散
。

此 外
,
由 于 商业品

种种植密度大
,

便于授粉
,

故sm 基 因 在商业

品 种中比歼 生群休更容易扩散
。

hS i f r is s等 ( 1 9 6 9 )对从
“

A e e B ig ”
中的不

育株育成的不育系进行 ,,l 交
,

在许多商业品

种中发现 了可育恢复墓 因的存在
,

因而认为

他的不 育系在杂种优 势利用中比 P e t e I’S o n 的

不育 系更 有利 用价 值
。

作者认 为 P et e路。 n和

sb if ir ss 得 出相反的结果主要是 由 于他 们在

.mj 交时用的不 育系的遣传背 景 不 同 所致
。

eP et sr on 的不育系的原始不育株是在歼生材
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抖中发现的
,
而 hs i f ir ss 的原始不育株是在商

业品种 中找到的
,

之所以 eP t e sr on 易在歼 生

材朴中找到恢复基因
,

而 s h i f r i s :
易在商业

品种筛选到恢 复墓 因
,

是由于 不育系与测交

的品种的亲缘关系远近决定的
。

eP et 招 o n 的

不育系与歼生材抖亲缘关系较近
,

与商业 品

种的亲缘关系较远
,

hS i f ir ss 的 不育 系刚好

扣反
。

这与我国学者在杂交水 稻雄性 不育研

究中发现的亲缘关 来理论
,

即不 育系与亲缘

关系较近的品种杂交易恢 复
,

与亲缘关系较

远的品种杂交易保持相符
。

象水稻一样
,

根据亲缘关系的远近来筛

选辣椒的保特系和恢复系
,

我 国 目前在这方

面的研究还很不深入
,

但从 已进行的浏交试

脸结果看
,

恢 复率很低
,

如杨甘周等 1 9 81 年

用 8 0 2 1A 雄性不育系与 53 个品种或 自交 系测

文 ,
其 中 50 个组合衣现 1 00 %不 育

, 3 个

纽合育性恢复正常
, 19 8 2年配制的 53 个组合

中
, 4 0个组合仍表现 1 00 % 不育

,

12 个组合

有育性分 离
,

1 个组合育性恢复正常
。

可 见

我国在妹椒雄性不育研究中
,

优 良恢复来的

选育是 目前限制不育系的杂种优势利用中应

用的主要津碍
。

五
、

雄性不育的退敏 特性 eP et sr o n

( 1 9 5 8) 发现在加州河岸和依阿 华的 A m se
,

不育株的不育性表现 在 夏 秋 之问有明显差

异
,

表 8 月份完全缺乏有活力的花粉 不育株

在 10 月底发现产生了20 ~ 30 %的正常花粉
。

当这些植株从 田 间移到沮 室时
,

在冬季它们

儿乎有正常的花粉产生
,

并能够 自交
。

产生

的家系种在 田 问时又是完全不 育的
。

这表明

从不育到部分可育的变化不是不育细胞质的

永久改变
。

在沮 暖 条 件 下表现最大 的不育

性
,

在冷凉条件 下表现最 小不育性
。

植株在

冷凉条件下的不 育性的改变还可从 其它观察

得到证实
,

M a rt i n 和 C var
o f o ed ( 1 9 5 1 ) 在 C

。
f r -

ut eSC 幼
8 中发现 了三种雄性不 育类型 : ( l)

在盆室和大 田 郊 表 现 不育
, (2 )只 在 大 田

表现不育
,

( a) 只在温 室 表现不育
。

他还

提 出将后两种不 育类型用于 杂种 生产的可能

性设忽
。

P e t e sr o n认为不 育株 ( 5 m s m s ) 在冷凉

条件下增加花粉 量可能是由下 列两个原 因之

一引起的:
( l) 不育细胞 质 败育特性 的哲

时改变 , (2 ) 不能恢复基因 m s 的产物诱

导的基 因的作用
。

植株在盛 夏条件下 小袍 子

完全 缺乏到许多将可能成为崎形 或完全 有活

力的花粉拉的小 袍子的出现的这种表型变化

表明
,

在冷凉条件下 由于花粉 败育条件 的推

迟或缺乏
,

花粉母细胞可达到成熟后期
。

因

此
,

高湿是辣椒雄性不 育性表达最重要的环

境条件
,

辣椒不育性在冷凉条件下 的改变刚

好与 B a hr am 和 M u n s e r ( 19 5 0 ) 在 洋葱上

发现 的雄性不育株在高温时表现更 大 的可育

相反
。

P et e sr o n 还根据温度对果绳和脉饱 菌

等位基因作用机理推浏
,

辣椒雄性 不育在低

温时行为象sM 的 m s基 因
,
可能在各种派度

下都能作用
,

但它的基因控制产物在高温时

却不能作用
。

虽然高温对辣椒正常植株 的花粉形 成影

响较大
,

但辣椒雄性不育的温敏性与温度对

正常株花粉 的影响有明显 差异
。

eP et rS 0 n

( 19 5 8 ) 将家来 1 9 5 6 2 0 3 的不 育和可 育植

株放在 恒 温箱 ( + 8 6
O

F ) 内
,

连 续 光 照两

周、 加温以 前与正常株很难区分的 不育株全

部表现完全 不育
,
可育株仅表现有活力花粉

产生略有减少
。

S h i f r i s s 等 ( 1 9 7 9 ) 将 正 在开 花 的 雄

性不 育植株 和 可育植株从温 室移入人工气候

室
,

每天保持 12 个 小 时 日温 32 ℃
,

夜温

25 ℃
,

光照强度 54 干勒克斯
,

发现人工气

候条件对可 育植株和 雄 性 不 育植株 都有影

响
。

但表现方式不 同
,
可育株对 高浪 ( 35 ℃

/ 25 ℃ ) 有较强 的 抵杭 力
。

因此
,

花粉败育

在 30 天后 才表现 出来
,
而雄性不育株 则表

现较早
,

仅 1一 3 周就 已 出现
。

另外
,
可 育

株 的花粉拉是正常的
,
而且败育百 分比低

,
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因此 可认为可 育抹的花粉败育出现在减数分

裂之 后
,
而雄性不 育株 则是 由 于减数分 裂被

阻
,

导致败育或正常花粉拉数童很少
,

甚至

为零
。

六
、

雄性不育基因的多 效性 eP et r so n

( 1 9 5 8 )调查 了 ( S ) M s m “ x ( N )m s m s 杂交 后代

家系不育株 和可 育株单 果种子数 发现
,
不 育

株的种子数显著减少
,

可育株平均单果种 子

数为 8 5 拉
,

而 不育株仅 4 4 拉
。

此 外
,

他

还调查 了 8 个不 相 关的家系的不 育株 的种 子

数
,

平均每采 5 5 拉
。

这表明利用雄性不育

株生产杂种
,
只能获得正常株种 子 产量的一

半
。

并认 为这是 由 于 缺乏 自交花粉造成的
。

s h i r r i s s 等 ( 29 6 9 ) 发现雄性不 育株在

所有不月 季节都具有单性结 果的能 力
,

而可

育株 在去雄和隔 离条 件 下 不 能产生单性结

果
。

通过 自然杂交授粉的雄性不 育株 的果实

一般 比正常株果实的种予少
,

但所含的种子

足够果实的正常发育
,

而且增加可 育株 的栽

植比例
,

缩小 不育株 与可育株 的空间距离
,

可增加 不 育株果实的种子数
。

雄性不育基 因

对植株的生长习性
、

果实大小
、

产量没有影

响
。

雄性不育株 的子叶
、

真叶 形 态
、

种 子发

芽率
,

生长势与正常可育株没有差异
。

花器

方面 除雄性不 育花药的横径 小 以 外
,

花的大

, j
、 、

花冠 形状
、

雌蕊的形态
、

雌蕊数
,

花药

的纵 径 都 和 正 常 花 一 样 (广懒忠颜等
,

1 9 8 0 )
。

不育株 的第一花着生 节位
、

开花期

与正常株也没有差异 (广懒忠颜 等
, 1 9 8 0 ,

杨世周等
, 1 9 8 4 ) 广懒 忠 颜 等 还认 为不育

基 因对果实大小
,

种 子着生数量也没有负效

应
。

但 M e s h ar m 等 ( 1 9 5 2 ) 发现的 雄性不

育株在形 态上 与可育正 常株有明 显 差异
,

不

育株有较 强的营养生长
,

分枝多
,

分枝互 相

紧贴
,

生长直立
,

叶 片较宽
、

暗绿
。

正常花

药为白色
,
而不 育株花虽 为 白色

,

但花药为

篮色
,

果实明 显 比正常 小
。

D as k a l o f f ( 1 9 6 8 )

在试脸 中仅发现不 育株开花比可育株略早

外
, 没发现雄性不 育基因其它多效效应

。

(湖南省农科院蔬菜所 长沙市东郊马

坡岭 4 1 0 12 5 )

世 界 八 大 科 技 难 题

中 国 已 突 破 五 个

来自中国发明创造者人才 之 家的 最新信息表

明
:

世界未来学会提出的全世界巫待攻克的八大科

技难题中
,

中国科技人员已突破五个
。

1
.

超级琳料
。

发明一种 价格 低廉
、

来源丰

官
、

不污染环境的超级燃料
,

是大众的愿望
。

中国

科技人员新近发明的
“
水解氢离子燃料

”
就是这样

的新型嫩料
。

这种燃料是采用特殊的催化剂
,

在引

燃剂的高温作用下
,

分开水中部分氢离子
,

并伴随

产生其他可燃性气体
。

其姗烧效率高干煤气
、

液化

气
、

煤油
,

且储存安全可靠
。

2
。

安全防身用具
。

中国科技人员发 明 Q F B系

列汽车全方位的防盗报警自卫保安系统专利技术采

用独特的探测传感控制方法
,

汽车上安装这个系统

后
,

除汽车主人之外的任何撬
、

砸
、

拆
、

盗车体任

何部位均可报警
,

即使盗贼侵入车内并配有点火钥

匙也起动不了汽车
。

3
.

安全避孕法
。

中国科技人员研制成功一种

男用避孕器
,

可以破坏精子生成环境而达到避孕目

的
,

每次使用 l小时
,

可达到一月以上时间的避孕

效果
,

月
.

无毒
、

无副作用
,

停用 2 月后即可恢复生

育能力
。

4
.

健康吸烟法
。

长期抽烟的人戒烟很困难
。

一种既能使吸烟者接受
,

而且无害
,

不上感
、

且能

治病的香烟已由中国科技人员研制成功
。

5
.

通用翻译机
。

中国科技 人员研制成功的

T M 声数汉卡兼有通用翻译器功能
,

内含一种轻便

的计算机单元
,

可以让使 用 不 同语言的人自由交

谈
。

世界未来学会提出的 其余三大科技难通是
:

1
。

即刻获得知识
,

无需读和听 , 2
.

人工合成农

业
,

直接利用无机物生产背养食品的廉价方法 , 3
.

反污发生器
。
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