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塑料大棚小 气候效应

于志明 赵凌侠

大棚所形成的小气候
,

与其它小气候的微环拢

一样
,

只是表现在对个别气候要素
,

个别大气现象

的加剧或延缓作用
,

而不改变整个天气过程
,

大棚

又具有它特有的结构
,

形成不同的下垫面
,

农现出

和其它小气候不同的特点
。

大拥内光照情况
: 山于薄膜的覆盖

,

大棚

内的光照不同程度地不及露地
。

试验证明
,

刚覆盖

的塑料大栩光的透过率一般为75 ~ 8 0%
,

使用 15~

40 天后
,

光仅能透过 50 %左右
,

可见塑料大棚内光

强比琳地弱得多
。

塑料大棚内光的分布
,

一般水平

分布比较均匀
,

由于作物栽培
,

与雌地一样也表现

出垂直分布
,

随离冠层的高度增加而减弱
,

呈递减

趋势
,

栩顶为61 %
,

中部为 (距地面 1
.

50 米 ) 34
.

7

%
,

地面为 24
。

5% (如图1)
。

大栩内光照随时间变化
: 一般春季秋季强

而夏季弱
,

一天中表现中午强早晚弱的规律 (如图

2 )
。

组料大栩的温度状况
: 小气候微环境内的

温度高低是由该微环境内热量收支状况率决定的
。

白天大栩内热 t 收支状况
: 可以写成轴

射乎衡方程
:
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夜间大栩内辐射收支状况
:

大棚夜间汉

以长波的形式放出部分白夭贮存的能量
,

而露地儿

乎以长波形式把白天贮存的能量全放出去
,

可见塑

料大栩其有保温和增温的性能
。

栩内外存在着随天

气状况 和时间变化温 差
,

一般来说
,

睛天大于阴

天
,

白天大于晚间
,

春秋季大于夏季
。

晴天的白天

棚温比外界温度高10 ~ 20
’

C ,

即便是在出现最低温

的清晨也比露地高 2~ 3
O

C ,

春秋山于光强
,

栩温高

于露地
,

而夏季由于植物的遮荫等
,

使栩内的温度

低于外界 2~ 3
.

C ,

同时
,

栩本身存在昼夜温差
,

晴

天的温差大于阴天
。

大拥内地温表现
: 大栩内地温高于露地

,

地温变化规律和露地相似
,

但也有四种不同类型
,

日射型
,

辐射型
,

早晨过渡型
,

晚上过渡型
,

构成

一天中各时刻土温垂直分布
。

大棚内土城温度的各时刻垂直分布
:

只是山于

大棚的净辐射多
,

一天中的恒温比露地深一些
,

随

土壤深度增加
,

土温位相落后是线性增加的
,

同时

一般规律是地表最高温度的出现比空气晚 2~ 3 小

时
。

山以上分析可见
,

大栩具有提高气温和地温的

作用
,

同时有一定怪夜温差
,

使之适合于早春的蔬

菜生长发育
。

大拥内气体状况
: 二氧化碳作为光合作用

原料
,

在大棚气体状况中起重要作用
, `

白的多少
,

可以直接影响到丰产性和经济效益的好坏
。

大棚内
,

由于作 物光合作用不能 利用二氧化

碳
,

而植物呼吸作用和土维微生物的活动不断地放

出二氧化碳
,

使枷内的二氧化砍浓度呈现一定且夜

变化规律
:
一般规律是大栩内的二氧化碳浓度

,

白

天比大气低
,

夜间高于大气
。

下午四点以后密封大

棚
,

山于光合作用下降
,

植物体的呼吸作用以及土

坡中不断有二氧化碳放出
,

使棚内二氧化碳呈现不

断上升趋势
。

18时
:

6 0 0 Pp ln ,
2 0时

: 8 0 0 p p二 , 2 2

l时到清晨 5 时 (太阳出来以前 ) 一立 保持在 1。。。

111)
n l ,

但从太阳出来
,

作物的光合作用 使二氧化碳

浓度急剧下降
, 10~ 1 4 11于为 100 p Pm ,

尤其是 12时

左右
,

仅为 75 P p m ,

比大气 lr
,
3 2 0 p pm低得多

,

严重

影响光合作用
,

放风虽缓解一下
,

但仍比大气 ,!
,

的

低
。

二氧化碳的垂直分布和礴地相似
,

也是植株的

中间二氧化碳浓度低
,

大棚内二氧化碳浓度不仅表

现在随时间和空间变化
,

还表现在随大气变化
,

一

般晴天小于阴天
。

山于大栩有密封性
,

有条件可进行二氧化碳施
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图 2 光随时间变化规律曲线
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图 3 百1间塑料大栩的热交换
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一般以 l o00 p P。 为标准
,

fl1 也有不利一面
,

正

是山于大栩密封性
,

也会出现氮气
、

亚硝酸
、

塑料

本身和燃料中毒现象
,

故应从管理措施
,

材料选择
_

七解决
。

塑料大拥内湿度状况
: 大栩内湿度较高

,

所以使大棚内水气蒸发剧烈
,

同时山于大栩的密闭

性
,

不利
一

:l 和外界气体交换
,

使大栩内湿度比露地

高
:

而且
.

呈现出规律性的 变化 , 一般夜间湿度较

大
,

有11古高达 1 00 %
,

而白天低 5 0~ 7 0%
。

以上分别对各种小气候效应加以分析
,

但大棚

内小气候效应不是某一气候因子单独作用的结果
,

而是各种气候因子综合作用的结果
,

才表现出比琳

地优越的小气候效应
,

光影响大棚内温度和涅度
,

以及通过光合作用间接影响棚内二氧化碳浓度
,

所

以对小气候效应的分析和调布
,

都要从全局着手
,

切不可挂一漏万
,

同时还要选择适合大栩的品种进

行栽培
,

取得最好的经济效益
。

(黑龙江省农业科

学院园艺研究所 哈尔滨市蔬菜研究所 )
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图 4 塑料大栩的夜间热交换
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图 5 大栩与璐地不 间天气状况下滋度变化规律曲线
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昌乐县庭院经济已为支柱产业

院内养着 30 只鸡
、

50 只鹅
、

50 只兔
,

一年出栏

六头肥猪
,

墙角栽五裸巨峰葡萄
,

房顶上挂满了佛

手瓜
,

好一个庭院立体开发 ! 主人名叫王文忠
,

退休

干部
,

家里共四 11 人
。

他告诉记者
,

庭院面积 6改平

米
,

年开发收入 5 0 0 0元左右
。

在山东省昌乐县
,

像

工文忠一样的庭院开发户有 2
.

左万个
,

占总农户的

2。%
。

全县庭 院 经济总收入
,

在去年达到 2
.

15 亿

元
,

占农村经济总收入32
.

3 %
,

今年
一

可达2
.

5亿元
。

昌乐县一些地方的庭院经济
,

已经冲出大墙的

樊篱
,

与大街
、

围村园地开发相结合
,

做到了街
、

路
,

林
、

花
、

篱
、

染建设六配套
,

从而取得了更高

的效益
。

据他们的调查
,

庭院开发的产投比为 5
’ 」

。

一般农户二三分地的院子
,
下丁以获得八至

一

1
·

五亩耕

地的效益
。

仅 1 0 89年已经开发利用的 2
.

1万 l1J’ 庭院
.

即相当于50 万亩粮田或 2 0万亩 l伪品菜的收入
。

(完 )
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