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内源激素对苹果树大小年影响

冉 辛 拓

(河北 省农林科学院昌集果树研究所 )

内源激素是指植物体内微最的
一

1}
.

沂养的

化合物
。 `

之们可从植物体的合成部位运到起

作用的部位
,

在生长发 汀
,
卜起调 竹科们

一

}
。

现

己知道的至少有五大类植物激素对 植物生 长

发育有垂要作用
。

①生长 素 ; ② 赤 霉素
;

③细胞分裂素 , ④脱落酸 ; ⑤ 乙烯
。

这些 内

源激素在植物体内的含量水平及相互平衡状

况
,

对植物生长发育的各个阶段和各方而都

有重要的调节作用
。

果树生产的现代化从科学管理为基础
,

科学管理必须以掌握果树生长发育规律为从

础
。

人们是从不同的角度
,

如遗传
、

背养
、

生态
、

调节技术等方面
,

来研究
、

揭示这种

规律
,

并深入探求各方而相
一

I毛依存和制约关

系
。

因此
,

研究植物激素和植物生长发育的

关系
,

是植物生理学中一个重要方而
,

以这

种关系为理论从础对果树生长发育的化学控

制
,

是现代化果树生产的一个必不可少的组

成部分
。

一
、

苹果树产生大小年的因素分析

许多果树丰产之年即大年之后
,

花芽形

成少
,

因而翌年的结果量下降
,

严爪时书t至

不结果
。

而小年时花芽分化多
,

第三年
一

再变

成结果过多
。

这种隔年结果现象连年屯复交

替被称为大小年现象
。

当然
,

这与当年的气
`

象及其它环境条件
、

品种
、

结果习性有关
。

除此之外
,

内源激素的存在也是造成大小年

现象的重 要因素
。

一般认为
:
结果过多足隔年结果的重要

原囚
。

!月为果实发育需要大最养分
。

若结果

过多
,

树体养分耗尽
,

贮存的养分不足
,

导

致树体自身了兮养失调加之管理不善
,

修剪不

当
,

月巴水供应不足不及时
,

花果留量过多等

均是苹果树产生大小年现象的重要因素
。

但值得注意的是
,

有些果树株产 仅 3 00

斤左右就产生了大小年现象
,

而有些树龄相

同的果树连续少L年株产 60 0一 7 00 斤 仍 是稳

定
,

这一现 象说明 了大小 年的产 生不能完

全归结于
“
产量过高

”
这一习惯原因

。

国外

的大量实验报告证明
,

苹果树当年的花芽形

成
,

并不受制于养分的平衡
,

而足以1于内部

产生激素中的赤霉素与细胞分裂素的平衡所

控制的结果
。

大年时影响花芽分化的原因
,

不仅是营养的消耗
,

其中也包括果实种子中

赤霉素的抑制作用
。

二
、

根系
、

新梢和种子与花芽分化相互

间的内谏关系

不同的内源激素调节新梢生长和花芽分

化的相互关系如图所示
。

春天芽开始活动时
,

可见到芽内和木质

液内有类似细胞分裂素的物质
。

这些细胞分

裂素对启动生长有重要作用
,

激素间相互平
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落酸
一

对赤霉素拮抗

霉素 -
)

一

竹间延仲

长素 -
)营养物质移动

蛋白质一一

裂素
\

根系

衡的变化也决定了芽的萌动
。

生 长 着 的新

梢
,

其梢尖是合成生长素的部位
,

也是使 n卜

片持续分化的主要因素
。

它有利于调动背养

物质流向梢尖
,

合成蛋 白质
,

不断地形成新

的嫩叶
,

新的嫩叶又 合成赤霉素
,

赤礴素又

使得茎尖内的生长素含量增加
,

然后 与生长

素一起共同促进新梢
一

节间仲长
。

如果不断地摘去嫩叶
,

降低 了内源赤霉

素浓度
,

则新梢节间变短
。

嫩叶老化后
,

山

于合成的脱落酸对赤霉素产生互抗作用 (表

1 )
,

所以新梢的生长放缓乃至 停 .IF
。

实际

一年生红班后苹果苗注射 的 毫升 /升

脱落酸在 G A ,
(赤 . 素 ) 浓度 逐步增

农1 _ _ 爹恤况下的反应 一一

气

处 理

。 ` . “ 州升 ,
{` , , “ 克`升 ,

总生长 t 以

对照为 1 0 0

的记载高 1 5一 5 0 0倍
。

S p e cn “ r苹果具有单性结实 能 力
,

没 有

大小年
。

如果人工授粉
,

使果实内结出种子

后即出现大小年
。

山此看出
,

制约花芽形成

的 1三要因素决定于果枝 卜的种
一

r 总数
,

而不

在于果实内的种子
。

实验结果证明
,

花后6一 8周的期间内是

果实抑制花芽形成的高峰期
,

种
一

子
,

!
,
合成的

赤霉素 l
二

花后理一 5周内出现
,

在第 9 周 达到

最高值
。

小池洋男认为
,

生 长
,

1
,

的新梢在顶

端分化 I }}嫩 n }
· ,

并 11!嫩叶尽可能地持续供给

赤霉素
。

因此
,

赤霉素和嫩叶便成为发育
,

!
`

种子的供给源
,

使新梢本身不能形成腋芽和

花芽
。

若使腋芽转化为花芽
,

必须抑制新梢

生长
,

截断赤霉素的供给
,

部分地解脱导竹

液中腋芽的休眠
,

达到其细胞分裂素充分存

在的目的
。

新梢停长晚
,

在细胞分裂素被耗

尽状态的枝条
_

L
,

不能形成花芽 ; 在细胞分

裂素处于低浓度状态下
,

新梢停正生长并与

通导组织保持畅通的顶芽
,

可以 分 化 成 花

芽 , 持续休眠的腋芽则转化为叶芽
。

新梢早

期停长
,

处于高浓度的细胞分裂素
,

会将顶

芽及腋芽全部分化为花芽
。

从内源激素控制新梢生长相互关系的流

程图
`

{
,
看出

,

根系是维持整个系统的来源
。

_

L
,

新梢停止生长可以认为是 由于正常叶片

产生的抑制物质的积累和山根系产生的细胞

分裂素的供给量降低等因素限制
一

J’ 整个发育

系统的结果
。

新梢的花芽形成同时受到赤霉素和细胞

分裂素的抑制和促进
。

所以说
,

内源赤霉素

浓度的大小是决定当年花芽分化量多少的重

要标准
。

现基本查明
,

内源赤霉素不但源于

根部和新梢上的嫩叶
,

而且在结果树上发育

中的种子内
,

赤霉素的含量可高达 8微 克当

量 /克干重
,

比不 同植物的叶和新梢内 已 有

众所周知
,

根系在一年中有三个 生 长 高 峰

期
,

如果与地上部生长特点结合起来与 可分

为
: ①叶幕形成期 , ②果实发育期 ; ③背养

贮备期
。

除第三 个高峰 期外
,

其余两个根

系生长高峰期过后
,

恰恰廷眷秋梢生
一

长的旺

盛季节
。

与根系和新梢交林生长的同时
,

花

芽由5月中下旬开始分化
。

到 6月中一 9月中旬

是花芽分化盛期
。

而正是这个时期
,

也是果

实的发育盛期
,

到6月下一 7月间又是秋梢生

长期
,

有的秋梢甚至长到最后顶端嫩叶被冻

死并枯干为
.

止
。

内源赤霉素源于发育果实内

的种子和正在生长着的新梢嫩叶
。

因此
,

在

花芽分化盛期对花芽的形成是相当不利的
。

同时也从理论上证实了新梢二次生长显著地
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延迟了花芽分化时 n刁试验结果
。

和地土部的代谢状况
。

研究证明
,

3一 5年生

总之
,

虽然由新梢嫩叶所产生的赤霖素 的幼龄树冬剪后
,

主干及大枝的三种激素的
·

抑制花芽分化
,

但根系和叶片是花芽形成所 最高活性高于未修剪树
:
细胞分裂素的活性

需水分
、

无机养分及可塑性物质 的 根 本 器 平均高 90 %左右
,

生长素活性高60 %左右
,

官
。

所以在巩固和完 汾现有栽培技术的从础 赤霭素的活性高 190 %左右
。

修剪 树 内赤霉

上
,

如何根据果树各阶段的生长发育期特点 素活性比对照高三倍
。

来利用和控制内源激素
,

自行有效地调节生 v or k等人的研究结果表明夏季细胞分裂

长与成花
,

是消除苹 果树 大小 年现 象的根 素含量的增加是由于叶片内能合成 这 种 激

本
,

也是今后苹果栽培研究
`
卜的垂点之一

。

素
。

未修剪树的叶面积较大
,

故有利于增加

三
、

抑制大小年的措施 细胞分裂素的产生
。

细胞分裂素的作用之一

1
.

结合冬夏剪
,

缓解大小年矛盾 是抑制淀粉的水解
,

从而增加淀粉的积累
,

苹果树的生长由儿种生 长激素之问相互 有利于花芽分化
。

相反
,

冬季修剪
,

尤其是

作用所调节
,

激素产生于分生组织中心
。

冬 重剪
,

削弱了这些有利条件
,

从而减弱了花

季修剪时去掉了一些生长点
,

也就是减少了 芽形成的能力
。

对国光品种的修剪试验也证

一些
“
代谢库

”
和

“
激素源

” ,

夏季修剪时 明了小年重剪
,

翌年轻剪对克服苹果隔年结

的环剥
、

扭梢和拉枝等
,

目的在于削弱新梢 果有较好的效果 (表 2 )
。

的极性及调整养分的分配
,

从而能改变根系 根据内源激素理论
,

抑制激素一赤霉素

农 2 小年重剪后
,

翌年轻剪对控制大年花 , 及提离下一个小年花 t 的效应 (占总枝幼

处 理
对 控 制 大 年 花 t 的 效 应 对提商下个小年花 t 的效应

处 理
时 期

剪 前

{
剪 后

1
剪 前

果枝 % 短果枝% 果枝% 短果枝另 果枝% 短果枝%

1人,曰,人

…
心J10,̀,且6乙,̀

小年重剪 + 肥水
,

翌年轻剪

小年重剪
,

翌年轻剪

小大年一般轻剪 ( C K )

小年极重剪
,

翌年轻剪

小年重 剪
、

里 年 轻 剪

小年轻剪
,

翌年重剪 ( C K )

1 97 2一 7 3

19 7 2一 7 3

1 97 2一 7 3

1 9 80一 8 1

1 9 8 0一 8 1

1 9 8 0一 8 1

3 7
。
1

3 8
。
6

4 5
。
4

6 8
。

l

6 8
。
2

6 9
。
2

4 1
。
3

5 4
。

5

2 9
。
5

3 2
。
5

4 5
。
5

3 0
。

3

3 4
。

1

6 2
。
5

9
。
0

1 6
。
5

2 9
。
0

2 4
。
5

3 0
。
5

5 7
。
6

3 4
。
7

2 9
。
1

2
。
5

1 8
。
7

/

0
。
1

2 4
。
6

2 0
。
9

1
。
9

13
。
0

/

0
。
1

的来源之一是正在延仲生长的新梢
,

小年垂

剪
,

加强了营养生长
,

提高了长枝比例
。

也

就是说从内源
_

l:增加了下一年少蚌赤 霉 素 浓

度
,

从而抑制了花芽分化
。

从另一个角度看
,

剪去新梢后根系所提

供的细胞分裂素增加
,

通过解除顶端优势对

侧芽的抑制作用而 增加春梢的生长
。

大量的

细胞分裂素进入萌动的芽内刺激生长素和赤

霉素的合成
,

又进一步促进了营养合成
。

有

试验表明
:
新梢的类型不 同

,

不但影响花芽

分化的时期
,

而且也影响了分化的数量 (表

3 )
。

其原因在于苹果树不论大年或 小 年
,

其短枝所形成的花芽比率相对较高
。

这是山

于短枝生长点可在一年中有一个很长的时间

陆续开始花芽的形态分化
。

址然开始分化期

很长
,

但却有相对的集
`
卜性

。

因此
,

在冬季

修剪时对短枝的处理方法就更具有重要性
。

2
.

合理喷施生长调节剂
,

用以调控新

梢生长和花芽分化

大量的试验结果认为
,

比久对新梢生长

有抑制效果
,

并可促使新梢提前停止生长和

花芽分化
。

经在苹果树下部三分之一树冠的

试验处理
,

新梢生长都受到了程度不同的抑

制
,

并有促进花芽分化的效果
。

而未做处理

北方园艺 (总 6 9 ) 2 3



年年年 品 种种 两 查 新新新 形 成 果果 长 果 枝 中 果 枝枝 位 果 布戈戈

】一一份份份份 梢 总 数数数 枝 总 %%% % %%% 梦石石石

九九九 早生旭旭旭 1 5 2666 7 9
。

7 6
。

777 8
。
2 ; 85

.

1 小年年

五五五 汤 铃铃铃 6 5 666 Z G
。

2 6
。

333 1 9
.

0 7
.

,
.

7 ! 大 ;! :::

五五五 青香燕燕燕 4 2 111 2 2
。

2
, 6

.

333 1 9
。

6 { r l
。

1 { 大个卜卜

网网网 光光光 3 9888 2 3
·

7 {
1 3

·

魂魂 2 2
·
2 …

“ `
·

`

…大 ` ,屯屯

“““““““““““““““““““““
·

`

{
” 9

·

` 大 心,
---

,,`̀ 早生旭旭旭 3 7
。
111 4

。
222 6

。

4

“
S R

·

` ” 、 `
卜卜

五五五 食 愉愉愉 2 8
。
000 3

。

222 8
。

1
。

{ 9 9
。

2 : 2 1
、
年年

六六六 * 香燕燕燕 56
。 333 0

。

111 0
。

7

{
9`

.

。 ! 、
、
年年

国国国 光光光 4 8
。

888 1
。
666 4

。

22222

不同新梢类型对花芽分化比率的影响

早生旭

食 愉

* 香燕

国 光

的新梢
_

L花芽也有所增加
。

这种现象是山刁
“

处理树体内树液的细胞分裂素在无处理枝 卜

增加的结果
。

少}外比 久处 理后 的果 实
,

种

子中的生 长素降 低
,

说 明比久 可以影响生

长素的生物合成及代谢
。

只碘苯甲酸 ( IT B A )

影响生长素的生成和运输
,

并促进 乙烯的发

生
。

而内源 乙烯与赤霖素和生 长素拈抗
,

阻

JL其运转
,

亦有促进衰老
,

促进花芽分化的

作用
。

外用的生长调
卜

、,剂和 矮壮 素
、

赤称

素
、

乙烯利
、

脱落酸和 p p 3 3 3等均可对苹果

树的新梢生长或花芽分化起到抑制或促进 作

用
。

生长调节剂应用技术的发展
,

是我们对

整体植物发育生理学的知识
、

特别是对生长

与结果的内部控制机制的了解相联系的
。

对

进一步研究应用
产卜长调 },J’ 刘与天然控制系统

相互作用
,

影响它们吸收
、

转运
、

代谢的因

子
.

都有着十分重要意义
。

四
、

结语

综 .lt所述
,

苹果树大小年现象的产
’
!二不

仅是肥
、

水及树体内的碳水化 合物和氮素背

养问题
,

而且也是 与内源植物激素有右很爪

要的关系
。

少月内源激素理论来解补 I丈往所难

以自回其说的现 象
,

都会得到符台自然规 11七

的答案
。

诸如结果量大
,

但沪
:

锻却不如结果量

少的同龄
、

}̀ d类型果树
, .

而第二年的花芽 鼠

却低 J
:

产峨
;;芍的果 树

。

以了i
:

归结
一

!
几

超 峨 负

载
,

背养失 i周等
。

现在看来就是山 J
:

树体内

赤霉素浓度随果枝
_

L种 子总数的 增 加 l l’il 增

加
,

从后抑制了花芽形成的结果
。

内源激素理论由开始发现第一种内源赤

霉素 ( 1 9 3 8年 ) 到形成内源激素设想
,

而后

又逐步通过各种实验验证和趋 1
:

完 芳
,

发展

到如今 已经经历了半个多 ltt 纪的历史
。

里践然

这个理 论仍未被人们完全掌握和运 川
,

了城随

若科学技术的不断发展
,

它将对今后的果树

科研与
产

!:.j “ : ,

起到越来越大的积极们川
。
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当 前 世 界 科 技 发 展 趋 势

据国家科委综合计划司研究分析
,

当前世界科

技发展和未来的趋势是
: 1

.

信息
、

生物
、

新材料三

大技术将成为科技强国竞争的主战场
。

山微电子及

光学技术相结合的光电技术已成为信息社会的一大

支柱
,

光电子产业本世纪末的市场规模将达 20 0 0亿

元
。

生物技术投资少
、

见效快
,

发展迅速
,

是当今

新技术最引人注目的领域
。

新材料技术既是支撑高
技术发展的物质墓础

,

又是现有生产技术的重要支

柱
,
因而引起各国高度重视

,

并付诸实施
。

2
。

从科

学发现到技术开发
,

从技术开发到工业生产之间的
周期不断编短

。

18 世纪 科技成果 转化成生产力需

10 。年
,

19 世纪为 50 年
。

而今天发达国家更新产品

约 8 年左右
。

出现这种趋势的原因是科技与经济的

高度结合
,

即科技发展的着眼点是为提高经济竞争

能力服务
。

3
.

新技术不断向传统产业渗透
.

口本的

汽车和钢铁工业之所以能超过关国
,

重要原因之 一

就在于它比美国更旱
、

更普遍地应用了计算机和机

器人
。

(摘自 《 信息日报 》 )
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