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辣椒种子萌发中生理生化变化

巩 振 辉 王 飞 周 寸 田

(西北 农业大学园 艺系
·

陕西杨 陇)

提 要

本试脸以 西农 20号线椒
、

1 2号牛角椒 和 山 农1 3号柑椒为试材
,

对辣椒种子 葫发过程 中的

某些生理生化变化进行 了研究
。

试验表明 :
( l) 辣椒种子

.

急剧吸水期为 6 小 时
,

且木出现

吸水停滞期
,
而代之 为吸水 抛物线期

。

同时
,

柑椒的吸水量 > 牛角椒 > 线椒
。

( 2) 辣椒种

子浸泡液相对电导率 的增长有一个滞缓期
,
西 农20 号线椒为吸水最 初 2 4一 18小 时

,

21 号牛角

椒为吸水盈初 12 一 24 小 时
,
山 农 13 号柑 椒为吸 水最初 12一 3 6小 时

。

在生产实践 中
,

辣椒浸 种

不能超过相对电导率增长滞缓期
。

( 3) 辣椒种子在第一 阶段迅 速吸水期
,

种 子外渗物质并

昨以 可溶性籍
、

蛋白 质为主
,

而是其它一些外渗物质导致浸 泡液 相 对电 导率提高
。

( 4) 种

于 ` 蜂含 1 是种子葫发前的指示物质
,

辣椒种子在吸水 4 8, J
、

时其乙烯含量最高
,

此 时辣椒种

子枕 已其备 萌发的 内在条件
。

植物种子在萌发过程中
,

吸水量和吸水

速率因不 同植物
、

品种和成熟度不同差异很

大
,

这与不同植物种子本身的化学成份密切

相关
。

在我们长期的辣椒育种及辣椒种质品

质分析与抗病性鉴定 (国家
` 一

七
·

五 ,
重点

课题 ) 过程中发现
,

辣椒种 子从 浸种 到露

白
,

因不 同材料所需时间差异较大
。

人多数

材料这一过程需 4一 5天
,

但也有的材料持续

6一 7天才露 白
。

因此
,

研究辣椒种 子萌发过

程中的生理生化变化
,

无论在理论 比
,

还是

在实践上均有重要的意义
。

种子在萌发过程中
,

伴随营 养物质的渗

漏及乙烯含量的变化
。

许多作者对燕麦
、

棉

豆 ( p加 se o l u s l u n at
a s

)
、

花 生
、

韭菜
、

洋

葱
、

三叶草 ( T r i f o l i u m s u b t e r r a n e u m ) 等

4 ( 弥6 9 )

种子在萌发过程中
,

营养物质的渗漏及 乙烯

含量的变化进行了研究
。

然而
,

迄今为止对

辣椒种子萌发过程中的生理生化变化的研究

尚未 见报道
。

因此
,

水文试图通过对辣椒种

子萌发过程
,

1
, ,

吸水缝
、

吸水速率
、

蛋 l」质

含量
、

可溶性糖 含量
、

浸泡液电导率及 乙烯

含量变化的研究
,

为改 汾辣椒役种
、

催芽捉

供理论依据
。

, 口

村料与方法

(一 ) 供试材料
: l啊农 20 号线椒 ( 干粒

重 6
.

47’ s
、

发芽率 8 7
.

1% )
、

2 1 号牛 角椒

( 子粒重 5二 2 9
、

发芽率 9 8
.

8% ) 矛日山农 1 3

号甜椒 (千粒重 6
.

5招
、

发芽率 8 3
.

5% )
。
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(二 ) 测定方法
:1

.

辣椒种子萌发过

程中吸水规律的测定
:

每份材料取种 子 1 00

粒
,

重复三次
,

采用 T P 法在 25 ℃下萌发
,

定期测定种 子重量
。

吸水量按下式计算
:

吸

水量
二
班导鲍

,

式中平
。
和附

,

分别为种子
, ; ,

一 附
。

萌发前和萌发 t 时间的重量
。

2
.

种子浸泡

液电导率的测定
:

每份材料取种子 50 粒
,

先

用无离子水冲洗三次
,

后放入小烧杯中
,

加

无离 .r 水20 m l
,

定期在 25 ℃下用 D D S
一

11 型

电导仪测定浸泡液的电导率
,

重复三次
,

取其

平均值
。

每份材料再取等量的种子在沸水中

煮十分钟
,

待冷却 ( 25 ℃ ) 后测定绝对 电导

率
,

用下式计算书权士电导率
:
相对电导率

= 浸

泡液电导率 / 绝对 电导率
x 100 %

。

3
.

蛋白

质含量的测定
:
种 子内及浸泡液蛋 白质含量

的测定采用双缩脉法
。

取每份材料 50 粒
,

浸

入 20 m l 蒸馏水中
,

定期测定种子内及 浸泡

液蛋白质含量
,

重复三次
,

取其平均值
。

4
.

可溶性糖含量测定
:
种子浸泡液可溶性糖的

测定采用苯酚法
。

取每份材料 10 。 粒
,

浸入

Zo m l 燕馏水中
,

定期测定浸泡液可溶性糖含

量
,

重复三次
,

取其平均值
。

5
.

乙烯含量

变化的测定
:

采用 G C一 g A / g A M 气相色谱

仪
,

固定相 G D x 一 5 0 2 ,

柱温 90 ℃ ,

FI D 检

测器
,

检测器温 14 0℃
。

取每份材料 3克
,

放

入一定量体积的三角瓶
,

准确浸入20 m l 燕馏

水中
,

定时测定 乙烯含量
。

一 ` , “ ,
任外赞尸户

.

烈祠
一 ` , ,于州 卜

· 。 一
_

山 么 11 ,

二一 — 一 一 - 一 一 湘 峥斗
二

井密般瑞
` f . 0

.

璐加 ,

~ , , 如 . 舀 农加 呼叹 .
` f . 0 …

。

(比à晰祷彭小禽

吸水时间 ( l、 r )

图 1 辣椒种子吸水曲线图

结果与讨论

(一 ) 辣椒种
一

子萌发的 吸 水 过 程
:

线

椒
、

牛角椒和甜淑种子的吸水曲线大致相同

(图 l )
。

在辣椒种子吸水 的 最 初 6 小 时

l!.J
,

吸水量急剧增加
,

其中甜椒种子的吸水
’

速率 ( 22 9
.

l m g /hr / g ) 最大
,

其次是牛角椒

( z 7 6
.

4 nI g / h
r
/ g )

,

线椒 ( 1 2 9
.

o m g / h
r
/ g )

则最小
。

其后
,

辣椒种子吸水量缓慢增加
,

直至 4 8小时
,

西农 20 号线椒增至 最 大 吸 水

量
, z(l J’ 2一号牛角银和 111农 13甜椒在吸水 7 2

,

1
、

时才增至最大值
。

,

此后又都缓慢减少
。

通常

人们将种子吸水分为三个阶段
,

即急剧吸水

期
、

吸水停滞期和胚根露出后的第二次迅 速

吸水期
。

这和本试验的结果是乎不尽一致
。

辣椒种子萌发持续时间长
,

在我们所测定的

9 6小时内
,

除西农 2 0号线椒发芽 5
.

5% 外
,

其余两个材料均未发芽
。

也就是说此国辣椒

种子吸水并未进入第三次迅速吸水期
。

从我

们的试验结果来看
,

辣椒种 r 急剧吸水期较

短
,

仅 6 小时
,

未出现明显的吸水停滞期
。

而在种子急剧吸水后出现 f 吸水缓慢增长
、

吸水高峰和缓慢减少的类抛物线型现象
。

这

可能与辣椒种子的特有结构
、

化学成份及营

养物质外渗有关
。

显然
,

甜椒的吸水量大 J
几

牛角椒
,

而牛角椒的吸水量又大于线椒
。

这

表明甜椒
、

牛角椒和线椒种 广在化学成份或

种皮特性
_

L存在着一定的差异
。

〔二 ) 辣椒种
一

子萌发过程
,
l
`电 导率的变

化
:

辣椒种子浸泡液的相对 电导率随浸泡时

间的延长而增大 (表 1 )
,

其
`

卜21
一

号牛角椒

和 ! lJ农 13 号甜椒种子浸泡液的相对电
一

导率较

西农 2 。号线椒为高
。

在种子吸水的最初 9 6小

时内
,

浸泡液相对电导率的平均增长速度
,

西农 20 号线椒为侮小时 O
。
2 20 %

,

21 号牛角

椒为舟小时 0
.

5 24 %
,

山农 13 号甜椒为每小

时 。
.

40 了%
,

其中以吸水 最 初 6 小 时 增 长

最快
,

创门分别为侮小 时 0
.

50 0%
,

每小时

1
.

9 0 0 %和每小时 1
.

9 50 %
。

而随着吸水时间

北方园艺 (总 6 , ) 5



的延长
,

浸泡液的相对电汁率的增速减慢
,

且它们都有一个相对 电异率增长滞缓期
。

西

农 2 0号线椒为吸水鼓初 2 4一刁8小时
,

21 号牛

角椒为 12 一 2理小时
,

山农 13 号甜椒为吸水鼓

初 12一 36小 11寸
。

早在 19 世纪 W o l l n y ( 18 8 3 ) 就指出
,

浸种会使种
一

r 流失一些物质
。

近 代 研 究 表

明
,

种子在吸水过程
,
卜同时出现一个迅速渗

出物质的过程
,

这些渗出 物 包 括 精
、

氮堪

酸
、

激素和矿物质等
,

它们可能是辣椒种子

浸泡初期相对 电导率迅速增加的主要原因
。

在干燥条件下
,

种子质膜的选择透性失去其

完整性
,

一旦种子浸入水
,
一

卜
,

就无法保持挤

质不渗出
。

经过一段时间后
,

膜的完整性又

重新建立起来
,

防止了溶质的继续渗出
,

从

而出现 了浸泡液相付电导率增长滞缓期
。

不

同类型的辣椒种子质膜结构及对缺氧反应的

差异可能是导致授泡液相对电导率滞缓期出

现迟几.l和持续长短的 卜要原因之一
。

在滞缓

期后
,

由 J’. 种子长 11寸nd缺牡
,

膜的结构受到

损伤
,

透性增大
,

浸泡液电甘率 又 迅 速 增

加
。

囚此
,

在生产实践
`
卜

,

辣椒浸种不能超

过相对 电异率增长滞缓期
。

(三 ) 辣椒种子萌发过程
`

!
,

种内及浸泡

液可济性糖和蛋白质含量的变化
:
辣椒种 r

内可济性糖的外渗在浸泡鼓初 6 小时最快
,

其中线椒较牛角椒和甜椒为快 (表 2 )
。

其后
,

种子浸饱液可济性糖含量逐渐减少
,

不 }
、

寸哭

农 1 三个辣椒品种浸泡液的相对电导率

亩亩
, ” “

酬鉴
))) 000 666

…
1222 2 444 3 666 4 888 6000 7 222 8 444 9 666

几几、 胜
一

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
乃乃 宜农幼号找椒椒 3

。
000 6

。

000 7
。

222 色
。

666 8
。

666 8
。

666 1 1
。

lll 12
。 444 1 2

。
888 2

.

龟。 111

念念1号牛角椒椒 6
。

888 1 8
。

222 2 7
。

111 2 7
。

999 3 4
。

777 3 9
。

555 4 0
。

888 4 6
。

333 5 0
。

333 5 7
。

111

山山
’

农 1 3号曰 ... 1 0
。

666 2 2
。

333 2 9
。

444 2 9
。

444 2 9
。

555 3 1
。

888 3 6
。

555 4 5
。

666 4 8
。

999 4 9
。

777

农 之 辣椒种子萌发过程中种内及漫泡液可溶性枪和蛋白质含 t 的变化

辣椒 \ 小时

~ 一
_ _ 类型 \ }

”

项 目

一
~ 么 }

0
。

0 0

0
。

0 0

0
。

0 0

0
。

0 0 0

0
。

0 00

O
一

0 0 0

种 质

需各
誓8

西 农 2 0号旗 椒

2 1号牛角椒

山农 1 3号甜椒

3
。

9 3

3
。

8 9

3
。

5 8

。

…
1 2

…
2

州
4 8

…
6。

…
7 2

…
8店

1
9 6

:{::…:{:{…:)::…:{:}…:{::!:{::…:{::…:}:{…:{::
.

:{:::…:{:::…:{:::…:{::{…:{::{…:{:::…:{:{}…){)):…:{:))
’

:{!:…:)i{…:{):…:{::…:{::…:{:)…:{::…:{::…:{::

椒椒峨椒甜号号角20牛13农号农蔺21山性特(%í怪泡彼可摘

椒椒找甜椒号角号20牛13农号农西21山质含t(%丫挂祖滚获自

型的辣椒的降低速度和持续时间不同
,

线椒 辣椒种子蛋白质的外渗随着及泡时问的

和牛角椒直至浸泡60 小时
,

可溶性糖外渗降 延长而略有上升
,

同时
,

种子内蛋白质含量

低到最低点
,

而甜椒在浸泡 36 小时后就降低 的下降幅度也不大 (表 2 )
。

这说明辣椒种

到最低点
,

随后种子可溶性糖外渗又逐渐增 子在萌发初期蛋白质降解较慢
。

此时
,

胚 的

加
。

生命活动可能依靠低分子贮藏物质搪为 主
。

(巷 69 ) 6 北方园艺



辣椒种子在浸泡 G小时 后
,

浸 i包液 可洛性糖

含量出现 一段逐渐减少的
.

现象
,

这和韭菜
、

洋葱
_

!几的报道 华本一致
。

然 il(l
,

这一结果
,于

利
,

子浸泡液电
一

甘率不一致
,

卜通时在种 于浸泡

最初 6 小时
,

三毛个类型的辣椒种子浸泡液科f

对电导率与浸泡液可溶性惦含最恰好相反
,

这说明在辣椒种 r 第一阶段迅速吸水期
,

种

子外渗物井
:

}1
毛以糖为主

,

而是其它一些外渗

物质 (如氮从酸激素及其它矿物离 r 等 )
一

导

致浸泡液 电导率提高
。

(四 ) 种 r 内乙烯含尼的变化
:

不同类

型的辣椒种
一

子随浸泡 n寸间的延长
,

种 r 乙烯

含金不 同
,

然而其变化趋势 从 本 一 致 (图

2 )
。

种子在浸泡48 小时内
,

种子内乙烯含

量逐渐升高
,

直到月8/ 1
、

时
,

达到最大值
。

其

后
,

又逐渐降低
。

喻施叶面 空
、

保 !:l 元 和 ,-ff 素

对无土栽培番茄影响

一
西祝 , ) `J线 椒

_ 一 匀 , 件 月 口

. . . .

山 农 门 峥 . 妞ǎó泛妙1
,tn)训毁如门

授 泡时介砚 ( h
r )

图 2 种 子内乙烯含 最的变 化

许多学者用不同植物研究指出
,

种子游

发与体内 乙烯含量密切相关
,

在种子胚根出

现前
,

种子 内乙烯合成量增加 , 休眠种子通

过 乙烯处理可打破休眠
,

提高发芽率
。

这表

明
,

乙烯是诱导萌发的主要物质之一
,

也是

种子萌发前的扮示物质
。

根据这 一结论
,

辣

椒 种子在吸水 4吕小时
,

已具备萌发的 内在条

件
,

此时
,

提供良好的水
、 产毛

、

袱A外界条们

是促进辣椒种子早萌发
、

提高种 J气活力尔关

键技术环节
。

(参考文献略 收稿时问 19 9州仁 5 月 3

日 邮政编码 7 12 1 0 0 )

“ l
·

而
r

让和保农元是近几年开发的新烈植物生长

阅
一

右剂
,

在我国南方部分大川作物
,

.

果树和蔬菜 ’ L

产中逐步推 J
’ `

应用
,

仇尚未见在温室浇菜生产中的

应用报道
。

木试脸旨在通过对温空无土栽培番茄喷

施叶面宝和保农元
,

探索共对番茄产 t 和品质等的

影响及这类生长调 布剂的实际应用价值
。

试脸采用叶面喷施的方法处理定植后的爵茄植

株
,

叶面宝的喷施浓度为7 00 0倍液
,

保农元喷施浓

度为70 。倍液
,

同时银次喷施时各加。
.

2男的尿素浓

液
,

另设一个处理只喷施 0
.

2知 的尿素溶液 , 用喷

施清水作对照
。

除叶面宝只在番茄打顶前喷施四次

以外
,

共余处理每 10 天喷施一次
,

直到拉秧为:ll
,

整个生长期共喷施 20 次
。

无土栽培 铸质用草碳加挂石混合墓质
,

梢式栽

培
,

芳养液用滴管带愉送
。

栽培品种为荷兰温家专用

解茄杂交一代
“
卡鲁索” 。

1 98 9年 7月 18 日播种
, 8

J l 1 7门定植 于温室
, 199 0年 1 月 1 5日才飞秧

。

采用间比法
,

设三次重复
,

小区面积 50 二
2 ,

总

试验面积为 60 0m
’ 。

观察记载项目包括小区产 t
,

株高和果实大小 , 品质分析项目包括可 溶 性 固 形

物
,

还原械
,

有机酸和V c

的含最
。

1
.

对产盘的影响 从试脸中可看出
,

所有处

理的产是均超过对照
,

其中喷施尿素的番茄产 t 最

高
,

其次为叶面宝
,

再次为保农元
。

通过对产 t 进

行方差分析得知
。

除尿素处理的番茄产盆差异显著

性与对照比较达到 5 %水平以外
,

叶面宝和保农元

对番茄产量均无显著影响
。

2
.

对株高的影响 从试验中看出
,

喷施叶面

宝
、

保农元和尿案的侨茄植株
,

打顶时的株高都略

比对照低
,

说明它们对番茄植株的营养生长有轻徽

的抑制作用
,

但并无显著影响
。

3
。

对果实品质的影响 各处理与对照比较
,

在可溶性固形物
,

还原枪
,

有机酸 和 V
。
含 t 等方

面均无明显差异
,

说明叶面宝
、

保农元和尿素对侨

茄果实
.
钻质没有影响

。

4
。

对果实大小和均匀度的影响 从各处理果

实大小在齐等级中所占比例与对照相比较无显著差
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