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与群众之间矛盾突出使栽培失败
.

为达到丰

产
、

优质的目标
,

有必要解决大棚支架密植

西瓜的合理密度问题
,

但目前国内这方面的

研究报告较少
。

为此
,

我们进行了大棚西瓜

群体结构及对产量
、

品质影 响的初步研究
,

以便为合理确定大棚栽植密度提 供 理 论 依

据
。

材料和方法

卜、阴明暇月陀陆笙寸十护上目ó勺扛”勺七
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州夕旧七口U卜川们书泪下矛儿公尸蚤丁天牡

ù ,
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顿宝祥马红毕美光

今

西瓜的产最取决于单位面积收获瓜数和

平均单瓜重
,

栽培者为增加产量而尽可能寻

找增加栽植株数的方法
。

塑料大棚立体 空间

大
。

增温保温和透光性好
,

是进行支架密植

实现增产的理想设施
。

但不适当的密植可能

对瓜大小和品质产生影响
。

在过度密植情况

下
,

还会引起棚内光照变劣
,

造成植株个休

毕关光同志为 山东 农大 8 6届实习生
。

北方国艺

本试验于 1 9 8 6年 2至 6月在本所进行
。

大

棚为双层镀锌钢管式
,

规格为 40 又 8 X 3
.

2米
,

南北 向长
。

供试
.
钻种

“ 琼酥 ”
和

“

苏蜜 1
一

号
” .

栽植密度设株距 0
.

理
、

0
.

5
、

。
.

6米炭个处理
,

征小区 3行
,

小区而积 12 米
“ ,

两个
.、}:
种各三

次市复
,

随机排列
。

试验地前茬为番茄
,

`

L质 粘 砂 壤 土
,

4 ) Jg 日定植
。

定植前半 JJ挖组0厘米宽
、
峨。厘

米深施肥沟
,

施鸡粪 4 0 0 0公斤 /亩
,

钙 镁 磷

4 0公斤
,

硫酸钾 20 公斤
,

作成行距 1米
,

10

顾米高
, 4 。厘米宽大垄

,
_

仁盖地膜
。

定植后

插架前扣活动式小拱棚
,

规格为高
,

宽各40

厘米
,

日揭晚盖
。

抽蔓前插立棚架
,

双蔓整

枝
、

苗两侧相距 20 厘米齐抽一竹杆
,

引绑主

侧蔓向 卜
.

生长
。

采 !H人工授粉
,

侮株选留一

瓜
,

瓜拳头大小时川纱盘吊起
,

弯曲绑蔓
,

蔓至架顶摘心
。

其它为常规管理
。

自4月 1 3日起
,

每 10 天调查一 次茎 蔓 和
·

叶面积 ;
结果中后期调查不同密度

、

不 1司层

次的叶面积分布
、

光分布和茎叶器官的干鲜

重分布
,
用半叶法测定光合强 度

;
用手持折

光仪测定西瓜 中心含糖量
。

结果与分析

产量和品质
: 111表 1可 知

,

随 密度增
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表 1 不同密度下西瓜产t 和含箱 t 测定 ( 19 86 )

目了ù。 J
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ù

1 x o
。

4 m
( 1 6 6 6

。
7株 /亩 )

1 x o
。

5皿
( 1 3 3 3

。
3株 /亩 )

1 X O
。

6口

( 1 1 1 1
。

0株 /亩 )

1
。

8 0
.

0 30 0
。

0

2
。

09 ! 2 8 0 7
。

0

2
。

6 0 } 2 8 8 8
。

4

2 9 0 0
。

0

2 9 3 3
。

4

2 8 5 0
。

0

加
,

两种产量呈增加趋势
,

单瓜重和含糖量

随密度增加而降低
.

但两 品种的密植增产表

现不同
, “

苏蜜
” 以 1 x o

.

4 m 处理产量最

高
, “

酥琼
” 以 1 x o

。

s m 处理产量最 高
。

在 l x 0
.

4 时
, “

苏 蜜
”
单 瓜 重 大 于

“
琼

酥
” ,

说明前者更耐密植
.

由于早熟西瓜重

一般应在 Z k g 以上
, O

。

4 m株距虽能增 产
,

但

单瓜重和含糖量降低太多
,

故为获得丰产
、

优质
,

栽植密度不应过大
。

( 二 ) 茎叶生长动态
:
由图 1

、

2知
,

两

品种在不 同密度 下
,

茎叶增长动态均呈 ,’s ”

形曲线
。

定植后至伸蔓前生长缓慢
,

各处理

差异不大
,

伸蔓 ( 4月 23 日 ) 后
,

生长 迅 速

加快
,

各密度间差异越来越明显
。

山 表 2可

见
,

蔓长的生长速度随密度增加而减小
,

叶面

积系数的增长则随密度增加而加快
。

4 月 23

日前蔓生长量苏蜜各密度均高于琼酥
,

而两

品种间叶面积系数差异不大
,

说明苏蜜前期

表 2 不同密度下西瓜伸荃期鉴叶生长速度比较
丈

l 万~ 卜 一 品 { 苏

项 一 \ \ 月
~

~ \ \ 种 }
-

- -

日
’

\ 日 、 、 ~
1

o
.

4 m 0
。

s m } 0
。

6 m
.

0
。

4 m O
。

s m 一 0
。

6 m

芡 长

(
c m ) 2 0 0

。 8 1 7 2
。

8 2 0 5
。

3
卜竺些

~

一 `

5
。

1 3 1 6 7
。

3 18 3
。

3 2 0 5
。

3

艾 长 指

主盆长度

日增长 t (
e rn ) 8 。

5 6 9
。

4 1

叶 面 积

系 数

0
。

1 0 0 0
。

0 6 7 0
。

0 6 4 0
。

1 1 } 0
。

10

日 增 长 t o
。

1 04 0
。

0 6 2 0
。

0 4 1 0
。

08 3
卜
一竺生 ’一竺

-

} o · 0 7 5 { 0 · 0 6 4

叶面秘篆时

叶.袱众从

国
二
称名朴可孰补伪拍租助教材羲 4 .-,’ `月

·

口)

l里
:
蛛用戒树众佳下叶面和札动范

U灿`少
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伸蔓速度快
,

低温伸长性好
,

具早熟保护栽 著高于琼酥
,

这主要是澎:蜜叶片扩展速度快

培的品种特征
。

,)I 1 23 日至 5月 13 日苏蜜茎叶 的缘故 (见表 3)

及叶而积系数增长速度在 l x o
.

理m处理中显 进入开花结果期 ( 5) J
_

仁旬 )
,

前期
一

k蔓

表 3 不同密度下西瓜叶片数变化 (单位
:

枚 )
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。
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龟

食

长及叶面积系数仍迅速增长
,

叶片数增加
,

叶片迅速扩大
。

苏蜜各处理的最大叶面积系

数出现在 5月 23 日 ( 定植后 45 日 )
,

琼 酥 的

叶面积系数高峰值出现在 6月 3日后 (定植后

5 5 日 )
。

苏蜜的叶片数 目最大值与其叶面积

系数最大值出现 日期相一致
,

而琼酥的叶片

数目最大值出现 日期为 5月 23 日
,

比 其 叶面

积系数最大值困现早 10 天
,

表明苏蜜这类早

熟小叶型品种的叶面积增加主要 靠 叶 数 增

多
,

而琼酥这类大叶型品种叶片扩展慢
,

叶

片较大
,

使后期中
一

L早叶片在叶面积系数高

峰值中起很大作用
,

这易造成株间遮光严重
,

下 层 叶 片 早枯
,

并与果实发育相矛后
,

不

利于
_

仁架密植早熟栽培
。

叶而积系数达到高峰值后
,

两品种和各

处理间的表现不同
。

苏蜜 1 x o
.

4 m处理 叶而

积系数迅速下降至其它两处理的水平
,

叶片

数 目显著减少
,

最大叶面积维持时间很短
,

表现 出过密反应
。

而 I X o
.

s m 和 I X 0
.

6 m 处

理的叶面积系数高峰值虽比 l x o
.

4 m 处理的

低
,

但到 6月 3日仍维持不衰
,

有利于瓜的长

大与成熟
。

琼酥的叶面积系数
,

各处理均表

现稳定或稍有增长
,

但 叶片数目各处理在 5

月夕3日后均有减少
,

且密度越大减少越快
,

说明琼酥在结果后期底层叶黄枯的 {
,

弓时
,

!:

层叶片仍在扩大
,

芳养生长强
,

在
_

L架密植情

况下 更 易恶 化 株 间 光 照
,

这个利于果实

成熟优质
。

值得提出的是
,

本试验中两品种

1 义 o
.

s m处理表现 出叶面积 系 数 持 续 增长

趋势
,

此现象尚待进一步探讨
。

从两 品种不同处理叶面积动态曲线及叶

数变化可见
,

苏蜜的最适叶面积系数 在 2
.

2

~ 2
.

5 之 间
,

叶片数目在 50 枚左右
,

而琼酥的

最适叶而积系数在 2
.

8 ~ 3
.

8之间
,

叶片数 50

~ 5 5枚之间
。

苏蜜表现 出适于大棚
_

卜架早熟

栽培的特点
。

(
二
二) 群体叶而积分布和光分布

:
我们

从试验中还得知
,

在 匕架栽培情况下
,

叶面

分布因耐
.
种特点和栽培密度不同而异

。

琼酥

的叶而积 在各处理中主要分布在中
、 _

卜层
,

5 c0 m 以
’

l了叶而积
,
l)’ 总叶而积比例较少

,

而且

随密度增加底层叶面积占比重越小
,

如琼酥

0
.

4
、

0
.

5和 0
.

6 m株距的 0 ~ 5 0e m 层 次 11!
`

面积

占总叶面积的比例分别为 1 4
。

68 %
、

1 6
.

35 %

1 9
.

45 %
。

苏蜜也有类似变化趋势
,

但 三 处

理的底层叶面积所占比例均比琼酥大
,

分别

为 2 7
.

34 %
、

3 3
.

1 9 %和 3 6
.

49 %
,

说明苏蜜底

层叶片在上架密植情况下仍能对产量形成起

币要作用
,

而结果中期底层叶片所占比重可

作为栽植密度是否适宜的指标
。

群体不同层次的光分布表现出相对光强

!日 }
_

层至下层逐渐减弱的趋势
,

且密度愈大

北方园艺 (总6 0 ) 2 7



减弱愈重
。

两 品种中以琼酥层间消光作用较

大
。

琼酥在不同密度下底层光 照 差 异 亦较

大
,

在 l x o
.

4和 l 又 o
.

s m两处理中
, s o e m 以

下光照强度低于西瓜光补偿点 ( 4 0 0 0 fu x
)

,

该情况下午更为严重
, 1。。 c m层下也低于 光

补偿点
,

只有 1 x o
.

6m 处理中底层光照全大

都在光补偿点以 l二
。

因此
,

琼酥的栽植密度

不应高于 l x 0
.

6 m ( 1 1 1 1
。

0 株 / 亩 )
.

苏 蜜

的层间消光作用不如琼酥重
,

各处理底层光

照均能保持在 5 3 0 0 ~ 1 3 0 0 o l u x 之间
,

因而苏

蜜不易出现营养生长过旺现象
,

适于
_

匕架蜜

植
.

( 四 ) 光合强度
:
试验中测定了琼酥各

处理同一层次
、

同一叶龄和伸展角度 ( 1
.

5 m

高处 ) 功能叶片的光合强度
,

随密度增加
,

光

合强度降低
。

另外
,

琼酥 1
.

5 m处的光合强度远

低于西瓜理论光合增 度 值 ( 2 1 m g C O :
/ d m

Z ·

lu x )
,

说明在大棚支架栽培情况下
,

光合生

产率尚有很大的提高潜力
.

(五 ) 群体的茎叶干鲜重分布
:
试验中

以琼酥为材料在采收期测定了不同密度下各

层次茎叶干鲜重分布
。

结果表明
,

随密度增加

底层叶片干鲜重减少
,

中 仁层增加
。

各处理

的中层变化较稳定
,

说 I川中层 ( 5 0 ~ Z o o c m )

积累光合产物能力强
,

在形成生物产量和果

实膨大中起重要作用
,

这一趋势与叶面积和

光分布情况相一致
。

l; 层和顶 层 ( > Z o 0 C m )

叶片干鲜重在各处理间变化较大
。

其叶片干

鲜 重 随 密 度增加显著减 少
。

在 三 个 密度

下
,

以 l x o
.

6 m 各层次叶片千鲜重分布情况

较合理
,

能较好地利用 日光能
。

茎的干鲜重分布与栽植密 度 关 系 不明

显
,

各处理下层茎干鲜重均较高
,

但中上层

的总量占比重很大
.

. _

l二述茎叶干鲜重分布表明
,

大棚支架栽

培使西瓜 同化器官呈立体分布
,

且中
_

L层起

重要作用
,

显示出大棚支架栽培能较好地利

用日光能
,

提高单位面积产澎的优点
。

结果与讨论

利用塑料大棚进行支架密植早熟栽培
,

能充分利用其保温
、

透光性能和大棚立体空

间
,

增加株数
,

认而提高叶面积指数
,

较好

地利 JIJ光能和地力
,

增加收获 瓜 数 和 单瓜

贡
,

达到早熟
、

丰产
、

优质
。

支架栽培情况

卜
,

西瓜茎 叶呈立体分布
,

对光照条件影响

很大
,

导致西瓜植株间
,

}司化器官与果实间

以及个体与群体间的矛盾突出
.

本试验选用

一个茎叶展幅小
,

早熟的苏蜜 l 号和茎叶展

幅较大的中熟品种琼酥进行了大棚支架密植

西瓜群体结构研究
,

得出以下结论
:

1
.

苏蜜一类早熟
、

小叶型西瓜在大棚

支架栽培的适宜密度应为 1 3 3 3株 /亩
,

单果重

小于 Zkg 的小型品种
,

可增至 1 6 6 7 株 /亩 , 琼

酥一类大叶型中熟品种
,

栽培密度以 1 1 00 株

/亩为宜
,

不应高于 1 3 3 3株 /亩
.

2
.

一般地爬西瓜叶面积系数 为 2 ,

而

支架栽培的叶面积系数可增到 4
。

本试验条件

下
,

苏蜜一 类 小 叶 型 早 熟 品 种的适宜叶

而积 系 数 为 2
.

2 ~ 2
.

5 ,

功能 叶 片 50 枚左

右
;
琼酥一类大叶中熟品种适宜的叶面积系

数为 2
.

8 ~ 3
.

8 ,

功能叶片为 55 枚左右
。

3
.

根据本试验对两 品种的茎叶生长动

态 的研究
,

认 为苏蜜是适宜大棚早熟支架密

植栽培的品种
。

这种品种茎叶展幅小
,

低温
下茎蔓伸长性好

,

叶介扩展速度快
,

可在定

植后 4 0~ 45 天后达到最大叶而积
,

座果和果

实发育能力强
。

琼酥类大叶
、

生长势强的中

熟 品种
,

一般不宜用作早熟支架栽培
。

4
.

在支架栽培情况下
,

随密度增加下

层叶面积减少
,

光照 变 劣
。

琼 酥 在 0
.

理~

o
.

s m株距时
, l m 以小

`

层次光照强度低 于 光

补偿点
,

但苏蜜底层光照始终在光补偿点以

上
.

在支架栽培情况 下
,

50 c m 以 上的中
_

! :

层叶片是进行有效光合作用
,

积累同化产物

的主要部位
,

因而
,

应进行整枝
,

改善行间
叶层间光照

,

并保护这部分叶片
.

5
.

西瓜的理论光合强度为 2 1 m g C o Z

/
d m

“ ·

fu
x ,

琼酥在 1
.

5 m处的测定值 为 5
.

5 ~

1 0
.

9
,

随密度增加而减小
。

因此
,

在密植栽

培下
,

应设法增施 C O Z ,

提高光合强 度 和光

合生产率
。
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