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N oR T H ER N HO R I C U L U T TR E果 树

具有连续性 变异特
.

点
,

分离广泛 而复杂
,

且

有明 显 的劣变趋势 , 而 果皮颜色及执红点病

等属于质童性状
,

有明显的显隐关系
。

实生

后代的杭寒性有毋性遗传倾向
,

而开花期则

受父本影响
。

这些都为杂交育种的亲本选择

提供 了依据
。

祠 I 弓留

7 1 巨

垂

李 ( p
.

s a l i e i n a l i n d l ) 虽然是原产我 国

的古老果树树种
,

栽培范围也非常广泛
,

但

李的育种工作开展较晚
,

有关遗传变异规律

的研究在国内也甚少见
.

我们在选育李的抗

寒新品种过程中
,

研究了李的某些性状的遗

传变异规律
,

发现其主要经济性状有复杂的

分离现象
,

并辨明了某些质量性状和数量性

状的遗传方式
.

这些
,

对杂交育种前正确选

择选配亲本
,

提高育种效率
,

都具有重要的

指导意义
。

材料与方法

一李实生后代变异与亲本选择

9李怀玉方玉凤

材料是沈阳农业大学果园李子沟与长春

市农业科学研究所李实生圃的绥校红 (小黄

李与台湾李人工杂交种 ) 和吉林 6号 (窑门李

与红干核的自然杂交种 ) 的自然实生群体
.

198 1年采收这些材料的自然杂交种子时
,

果

搞 至 园中仅有绥枝红与吉林 6号李开花结实
,

周围

无其他李园 , 经 自交试验
,

这两个品种均自

本文从对大童实生李树的观 察 记 载 入 交不实
。

所 以
,

可以认为所采之种子是
一

L述

手
,

经过分析和数童统计
,

探讨其经济性状 两个品种正反交 (即绥棱红 x 吉林 6号 和 吉

的遗传变异规律
。

初 步认为
,

李的主要经济 林 6号 x 绥枝红 ) 的自然杂种
。

采收后 分 别

性状如果实大小
、

品 质
、

含糖量
、

杭 寒性
、

播种在沈农大与长春的李园
,

至调查时树龄

成熟期及开花期等遗传方式属于数量性状
,

为 6年生
。

沈农大李园调查了 杂 种实生树的

注
.

参加此 项调查的还 有张风芳
、

王官清
、

李 锋
、

李松群及张张同志
, 成文后经景士 西 教授审阅

。

特此致谢
.

本文

为 1 9 89年全国果树育种论文交流会土 入选材料
。
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断多会邵̀

抗寒性
、

开花期等项 日 , 有关果实的一些经

济性状
,

均选用长春市农科所调查的原始数

据
.

调查方法是在田间定树定枝调查
,

冻害

调查按辽宁省冻害分级标准
,

即
:

O级
:
植株完好

,

无冻害 ;

1级
:
部分枝干及一年生枝有 抽 干

、

多

年生枝位部变褐
,

有轻微 日灼 ;

2级
:
部分枝干有冻害

,

占全株 1邝左右 ,

3级
:
全株有 1 / 2以上枝条抽干死亡

,

4级
:
地上部全部冻死

.

花期为早中晚 3级
。

早
: 调查时 ( 4月 30 日) 全树有 1邝以上

花朵 已经开放 ,

中
: 已开放花朵不足全树的 1 / 2 ,

多 数

为蓄期 ,

晚
:
绝大多数花为蕾期

,

已开放花朵少

于全树的 1 / 5
.

果实品质主 要 以 [J 感 为 据
,

分 级 打

分
。

上 : 5分
, ’

!
, 上 : 4分

, ’
!

, :
3分 ; `

}
,
下

:

2分 , 下
: l分

.

结果与分析

数量性状与质量性状的区别在于
:

前者

的变异规律没有显隐关系
,

并呈 连 续 性 变

异
,

表型性状受环境条件的干扰 , 而后者变

异不呈连续性
,

有明显的显 隐关系
。

许多材

料报道
,

果树的主要经济性状是受多基因控

制的数量性状
。

我们在进行李树新品种选育

过程 中
,

注意了这方面材料 分 析 和 研究
.

一
、

主要经济性状的复杂分离— 数量

性状变异

1
.

果实大小 (以重量表示 ) 的分离

绥枝红与吉林 6号李实生后代
,

果实大小

发生 了 分 离
,

并 出 现 了 连 续 变异
。

绥枝

红实生后代最大果重 39
.

6克
,

最小 9 克
,

大

小果之差 30
。

6克
,
吉林 6号李实生 后代鼓大

果重 5 0
.

7克
,

最小 6
。

3克
,

大小相差 4 4
.

4克
。

果重的变异幅 度较大
,

.

超高亲后 代 绥 枝 红

为 3
。

9 2 %
,

而吉林 6号为 7
.

64 %
,

双亲 之 间

的后代各为 4
.

4 %和 8
.

2 8 % (表 1 )
。

;

农 1 果实大小的分离情况

赢硫些
_

…
孺薯…

总 株 数
平 均

果重 ( g )

亲值 ( g )
变 异

系 数 ( % )

后 代分离情况 ( % )

超 高 亲 低至高亲

…兰分…
8株 )
。

6 4

2株 )

4
。

4

( 9株 )

8 。
2 8

( 3株 )

低 低 亲

9 1
。

6 7

( 1 9 7株 )

8 4
。

0 8

( 1 32株 )

注 : 1 9 8 7年润查千长奋市农科所

通过果实大小的分离情况可以看出
,

低

于双亲的比例占绝大多数
,

绥棱 红 实 生 为

9 1
。

6%
,

吉林 6号实生为 84
.

08 %
.

说明果实

大小这个经济性状发生了严重的劣变
。

双亲平均果重
,

绥棱红为 34
.

6克
,

吉林

6号为 3工
.

8克
,

而两者的实生后代 平 均果重

低于亲本
,

但超高亲的单系吉林 6号
x
绥 枝

红明显粤高于绥棱红
`
吉林“ 号

·

说 ’刃果实

大小单向选择后代分离严重
,

大果比小果更

为严重
.

如果从祖代分析
,

绥棱红的母本小

黄李平均果重仅 10 克左右
,

父本 台 湾 李 较

大
; 而吉林 6号李双亲均为25 克左右

.

所以
,

前者的非加性效应— 杂种优势明显超过后

者
。

如一旦实生繁殖
,

非加性效应解体
,

杂

种衰退现象更为严重
.

2
.

果实品质的遗传与分离

绥枝红及吉林 6号李 自然正反交 实生 后

代品质变异范围 !
’ 一 ,

上中
一

「各级均有分布
,

其

趋势呈偏态曲线 (表 2 )
。

从表2可以看出
,

实生后代 群 体的平均

10 (总 6 0 ) 北方园艺



表 2 果实品质级次的遗传分离

一卜巡
目

…
母本后 代名称 ~ 、 ~ ~ ~

{

品 质 级 次 分 布

下 {中下 } 中
l )」 〔 2 )l 吸 3J大安 上

(5 )

品质级次

平 均 致

调株

缓挽红实生

吉林 6号实生

1
。

85

2
。

0 7竺}竺}竺}竺}
6

.

7 4
1

3 7一 82 } 3 8. 3 4} 1 5 . 0 3
1

3
。

7 4士 0
。

8 7

3
。

5 8士 0
。

8 9

…簇
)

}
亲
二

{器}令

刻叫一叫洲

注 :1 9 8 7年调 查于长春市农科所

品质级次低于亲值
。

但从分布密度看
,

相当于

亲中值或超亲比率较高
,

分别达 到 6 5
.

3 1%

和 53
.

37 %
,

其中以绥棱红为母 本的 超亲比

率 为 1 8
.

0 8%
’ ,

以 吉林 6 号为 母 本 的 为

1 5
.

0 3 %
。

实 践 证 明
,

核 果 类 (如 桃
、

李

等 ) 进行优质性状育种出现超亲优系的机率

高于苹果
、

梨等仁果类
。

3
.

植株抗寒性的遗传

表 3

绥棱红和吉林 6号在沈阳地区 栽 培
,

历

年无冻害
,

冻害级别均为零
.

在长春地区
,

吉林 6号比绥棱红抗寒
。

然而
,

在沈阳其 自然

杂交的实生群体
,

冻害表现为连续性变异
,

从

零级到4级均有分布 (表 3 )
。

通过表 3可 以看出
,

实生后代的抗 寒 性

与亲本比较
,

显著减弱
,

无冻害 株 系 仅 为

3 3
.

3%与 1 6
.

67 %
,

余者均有不同程度的冻害
,

李实生后代冻容分布
~

\ \
\ 项

毋本后 代名称一

分 级 ( % )

厂 {
3

{
4

总 株 ·

…
`
”

’害一
|

\
|一,.

一

60一60一

绥校红实生

吉林 6号实生

3
。

3 3

( 2株 )

1 6
.

6 7

1 3
。

3 3

( 8株 )
1

。
6 7

( 1株 )

( 1 0株 )

4 5

( 2 7株 )

5 6
。

6 7

( 3 4株 )

36
。

6 7

( 2 2株 )

2 5

( 1 5株 )
1

。
6 7

( 1株 )

奎 注 : 原始材料来派于 沈阳农大

说明亲本品种的抗寒性遗传值中有相当比例 6号比绥枝红实生群体抗寒性强得多
。

这种现

的非加性效应
。

杂交基 因重组后
,

非加性效应 象给我们的启示是
:
在李的抗寒育种之亲本

解体
,

即呈偏态 曲线
,

向不抗寒方向变异
,

选择搭配
_

L
,

一定要注意亲本抗 寒 性 的 选

表现了性状衰退
。

其中
,

吉林 6号李 的 实生 择
,

并且注意到母性遗传
。

后代冻害指数为 2 7
.

9 2 %
,

而绥被红 实 生后 4
.

果实成熟期的遗传变异

代 为41
.

2 5 %
,

说明前者抗寒性 明 显地高于 在辽宁省范围内
,

李果实成熟 期 在 7) 」

后者
。

其原因除表现了母性遗传的倾向外
,

还 下旬以前的为早熟
,

8) 』上旬至中 旬 成熟的

与其祖代亲本有关
。

绥 枚红的亲本是抗寒品 为中熟
, 8月下旬 以后成熟的为晚熟

.

杂交实

种小黄李与南方不抗寒的台湾李 ,而吉林 6号 生群体果实成熟期的分离幅度很大 (表 4 )
。

李则 为 抗寒的窑门李与红干核的杂交后代
。

经分析
,

果实成熟期呈连续性变异
,

从

抗寒性为多基因控制的数量性状
,

明显 7月中旬至 8月下旬都有分布
。

成熟高峰在 8月

地表现 了贡献基因的累加效应
。

因此
,

吉林 中旬
。

其中吉林 6号实生后代比绥棱红 后 代

我 4 杂种果实成熟期分布
、 、 、 、 一

_ _

成热期

母 本后代名称 一

7月中

7

二 …
8月·

…
8

二

…
8

二 调 查株数 亲本成热期

缓校红实生

吉林 6号实生

9 9 5%
( 2株 )

1 3
.

9 3%
( 2 8株 ) 退

…
`

营

5
。

3 %
5 1株 )

1 3
。

3%
( 2 1株

2 4
。

8 8肠
( 5 0株 )

2 6
。

7 5 %
( 4 2株 )

3 4
。 8 3 %

( 7 0株 )

4 2
.

0 4%
( 6 6株 )

1 7
.

8 3%
( 2 8株 )

缓毛之红 7 月下

吉林 6号 3月上

注
:

1 98 7年调查于沈阳农大

北方园艺 (总 6 0 ) 1 1



偏晚
,

二者均晚于亲本
.

据文献记载
,

一般 总的来看
,

成熟期的变异是趋中回归
,

果实成熟期为分裂选择
,

实生后代多为趋中 晚于亲本的达 50 %以
_

}二
.

说明亲本在早熟方

变异
。

绥枝红属于早熟 品种 ( 7月下 )
,

吉 向选择的杂种优势较强
。

林 6号李为中熟品种 ( 8月上 )
,

当早 又 中时 5
.

开花期的遗传变异 庵

其后代多数为中
。

表 4说明
,

吉林 6号的超亲 李树在沈阳地区的开花期集中在 4 月末

比例为零
,

而绥枝红为 0
.

9 % %
,

晚于 8) J
一

卜 至 5月 10 日
。

绥枝红与
一

占林 6号李的实生后代

旬以后的也没有出现
,

表现了趋中回归
。

这 花期表现 了连续变异
,

我们将 其 分 成
一

早
、

也是典型的数量性状遗传特点
。

中
、

晚 3个级次 (表 5 )
。

农 5 李花期的分离情况

号介0h.林
。

吉红校早绥

一
晚
%40"一%72"

一一~ ~ ~ ~ ~

一
_ _

润查项 目

母本后代名称

调 查

总 株 数

峨 袂 红 实 生

吉 林 6号 实 生

9 4

5 8

4
· 2 6 % }

一丝挂七一 {
2 .7 5 % }
( 1 6株 ) l

2 2
。

3 4%
( 2 1株 )

2 0
。

6 9 %
( 1 2株 )

注 : 1 9 8 7年润查 子沈 阳农大

从表 5可 以看出
,

李实生群体 的 花期分

离也呈连续性
,

并向晚花方向回归
.

绥梭红

及吉林 6号李的实生群体花期均晚于亲本
,

前

者晚花占 7 3
.

4 %
,

后者占51
.

72 %
,

均 超 过

半数以上
.

两个亲本比较
,

吉林 6号 较 绥棱

红晚
.

相反
,

吉林 6号李的实生后代花期比绥

棱红实生后代早
,

并且差异显著
,

这是受父

本花期影响所致
,

说明在花期早晚方面有父

本遗传倾向
,

即遗传的趋父性
。

二
、

某些性状表现了质量性状遗传

1
.

果皮颜色

李果皮颜色 有彩 色 ( 紫
、

红
、

粉
、

红

晕 )
一

与绿色 ( 黄绿
、

绿白
、

绿 ) 之分
。

绥枝

红与吉林 6号李两个品种均为彩色品种
,

而正

反交后代果皮颜色分离
,

彩色与绿色之比近

似 3 : l (表 6 )
.

衰 6 李实生后代果皮颇色的分离

~ 、 \ 、 _
_

,玉礼
母 本后代名称

亲本果皮颜色 调查株致 理 论数值

峨袂红实生

古林 6号实生

彩 色 { 20 4

彩
一

色

!
-

~

万不 -
.

一

色
「

绿 色

_
_

_

}
_

_
_ 竺一 {一产

“ ” : 5”

实 生 后 代

彩 色 绿

1 1 7 : 3 9

150一117

注 . 19 8 7年润查 于长奋农科 所

经卡平方测验
,

彩色与绿色之比接近理 皮表型才为绿色 (无彩色 )
。

至于彩色中又

论数值
,

差 异不显著
,

符合:3 1的分离规律
。

分出许多色调类型
,

可能是由于其他修饰基

经分析
,

可以认为
:
果皮颜色中有色对无色 因所控制表现出的连续性

。

这里的 R
、

r可 以

的遗传方式是质量的性状
,

符合孟德尔的一 认为是控制彩色与无彩色的主要基因
。

墓于

对墓因完全显性的遗传规律
。

这个道理
,

绥棱红与吉林 6号李应 为 R
、 r
杂

如果作这样的设想
:

有一对纂因 R
、 r
存 合型的丛因型

。

了解果色性状的基因型及基

在
, R控制彩色性状

, r
控制绿色性状

, R 对 因遗传方式
,

可克 服 选 择 选配亲本的言 日

r为显性
,

如果有 R存在时
,

果 皮 表 型 为彩 性
。

色
,

只有当同质隐性基因 rr 同时存在时
,

果 2
.

抗红点病性状 的遗传变异

1 2 (总6 0 ) 北 jJ’ 园艺



红点病是为杏李树较严币的病害
,

不仅 较爪的品种
,

而绥枝红李则不感红 改病
。

二

为害叶片
,

而 日
.

为害果实
。

竹理 较 无 的 果 者的自然杂交后代
,

不感全l几点病
’
.j感红点病

园
,

易感病 品种
,

常常是叶片发红
,

旱期落 之比
,

绥枝红实生后代为 1 : 1
.

1 5 ,

占林 6 号

叶
,

果实不堪食少l!
。

产了林 6 号李是感 红 点病 实生后代 为 1 : 1
.

26
。

均近似 1 : 1 (表 7 )
。

表 7 李实生后代抗红点病的分离

母本后于

`

\
、

通
查 项 日

忆名称 ~
\

~

~
、

~ 、

感 病 性

缓考之红后代

吉林 6号后代

不 感 病

调 * 株·

…
` 6 6 {

_
_

_
_ _

_

_
{

2 7 5 }

子 1七 抗 病 力

不 感 病

2 1 9株
( 占 4 7% )

感 病
1 2 3株

( 占 4 4
。

2 4 % )

感 病

2 47株
(占5 3另 )

15 5株
( 占 5 5

。
7 5 % )

连

注 : 1 9 8 7年调 查于长春农科所

用卡平方测验
,

差异不显著
,

可 以判定

抗红点病与不抗红点病这一对性状的遗传方

式是质量性状遗传
,

并且是由一对基因控制

的完全显著遗传
。

抗病为显性性状
,

感病为

隐性性状
,

绥棱红李 (抗病 ) 与吉林 6 号李

(感病 ) 互交
,

其后代均表现 1 : 1的
一

比 例
,

说明绥枝红李为杂合性基因型
。

如果用 A 代

表抗病墓因
,

!1」a 代表感病基因
,

那么 绥 枝

红的基因型应该是 A a ,

而吉林 6号则为 aa
,

因为A a X aa ” A a : aa
.

这就告 诉我们选择亲

木最好选抗病同质结合基因型 品种
,

后代才

不会出现感病植株
。

小 结

1
.

李的许多主要经济性状
,

如果实大

小
、

品质
、

抗寒性
、

成熟期
、

开花期等
,

其

遗传方式均属于数盆性状
,

具有 连 续 性 变

异
,

杂种分离广泛而复杂
。

其中果实大小
、

品质
、

抗寒性等均表现了严重的劣变
.

经济

性状衰退的主要原因是在育种过程中单向选

择的结果
。

即选择杂种优势强的品种进行无

性萦殖
,

保持其优良性状 , 如果一旦行有性

繁殖
,

纂 因重组
,

品种遗传值中的非加性效

应
一

杂种优势部分解体
,

造成经济性状衰

退
。

.2 果皮颜色及抗红点病等性状 由一对

或少数几对基因控制的质量性状
,

彩色对绿

色为显性 , 抗红点病对不抗红点病为显性
。

因此
,

在杂交育种时必须了解性状的遗传方

式与显隐关系
,

以便正确地选择选配亲本
,

提高育种效率
。

3
.

李实生后代的抗寒性明显地受到母

本的影响
。

因为抗寒性是数量性状
,

有累加

效应
,

在选择抗寒杂交亲本时
,

不仅观察品

种当代的抗寒性
,

还要了解祖代及其系 统 发

育
,

并选 用抗寒
`、占种为毋本

。

这样
,

抗寒性

的组合力更为明显
.

4
.

李的花期受父本影 响
,

有 趋 父 现

象
,

北方诸省李树生 产座果率偏低
,

一

卜要与

花期受低温的影响而受精不良有关
。

为
一

J’ 育

出晚花品种
,

应选择花期晚的品种为父本
,

组成杂交组合
,

其效果更好
.

5
. _

匕述材料仅对两个 品种的杂交后代

某些性状做初步分析与探讨
,

对更多品种全

而性状的遗传变异规律
,

尚有待今后作进一

步研究
。

(沈阳农业大学
、

长春市农科所参

考文献略来稿时问 1 9 8 9 年 1 1 ) 1 1 日 )

果园间作物四忌

一般认为适宜的 间作物 是豆 科植 物
,

如 黄

瓜
、

绿豆
、

碗豆
、

黑豆等
,

花生也较为适宜
。

而一忌

高秆作物 (高粱
、

玉米等 )
。

二忌需肥水临界期与果

树相似的作物如小麦等
。

三忌有寄生性害虫的作物

如萝 卜
、

白菜 (是叶禅类的良好寄寸
`

) 四忌不留

树盘成树盘过小
,
以免影响果树生长结果

,

得不偿

失
。

另外
,

间作物不应影响喷药
、

菠剪等正常果园

管理
。

生产中应因地制宜
,

种得其适
。

(辽宁水土

保持研究所果树室张俊生 )
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