
北 方 园 艺
1 9 9 0

。

1 1
。

1 2O N R THE R N HO ICU U E RT L T R
蔬 采

温度对番茄主要壮苗指标影响研究

吴 凤 芝 刘 德

(哈尔滨市太平 区农业局 ) (东北农学院园艺系
。

哈尔浓 )

摘 要 材料与方法

本试验利 用 电热线加 温
,

控温仪控制地

温
,

从 适用角度 出发
,

研 究 了温度对 番茄幼

苗的叶 面积
、

茎粗
、

全株 干重
、

根 系活 力
、

净同化率
、

光合速率等主要壮苗 指 标 的 影

响
.

并得 出生 产上可行的既可 节约能源又 可

育 出壮苗的最佳温度组合
。

其结果表 明
:

在

地 沮 1 7
。

8℃ ~ 2 9
。

7℃
,

气 温 在 12
.

5
〔

C ~

2 1
。
l ℃的混度范围 内

,

对第一花序节位及 第

一花序的花数 的影响是气温大于地湿
,

气温

越 高
,

第一花序节位越 高
,

花 数 越 少 ; 相

反
,

气温越低
,

第一花序 节位越低
,

花数越

多
.

通过对叶 面积
、

茎粗
、

全株 干重
、

根 系

活 力
、

净 同化率
、

光合速率等指标的综合 分

析表明
: 夜间地温 13 ℃ 左 右

、

气温 9℃ 左

右 , 白天最高地温 22 ℃ 左 右
,

最 高 气 温

2 8
.

9℃左右 的温度组合既 可 节约能源 又可育

出壮苗
,

在生 产中是可行的
。

试验 J
几 1 9 5 8年 3 ) J~ g J J在东北农学 I坑 I

,

Q

艺试验站进行
,

供试品种为强 力米寿
。

3 月

12 日温室播种
,

一

户叶展平后开始进行温 )交处

理
,

地温采用 s o 0w 电热线
,

)1{ B K W一 S A型

控温仪控制地沮
,

以控溢仪上的指示温瓜为

准
,

sc m 地温设三个处理
:

A = 1 8八 3℃
, B

= 2 3八 8℃
, C 二

28 / 23 ℃ ,
气 温 设 两 个 处

理
: a =

夜间 J
一

11塑料棚
, b =

夜间不扣棚
, 另

设一对照 C K ,

共七个处理
:

A a 、

B a 、
c a 、

A b
、

B b
、

C b
、

C K
。

温度 采用昼夜变温
,

止

次重复
,

随机排列
。

3月 28 日分苗时取样一

次
,

以后衍周取样一次
,

共取样七次
,

每次

舟个处理取 30 株 (每小区取 10 株 )
,

其中 20

株做数童性状形态指标调查
,

叶面积采用相

关回归法计算
, .

即取样时逐叶量取复叶的外

接矩形拍i积 x ,
,111叮积 y 二 0

.

2 9 7 + 0
.

1 9 6 x
,

: = 。
.

9 5 2 ; : = 61 了
,

10 株做根系活力及根

系总长的测定
。

言
结果与分析

本试验通过温 度对番茄上要壮苗指标特

别是生理指标的影响分析
,

找 出节约能源
、

幼苗健壮的
z心

、

地温组合
,

为 l」前番茄 汀苗 响

提供可靠的温 度竹理指标
。

不 }
,

di入
.

、 {变对份茄数 l代性状指标 llJ 协

对笔粗的毋响
:

下卜d温 !变
一

卜的茎粗

北方园艺 (总 6 8 ) 3
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衰 1 不同通度处理下的 .茄幼苗光合速幸
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衰 2 不同通度处理的各小区产 t (斤 ) ( 1 988
.

7
.

2一 8
.

2)

、 、 处 粗 1 1 } } { } i

.

_ 、 一 、 1 Aa { B
a l

、

C a } A b 1 B b } C b I C K

少
区
二 \

、

} 一 } 一 … 一 {
-

一
… 一 { 一 }

I 】 3 2
。
2 4 】 2 9

。
1 8 J 2 5

.

6 2 J 2 9
。

7 2 } 2 6
。 1 5 j 2 3

。
2 4 1 2 6

。
8 5

1 1 2 9
。
3 6 1 3 0

。
2 2 ! 2 6

。
9 1 } 3 1

。

0 1 } 3 0
。
0 3 1 2 5

。

9 5 } 3 0
。
9 3

皿 } 3 2
.

3 5 1 3 1
。 8 9 } 2 8

。

6 5 { 3 0
。

7 6 { 3 0
.

8 5 } 2 7
。
8 0 } 3 0

。
6 0

x } 3 1
·
4 9 } 3 0

·

4 3 { 2 7
·

0 6 } 3 0
·

4 9 { 2 9
·
0 1 } 2 5

·
0 1 1 2 9

·
4 6

农 3 不同处理
、

不同时期的叶绿素含里

、 、 处 理 1 { ] l } } l

日 ` \ \ {
人“

, B
a

I
C·

’

1
A b ’ B b

…
C b

1
C K

一习进丝旦一一 }二些丝丝一
叫

}一丛丝竺二一 1品些丝丝一 一兰竺巡匕一 {止回卫全一 }一垫卫兰少一 }一卫
止
鱼些竺

一

一一
一一生旦丝旦一一卜生丝些匕一 }一互卫旦QZ一少 一 1口旦旦; _

_里三鲤生_ 一一主丝竺一
一 }一 l通翅红 }

一

卫业里丝

—一二髻典一一卜鱼卫必一卜兰塑丝 一匕兰丝丝一 卜玉旦丝一卜生旦丝二一卜兰丝旦
-一卜一兰丝些` 一

一

x !
“ ·

5 8 6 8 ! 2
·
3 2 8 2 】 2

·
1 4 4 9 } 2

·

2 3 4 3 } 2
·
4 5 5 3 ] 2

·
0 3 5 7 } 2

·
2 1 1 9

平均值进行方差分析得出 A a
的茎粗极显著

地大于 c a ,
c b

,
c 火

,
B b

,
A b ; B a

的茎粗极

显著地大于 C b
,

C K
,

C a , B b ,
A b ;

其他处

理间无显著差异
,

从而说明 A a ,
B a
处理的

幼苗比较粗壮
。

2
。

对叶面积的影响
:
对不同时期叶面

积平均值进 行 方 差分析
,

除 B a 处理与 A a

处 理 比 较 无显著差异外
,

与其他处理均有

显 著 差异 , A a 与 C a 比 较 差 异 显 著 ;

与 bB
,

A b
,

C K
,

C b比较差异均极显著 , C a

与 C b
,

C K比较差异极显著
,

与 A b
, B b比较

无显 著差异 , B b
,

A b
,

C K ,
C b 处理间无

显著 差 异
。

利于叶面积 生 长 的 A a , B a
处

理
,

为增加产量莫定了基础
。

3
。

全株干重
:
对整个苗期全株干重的

平均值做方差分析其结果
,

A a
处理的全 B a

株干重极显著大于其他处理
,

据证实 (抚顺

市蔬菜所 1 9 8 4 )
:
前期产量与全株干重箱关

显著水平最高
,

即全株干重大的处理
,

前期

产 t 也较高
。

4
.

不同温度对番茄第一花序着生节位

及花数的影响
: ①对第一花序着生节位的影

响
,

花序着生节位受环境影响很大
,

特别是

温度影响极为明显
,

把温度与第一花序节位

进行相关回归分析
,

得出方程 y : = 4
.

99 4 1 +

0
.

1 2 4 5二 , , 夕: = 1
.

6 0 2 1 + 0
.

3 0 3 7二
:

( x
: :
地

温
, 二 2 :

气温
, y ,

及 y : :

节位
, ,

·

: = 0
.

9 3凌3
,

r : = O
。

9 7 8 4 ) 从方程看出 0
。

3 0 3 7 ) 0
.

1 2峨s ,

且
: 2

> : , ,

因此可 以说
,

气温和地温对第一

花序着生节位均有影响
,

但气温影响大于地

温
,

在本试验温度范围内
,

气温越高
,

第一

花序着生节位越高 ; 气温越低
,

第一花序着

生节位赵剑氏
。

②对花序内花数的影响
,

不 同

温度下的第一花序数如图 1所示
,

把温度与

花数之间进行相关分析
,

其 结 果 是
: y : “

6
。

0 7 4 7 一 0
。

0 8 9 6况
一 , 夕 2 = 8

。

4 3 0 6 一 0
。

2 1 3 9

二 :
( : : = 一 0

.

9 2 7 0 , : : “ 一 0
.

9 6 2 2
, x ,地温

,

二 :

气温 )
, 0

.

2 23 9> 0
.

5 9 6
,

1
: :

,> }
r :
,
,

气温
,

地温对第一花序内的花数均有影响
,

但气温大于地温
,

这一结论与加藤的试验结

果相一致 ( 19 6 6年 )
,

从图 1看出
:

A a
处理

的第一 花序节位为 7
.

2 ,

花数为 4
.

7 ,

表现为

第一花序节位较低
,

花数较多
,

好于其他处

理
。

虽然 C K 处理的第一花序节位也较低
,

4 (总 68 ) 北方园艺



花数较多
,

但由 r 它生长量过小
,

而且因温

度过低而 出现了畸形果
。

5
.

( s w / s H + R / T ) x
w (壮苗指数 ) :

SW示茎粗
,

S H示茎高
, R / T 根冠比

。

许多

研 究 者 把 ( SW / S H + R / T ) x w 做 为壮苗

指数
,

在一定范围内
,

它越大
,

说明幼苗越

健壮
。

将整个苗期的壮苗指数做方差分析
,

结果表明
,

A a , B a
处理的壮苗指数高

,

幼苗

健壮 , 高温的 C a 、

C b 处理壮苗指数低
,

幼苗
、

较弱 , C k处理山于温度低
,

幼苗表现 出僵化

状态
,

说明培育壮苗要有适宜的气温
,

地温

组合
。

二
、

不 同温度对番茄幼苗生理指标的影

响

1
.

不同温度下与生理有关的生长 函数

变化规律
: ①净同化率 ( N A G )

,

把整个

苗期的净同化率的平均值做方差 分 析 籽 出

A a ,

bB 的净同化率与C b ,
C a 比较均有显著差

异
,

与其他处理比较无显著差异
。

锐明 A a ,

B a
处理的叶片同化能力比较强

。

②叶面积干

重比 ( S L A )
,

将 sL A 与时间 尽 ) 做相关回

归分析得关系式如下
:

y A a = 5 0 0
.

4 3 2 8 一 6
.

3 9 8 2 t

y B a = 2 9 2
.

4 0 8 9 一 2
.

5 3 5 5 t

y C a = 5 4 0
.

7 5 0 1一 6
.

2 6 7 4 t

y A b = 4 8 6
.

0 2 4 7 一 6
.

0 16 4 t

y B b = 4 6 9
.

13 5 9 一 5
.

4 2 9 2 t

y C b = 2 5 6
.

7 6 9 9 一 1
.

2 4 8 9 t

y C k = 3 5 2
.

5 9 1 4 一 3
.

7 0 4 2 t

S L A 与时间之间存在着显著或极显著的线性

相关关系
,

总的趋势是随着生育期而逐渐下

降的
。

2
.

根系活力
:

根的生长状况和活动能

力直接影响植物体的生长情况
。

根系活力主

要指吸收水分和无机营养
,

活力强
,

根的其

他功能就强
。 A a

处理有较大的活跃吸收面

积
,

温度处 理对 表面积 影响不 大
,

但对总

{{{{{
一一

霎霎
}一一

蓬蓬蓬lll
. ....

孚孚孚

霍
_____

爹爹
子子子子子子子子子子子子子子子

漆漆漆漆漆漆漆漆漆漆漆漆漆漆漆
爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹

图 1 温度对第一花序节位及花数的形响

光贪速辛
。
呀 ` 。 ;

献协巧

血 瓦 ` j - 一̀ 山 心忆 恢班

图 2 不 同温度处理根系发育愉况

吸收面积有很大影响
,

总的趋势与活跃吸收

表面相似
。

3
.

根系总长
:
根系总长也是表示根吸

收能力的一个指标
,

是根系发育 程 度 的 标

志
。

对根系总长做平均值显著性比较
,

说明

A a , B a , B b 处理的根系比较发达 (见图 2 )
。

4
.

光合速率
:

光合速率是栽培生理中

的一项重要指标
,

测定结果见表 1 ,

可以看

出 A a
的光合速率最大

,

其次是 B a , A b , B b 处

理
。

5
.

叶绿素含量 ( m g / g 鲜重 )
:
不 同

处理
、

不同时期的叶绿素含量如表 3 ,

说明

A a
处理中叶绿素含量最高

,

其次是 B b ,
B a ,

证明这三种处理有利于叶绿素的形成
。

为光

合作用的顺利进行提供了保证
。

进一步的产

量测定得出 A “ ,
A b

,

aB 处理产量较高
,

充

分证明了叶绿素含量与产童的相关性
。
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结 论

1
。

在 地 温 1 2
.

3 9 ~ 2 4
.

9 1℃
,

气 温

16
.

66~ 21
·

72 ℃的温度范围内
,

对番茄第一

花序节位及第一花序内花数的影响是气温大

于地温
,

气温越高
,

第一花序节位越高
,

花

数越少 ; 反之
,

亦反
。

2
.

不同温度处理的 R G R均随株龄的增

加呈指数函数下降的趋势
。

其
:
值分 别 为

一 0
。

9 7 5 5
、

一 0
。

9 6 0 0
、
一 0

。

9 9 7 3
、
一 0

。

9 7 19
、

一 0
.

9 9 1 7
、

一 0
.

9 9 9 9
、

一 0
.

9 6 5 9 ;
从平均位

看
,

A a
最大为 0

.

10 9 9 9
一 ` d a y

一 ’ ,

其次 B a
为

0
.

0 9 8 9 5
一 l d ay

一 1 。

3
.

s L A在不 同溢度下均与生育期呈显

著或极显著的直 线 相 关 关系
,

其
:
值 为

一 0
。
8 8 12

、
一 0

。

9 30 9
、
一 0

。

9 7 0 3
、

一 0
。

8 7 2 9
、

一 0
.

96 5 9
、
一 0

.

9 2 0 5
、

一 0
.

9 6 4 3 , 从整个苗

期的平均值看 A a 为 l s 3
.

7 2 o e m ,`
一 ` , B a

为

z s 4
.

4 o r e m Zg 一 ` ,

c k 为 1 6 9
.

2 3 3c m
, g

一 ’ ,

明显

小于其它处理
,

叶片比较厚
。

4
.

通过不同温度对番茄主要壮苗指标

影响的研究
,

认为在 早春光照比较弱的条件

下
,

番茄幼苗生长发育的地温控 制 在 夜 间

招℃ 的适温下限
,

而气温为 9℃ ; 白天最高

地温控制在 22 ℃
,

最高气温控制在 29 ℃是可

行的
。

(参考文献略收稿时刚 9 90 年 2 月 2 2 日 )

而使作物充分吸收利用
,

山于磁性体的微弱磁场能

促使作物种子酶的活化
,

从而能促进种子的发芽与

生长
,
同时

,

由于磁肥中含有作物所需的一些微量
元素

,

从而又有补充作物所需部分营养的作用
。

据

试验
,

无论对作物种子进行磁化处理还是用磁肥拌

种或沟施
、

穴施
,

均能使农作物出苗齐
、

苗壮
、

出

苗率高
、

根系发达
、

茎粗
、

叶 绿
、

早 熟
、

抗 逆 性

强
,

达到增产的口的
。

最近
,

省科委邀请有关科技人员在太芥召开丁
“
磁性技术在农业生产」: 的应用现场会

” ,

与会代

表听取课题组同志的试验报告和实地参观磁肥在冬

小麦
_

】: 应用情况后
,

一致认为
,

这项技术具有成本

低廉
、

方法简便
、

增产效果显著等特点
,

有很大的

推广价值
。

同时建议课题组进一步进行多品种
、

多

区域的试验
、

示范
,

尽快拿出与此技术相配套的栽

培技术及实施方案
,

了吏这项新技术及早在大田得到

推广应用
。

f( l!西省吴为强 )

什么叫
“
小气候

”

磁 化种子和磁肥拌种

能 使 作 物 增 产

随着现代科技的发展
,

磁性技术也 日益广泛应

用于工农业生产
。

由省科技交流中心
、

机电部第33

研究所
、

太原市农科所共同承担的
“
磁性技术在农

业生产上的应用
”
项目

,

经近两年的试验示范
,

取

得可喜进展
。

他们先后在小麦
、

水 稻
、

高 梁
、

豆 角
、

大 白

菜
、

黄瓜
、

西瓜等17 种作物上进行了磁化处理种子

和徽性肥料的应用试验
, 、

结果表明
,

其增产幅度均

在 10 一 43 %
。

尤其是使用磁肥 (c F肥 )
,

可以使土

城中的各种营养成分多成正
、

负离子分离状态
,

从

“
小气候

”
是指在一定范围地区多年形成的天

气特征
,

代般用30 年的气象观测资料来表示
,

主要

有温度
、

湿度
、

降水量
、

蒸发量
、

日照时数
、

地温
、

凤向风 速
、

无霜期等
,

即包括多年的平均值
,

也

包括特殊情况下的极端值
。

一个大范围地区的气候

上要由太阳辐射
、

大气环流
、

地面性质等因素互相

作用而形成
。

这样形成的气候条件
,

相当稳定
,

人

力也难改变
,

只是特殊年份略有变化
。

“ 小气候
” ,

是指小范围的特殊气候
,

是由于

地面性质不均或人类生物活动所造成的
,

主要是发

生在贴近地面气层的气候
。

其高度只有几米
、

几十

米
,

通常指地面上方两米以内的一层
。 “

小气候
”

的水平范围
,

小的不过几米
,

大的也不过几公里
,

更小范围的气候又称
“
微气 候

” ,

也 属 于
“
小 气

候
” 。

由千地面特征不同
, “ 小气候

”
随时随地都存

在
,

也就是说
,

有什么样地面条件
,

就有什么样的
“
小气候

” 。

就其分支来讲
,

有农田小气候
、

山地

小气候
、

森林小气候
、

林中空地小气候
、

城市小气

候等
。

农田小气候还可以分为稻田小气候
、

早地小

气候
、

大栩小气候
。

山地小气候又可以细分为斜坡

地小气候
、

谷地小气候
、

山岗小 气候等
。 “

微 气

候
”
小到禽舍

、

叶丛
、

蜂房等处小气候
。

了解和研究小气候的形成规律
,

我们可以利用

小气候
、

改善小气候
,

充分利用小气候资源安排发

展农业生产和多种经营
。

(梅龙先 )
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