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第五章 黑木耳

一
、

黑木耳的生物学特性

每

黑木耳 (A
u r i cu l a r i a a u r i e u

l
a ) 俗称木耳

、

云

耳
、

黑耳子
。

担子菌纲
、

银耳目
、

木耳属
。

黑木耳

背养丰富
,

含较多的蛋白质
,

碳水化合物和旷质元

素
。

它的胶体有巨大吸附能力
,

能起清胃和泊化纤

维素作用
,

它还有补血
、

强精
、

镇静作用
。

沈签黑木耳菌丝体由许多具横隔和分枝的管状菌丝

组成
,

子实体薄呈波浪状
,
侧生于树木

.

L
。

湿润

时
,

黑木耳为半透明胶质
,

有弹性
,

干燥后
,

强烈

收缩成角质
,

薄耳脆
。

背面凸起暗灰色
,

有短绒

毛
,

不生担抱子
,

腹面下凹
,

表面平滑或有脉络状

皱纹
。

担抱子长在腹面
,

当木耳收缩时
,

担抱子像

一层白霜
。

担袍子有性区别
,

属单抱不育的异综结

合菌类
,

子实体一 , 担子一 , 核祝一一减数分裂
t 工

胶质化 担 抱子
t 双核 单核

原 羞 分生 抱子 分生 抱子
t t 二 t

纽钻 ” 双核蔺丝 , 质配 ”

_ 蹄形生

生泡子

萌发
工
单核菌丝

从酸
、

蛋白栋等
,

此外
,

还需微量钾
、

镁
、

磷
、

钙

等无机盐类和各种生物素
。

但当产耳 2一 3年后
,

山

于养分不断分解利用
,

尤 J仁是遭受杂菌耳木背养会

显著减少
,

所以应预防杂菌污染
,

并采取有效挤施

在耳木甲期进行迫肥
。

2
.

水分
:

水分是黑木耳生长发育的 垫本条

件
,

如果皮有水分
,

黑木耳的菌丝便处于休眠状

态
,

停止发育
。

培养料的含水量一般应达到 60 % ~

7 0沁
,

水分低于 35 %
,

黑木耳菌丝不易定植成活
。

子实体形成时
,

不仅需要栽培料或木段有足 够湿

度
,

而且要求环境要有足够的相对湿度
。

空气相对

湿度大小
,

对子实体形成和生长发育有着非常密切

关系
。

空气湿度如低于 80 %子实体形成迟缓
,

低于

70 %
,

则不易形成子实体已形成子实体也因水分不

足而千缩
。

空气涅度80 ~ 95 %
,

子实体生长最快
、

耳丝大
、

耳肉厚
。

3
.

温度
:

黑木耳对温度反应相当敏感
,

它耐

寒怕热
,

是一种中温型菌
。

它能耐零下 4 0
`

C严寒
,

却耐不了零上 d。
’

C酷暑
,

适合温带生长
,

而且是变

温结实性真菌
,

所以温度不仅影响黑木耳菌 丝 生

长
、

子实体形成
,

还影响黑木耳产且
。

温度在 15 ~

32
’

C时
,

黑木耳子实体能形成和生长
,

但适温是 20

~ 28
`

C
。

温度低于 15
O

C时
,

子实体不易形成或生长

受到抑制 , 温度为 20 ~ 28
O

C最话
。

低于 15
O

C ,

子实

体将停止生长或自融分解
。

4
.

光照
:

光照是黑木耳生长不可 缺 少的 因

素
,

菌丝在经常性散光条件下能促进发育
。

子实体

形成不仅需大量散光
,

而且还需一定是直射光
。

在

黑暗环境中
,

子实体是很难形成的
。

在 15 米抽光下

黑木耳是白色的
,

在 2 0 。~ ` C〔米烛光下是浅白色的

1 |̀

二
、

黑木耳对生长发育环境要求

1
.

黑木耳营养特点
:

黑木耳是一种 高等真

稠
,

木房生
,

在自然界中
,

完全依赖基质 `l
,

营养物

质来营养自身
,

吸收养分主要是碳水化合物和含氮

物质
,

如葡萄糖
、

蔗鳍
、

淀粉
、

纤维素
、

木质素
、

氨
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在 40 。米以 卜烛光是黑色的
,

露天栽 ..J’f 应选择 ,’ 七

分阳
、

三分阴
”
的场地作段 木摆 放 地

。

5
.

酸碱度 ( P H值 ) ,

黑木耳在微酸性 (P 11

值 5~ 6
.

5) 环境下生长发育最适宜
,

菌 丝 粗壮色

白
,

P H 在 8
.

5 以
_

卜 3
.

5 以下
,

菌丝生长缓慢
,

菌

丝纤细
。

6
。

空气
:

黑木耳是好氧性细菌
,

在整个发育

中
,

不断吸进载气
.

排除二氧化碳
。

空气新鲜
,

木

耳生命力旺盛
。

在制备菌种时
,

..J’f 养墓中
,

料
、

水

和空气的比例要合适
,

不能装得太满棉花塞不宜塞

得太紧
, 、

在段木栽培中两端是空气进出的 主要通

道
,

不能涂蜡 , 在栽培过程中太阳晒裂和黑木耳菌

丝分解木材后造成的空隙是空
产
{进入的地方

,

要注

意保护
。

三
、

燕木耳栽培方法
1

.

耳场选择
:

朵好选避风
、

向阳
、

光照充

足
、

温度较高
、

很度较火
、

空气新鲜
、

靠近水源又

不易遭受水害的地方作为耳场
。

选好耳场以后
,

必

须进行清理
。

有条件的地方
,

最好在冬乖翻耕场

地
,

用漂白粉或生石灰等消毒
,

消除越冬杂菌和害

虫
,

以减少来年病虫害
。

段木的准备
:

①选树
:

大多数阔叶树
,

如壳斗

科的榨株桑树
、

愉
、

家愉
、

大叶榆
.

杨柳科的大青

杨
、

一

山杨
、

粉枝柳 , 极树科紫锻
、

糠棍 , 胡桃科的

核桃秋 , 桦木科的白桦
、

黑桦 , 蝶形花科的山槐 ,

木杯科水曲柳
、

花曲柳
,

尤以榨树为好
。

在选择耳

木的时候
,

要注意树木年龄和粗度
,

树龄小
,

皮层

薄
,

平滑保沮和吸水能力差且木质中含养分有限
,

虽出耳早
,

但产耳年限不长
,

产是不高
。

树龄过

大
,

皮层厚
,

养分不充足
,

出耳慢而小
,

甚至不出

耳
。

一般以 5~ 15 年
,

耳木直径在 5~ 15 厘米较好
,

选择土地肥沃
、

向阳山地
、

无病虫害和杂菌的树

木
,

养分充足
,

菌丝生长快
。

②伐树
:

耳木砍伐要

注 t 季节
,

最好是冬季的冬至 到 立 春之间
,

就是

三九夭砍树
,

树进入休眠
,

其汁液摧本处于凝滞状

态
,

含营养丰富
,

砍后皮层不易脱落
,

利于木耳生

长发育
。

③截段
:
一般把树木截成 1~ 2米木段

,

尽

t 整齐一致
,
以便于操作

,

管理
。

④堆晒
:

选择地

势开阔
、

透气
、

向阳的地方把段木以 “ 井
”
字或

“ 品
”
字形堆起来

,

每隔 10 ~ 15 夭翻堆一次
,

促其

细胞组织死亡
,

利于接种后菌丝生长
。

一般堆一
二个月

,

段* 至七
、

八成干的时候即可接种
。

堆晒

时应保持木段水分
,

使之在接种时 水 分 不 少 于

3 5夕石
,

女11水分少
二
J
几3 5醉祝

,

可 L认子之水
,

使 J仁达 5,! 3 5少石

L’1 l几
,

方 1:T于妾种
。

3
.

接种
:

接种质量是关系到菌丝成活和木耳丰

欠的关键
。

当气温在 S
O

C左右的时候
,

就可接种
,

早接

种虽然苗丝生长温度不适宜
,

但当气温逐 渐 升 高

时
,

就会定植和发育
,

当年出耳由于提早接种
,

木

耳菌占据耳木
,

减少污染
。

接种前用电钻或 1 2
.

5~ 1 3
.

5 厘米的皮带冲子

(把冲子焊接或用螺丝拧在铁锤
_

l: )
,

手工打眼或

用电动打眼机打眼
。

通常穴距9~ 11 厘米
,

株距 (横

距 ) 3~ 5 厘米
,

交错成
.

认字形
,

穴距9~ 11 厘米
,

深达木质部2厘米
,

打好穴后
,

将栽培种填入穴眼

内
。

菌种装完后
,

在穴眼上面放一个稍大于穴眼 :fI

径的木盖
,

栽培种的装量以装满穴眼为止
,

一定填

满
,

严防菌种悬于穴眼内
。

菌种装完后
,

在穴眼
_

l:

面放一个稍大于穴眼口径的木盖
,

用小锤敲紧与树

皮密合
。

在实际工作中
,

右些地方打眼时冲出来的

木塞去其表皮取约。
.

5~ 1厘米厚的木质部和韧皮部

作木盖
。

山于木盖风干后体积易收缩
,

木盖盖好后

易脱落
,

接种时最好是用 n 径稍大一点的皮带冲打

眼
,

另行取盖
,

盖要上得紧密牢因
,

穴眼土木羔即

不能陷
、

也不能凸出
。

接种时一定要选好菌种
,

有杂菌的
,

老化吐黄

水的
,

没长满瓶的菌种不要用
,

没有耳芽的菌种用

时要慎重
。

菌种要随接随挖
,

木段打眼要随打随

接
,

避免时间太长
。

接种场地环境要清洁
,

勿在阳

光下接种
,

防止千燥及紫外线杀伤
。

4
.

管理
:

①
_

L堆
:

接种后应立即将接种的段

木堆成一立方米左右的
“
井

”
字堆

。

水分较大的耳

木
,

应堆积的稀疏一些
,

即耳木 lllr 隔要大些
,

利于

通风干燥
。

上堆初期温度低
,

耳木摆放紧密一些木

堆可适当增高
,

以利用堆内温度
、

气温逐渐升高
,

耳木堆也应逐渐降低
,

以免堆内温度过高造成
“
烧

堆
” 。

为给耳木中的菌丝发育创造良好条件
,

耳木

上堆后
,

需用塑料薄膜或用沽净草席覆盖
,
上堆后

管理十分重要
,

管理得好
,

黑木耳菌丝体可早 日定

植发育
,

提前出耳
,

出耳率高
,

管理得不好
,

会造

成菌种死亡或引起杂菌
,

害虫粟生繁殖
,

造成接种

失败影响整个栽培生产
。

上堆期管理首先要注意堆

内温度
。

因塑料薄膜增温幅度很大
,

一般单层薄膜

在白夭可增温20
O

C以上
,

在晴朗
、

阳光充足天气
,

中午前后
,

堆内易出现短时间高温
,

28 ~ 32
’

C超过了

菌丝生活的高温限度
,

有可能烧堆
,

要及时通风换
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气
。

刚刚接种的耳木
,

木段含水量基本能够满足菌

丝体恢复发育需要
,

上堆一
、

二周内不要喷水
,

随

着堆积时间的延长和气温逐步升高
,

可视耳木干湿

程度
,

每隔 2~ 3天喷水一次
,

或者结合翻堆适当喷

水
,

保证温度条件
,

切忌温度过大
,

喷水后应晾晒

一段时间
。

表皮干燥后可重新覆盖塑料薄膜
,

耳木

堆一周后
,

要翻一次
,

先在原来木堆附近地面上垫

枕木
,

揭掉原来木堆
_

L覆盖物
,

把耳木搬到新垫的

枕木重新堆积
,

把原木堆上下内外的耳木换一下位

置 (上倒下
,

内倒外 ) ,

堆好后再用覆盖物盖好
,

此后
,

每隔一周再翻一次
,

整个上堆发菌应翻堆 3

~ 4 次
,

翻堆应轻放
,

不要损伤木皮或碰掉接种眼

的水盖
。

发菌时间长短应根据气温和耳木种类粗细

等情况确定
,

堆内温度 15
O

C
,

发菌时间需一个月

或稍长一点
,

若堆内温度 20
’

C
,

20 天左右即可
,

木

质硬
,

树龄大及易萌发新芽的耳木
,

发菌时间应长

一些
。

②散堆排场
:

黑木耳菌丝体可在耳木的接种

部位定植下来
,

部分菌丝已向木质深处蔓延并有少

量子实体发生
,

这时应及时散堆排场
,

使其吸收地

面湿气
,

接受阳光雨露及新鲜空气使菌丝 迅 速蔓

延
,

积累营养物质
,

从营养生长转入生 殖 生长阶

段
,

促使早日形成子实体
。

耳木排场可采取平铺式

排场方法
。

将长短粗细旅本相同的耳木按组行整齐

排列于栽培场地
,

耳木之间相隔 5厘米左右
,

要用

枕木将其一端或两端架起 10 ~ 15 厘米
,

通凤良好
,

光照均匀
,

清爽洁净
,

有利耳木吸潮和周身出耳
,

耳木贴地则阴蔽度过大
,

易染杂菌
,

腐烂木皮
。

确定

起架期
,

检查菌丝的方法是
,

取一根术耳锯段 10 厘

米左右
,

耳木从纵段面观察穴之间菌丝是否已经连

通
,

山于菌丝纵向生长快
,

横向生长慢
,

菌丝长到

的部位是白色
,

而且疏松
,

检查时如发现耳芽生 长

较多
,

而菌丝仅长在穴周田
,

就不能起架
,

这种情

况往往由于木棒含水量太高引起的
,

应话当控制水

分
,

如急于起架
,

往往造成耳片薄而小
,

容易烂

年
。

③起架管理
:

木段菌丝发好后
,

就可进人起架

管理
。

搭起离地面约 60 厘米的横架
,

将长有大量耳

芽的段水按
“
人

”
字形以45 度角斜放在横架两边

,

雨水少的地方稍平放些
,

雨水多地方可陡些
。

木架

的长度可根据耳场地形和栽培需要确定
。

为使耳木

两侧受光均匀
,

架长最好南北走向
,

耳木起架意味

着耳木已进入产耳阶段
。

这时如三两天获得一场
` 11

雨或小雨
,

就可以促使幼耳迅速地成长为大木耳
。

部分菌丝又发育新幼耳
,

如果没有雨就是得人工 I吹

水
,

黑木耳生长期需大量湿度
,

每天可喷一两次永

热天应在早晨和傍晚时浇水
,

不可在阳光强烈气温

很高的中午喷水
,

以免烂耳
。

人工浇水控制湿度应

根据夭气和耳木具体情况灵活掌握
,

天气晴朗
,

阳

光充足
,

’

气温较高
,

水分燕发是大
,

耳木和耳场干

燥时
,

应多浇水
。

力求浇细
、

浇全
、

浇足
,

使耳木

吸收足够的水
,

材质较硬
,

当年接种的耳木
,

吸水

力较差
,

应多浇一些
。

温度适宜 7~ 10 天耳芽即可

长成木耳
,

即可采收
。

采收后将木耳段 七下调换
,

使湿度均匀
,

要停止喷水
,

在阳光下 晾晒 一 段时

间
,

使耳段表而千燥
,

促使菌丝向段木深处发展
,

使耳木营养重新分配
。

这样长出的木耳更健壮
,

色

黑
,

还可借阳光紫外线清除耳木病虫害
,

可提高下

一茬木耳产量
,

当晾晒几天后
,

见到耳木两端截面

重新出现裂纹时
,

即可恢复喷水
,

又可出新耳
.

耳

段接种后第二年
、

三年产且最多
,

耳潮间隔饭
,

一

般在半月左右
。

产耳两年后耳潮期间隔随之延长
。

同一年内
,

春季耳潮间隔短
,

秋季间隔长
。

在耳场

中应割除高草保证耳场通风光照
,

留下草根和小
一

草

保持水土
,

避免泥土溅污耳木
.

利于保持湿度
。

5
.

黑木耳采收与加工
:

采取最好在雨 过 天

晴
,

收采耳片时
,

晴天可在早晨露水未干
,

耳子处

于潮软状态时采收
,

如长期阴雨
,

成熟的木耳也要在

雨天采收
,

以免造成大批烂耳
,

采耳应做到成熟即

收
,

勤采细采
。

边采耳
,

边将耳杆轻轻地翻转并 l:

下倒头
,

使原来阴面向阳
,

着地一端向
.

L
。

大最种

植的耳场可以用烘干室烘干
,

在供干时炕温或室温

不宜超过 4。
’

c
,

防 止木耳被烤焦或分解
。

要经常通

风换气
,

排除潮气保证水分燕发
。

半干时可 上下
、

内外翻动一次
。

如木耳枯成块
,

可喷以清水使其 illt

潮离敬
,

然后继续烘干
。

如遇雨大
,

可将采回鲜耳

铺在干耳
.

匕 使干耳很快吸鲜耳的水分避免因雨天

不能及时晾晒而造成烂耳损失
。

四
、

黑木耳的代料栽培

各地实验证明
,

栽培黑木耳的代用料种类多
、

途径广阔
,

如锯木知1
、

棉籽皮
、

玉米芯
、

秸手F
。 飞.

f

采取瓶装栽培
、

箱栽
、

盆栽
、

挖瓶压块和袋式栽 :.J’f

等多种形式
,

均可取得一定的收益
。

按 80 %锯木洲
,

18 %麦效
,

1 %生石膏和 l %惦配料平均百斤干料可

收木耳 5斤左右
。

1
.

代用料的配方
:

① 阔叶树锯水 l)1 100 %
,

水适址 (用手紧握一把料
,

手指间有水印 )
,

②阔叶

树锯才功 1178 %
,

数皮 2。 ;百
,

旅钻 1%
,

石禽粉 1%
.
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水适处
。

③阔叶树锯木屑幼 %
,

鼓皮 18 %
,

蔗艳 1%
,

石有粉1%
,

水适盆
。

④玉米芯9 8%
,

蔗糖 1%
,

石

青 1%水适 t
。 ⑥玉米芯49 %

、

阔叶锯未屑 49 %
、

蔗特 1%
、

石青粉 1 %
、

水话量
。

.

2 ,

原料的配制
:

按上述配方将代用料混合
,

玉米芯应粉碎用水把蔗搪溶化
,

一边搅拌一边徐徐

注入混合料搅拌
,

调试 P H值至 5一 6
.

5之间
,

使料湿

度均匀一般料与水之比 1
:

1
.

8~ 2
.

5 ,

料混匀后即

可装瓶
。

装瓶时轻轻震动菌瓶使料不紧不松地装到

瓶的肩部
,

然后用铲压平料面
,

再用锥形棒在瓶料中

央穿至瓶中部
,

用清水冲净瓶外壁木屑
,

擦净瓶口内

水润
,

用棉塞封口或用四层报纸或牛皮纸
,

瓶口
_

l:

应先扭一层聚丙扬薄膜包扎
。

放入商压锅用 1
.

5 公

斤 /星来 ,压力灭菌
, 2小时后取出放入接种 室

。

待

28
.

C以下就可接种
。

若装箱需在木箱内垫上塑料薄

膜
,

装入拼好的培养料 (用耐高温的塑料膜 )
,

料

高 12 皿米左右
,

稍压实打
.

七接种孔送入灭菌锅内
,

灭翻后再送到接种室备用
.

3` 接种与培养
:

接种时要在培养室或无菌箱

内进行
。

取蚕豆大小一块木耳原种放入消毒的培养

料孔穴内
,

随后堵上棉塞或盖上棉垫捆好
,

放入培

养室内
。

木箱接种时将菌种放入事先打好的孔穴内

进行穴播
,

上面盏上塑料薄膜后送入培养窜
,

培养

家内空气新鲜
,

.

培养前要进行消毒灭菌
,

温度保持

在加 ~ 3 0’ C乏间
,

待菌丝充分生长直至长满培养料
。

4
。

管理
:

瓶栽管理
:

可将长满菌丝的瓶子转

入低沮培养室
,

去掉封口物
。

瓶口向上整齐排列
。

室内沮度保持20 ~ 25
O

C ,

经常喷雾水
,

空气湿度在

8 5%~ 9 5%左右
,

一般 7 ~ 10 天即出耳芽
,

切不可

使培养料积水过多
,

防止菌丝体死亡
。

塑料袋栽培管理
.

将长满菌丝的培养料塑料袋

开袋出耳
,

开洞前先把袋外壁消毒
,

把袋浸入 。
.

2

%的托布津药液
,

上下提动几次
,

但不要把药液注

入袋内
,

每袋开 6~ 10 个洞
,

每洞 面积 2
.

, ~ 3 厘

米
’ ,

开袋后的袋菌可去掉棉塞
,

脱去套 环
,

用 细

绳和吊钩将其吊起进行出耳培养
。

袋料栽培易感染

杂菌
,

培养室在使用前一定要严格消毒
。

若染杂菌

应立即采取灭菌措施
,

同时应选用出 耳 早
、

产量

高
、

抗病力强的菌株进行袋料栽培
。

(待续 )

富士苹果结果习性观察

一般认为富士结果较晚
,

且旺树不易成花
,

弱

树不易座果
,

影响了发展宫士苹果的积极性
。

作者

多年来进行实践观察
,

现将其结果习性总结如卞
:

一
、

树势与产量的关系
:

八十年代初对几个富

士苹果园进行了调卉
,

发现不同树势结果不同
。

从

树高
、

冠径
、

干周
、

新梢长度和长中短枝比例反映

出富士树势
,

可以看出
:

富士中庸树花且大结果

多
,

而偏旺树成花能
.

力差
,

产量不高
,

偏弱树则成

花容易
,

但花质量不好
,

座果率
、

产量也不高
。

二
、

枝质与产量的关系
:

对几个富士园进行了

枝质与结果的调查
,

可以看出
:

长 ,卜短枝各选 30 个

枝 (共 90 个枝 ) 调查粗壮枝座果率高
,

其中长枝达

83 %
,

中枝弓。%
,

短枝 70 %
,

而细弱枝则座果率低
。

影响树势和枝质的因素很多
。

其 lt, 土肥水和修

剪是主要原因
。

在实践和调查中发现
:

土质粘重
,

浇水多
,

施氮肥多短截过重容易引起树势偏旺
,

枝

类组成不合理
,

如淄川区刘家村果园八年生富士苹

果树高4
.

5米
,

冠径1
.

2米 x 4
.

o米
,

干周 38 厘米树 l压

徒长枝多
,

儿乎无产量
,

而博 ! 11区 i有城 果 园 土肥

水条件差
,
又加之连年轻剪长放

,

十年生富士树商
3

.

1米
,

冠径?
.

9 x 3
.

1米
,

干周 2 7厘米
,

树弱枝残座

花而不实
,

株产仅达2。多斤
,

博山区后峪村富士丰

产园
,

沙砾士果园
,

由于加强土肥水管理和适度短

截
,

六年生富士亩产二千多市斤
,

最高株产一百余

市斤
,

为了提高富士产量
。

在加强土肥水管理的前

提下
,

幼树修剪以轻为主
,

适度短截
,

随着树龄增

长
,

对细弱枝要注重回缩更新复壮
,

提高枝质
,

保

证座果
。

三屯环剥与产量的关系
:

多年来
,

对富士进行

了不同时间
、

不同方式环剥
,

取得了较好的效果
。

环剥是提高富士产量的有效措施
:

特别是在密植情

况下
,

隔行隔株环剥
,
即可稳定树势

,

又可使幼树

提早结果为了探讨富士的结果年龄
,

对三年生富士

环剥 (时间要适当 ) ,
开花株率达 70 %

,

最多一株结

苹果 36个
,

在适当控制果量的情况下
,

不影响以后

的树势和产量
,

为了探讨环剥的最佳时 fur
,

分别于

五月下
、

六月上
、

六月中下旬环剥
,

认为六月上旬

环剥有利于成花座果
,

随着树龄的增长
,

可以剥辅

养枝和旺枝
,

从而不断提高富士产量
。

四
、

中间砧木与产量的关系
:

在生产中
,

进行

了富士中间砧小型试验
,

J七结果可以看出
,

密士

M g 号为中间砧 木
,

树体小
,

产量高适于密植栽

培
。

M 7号中n刁砧也有一定影响
,

但作用不明显
。

( 山东省淄 f哗
.

lf博山区科委
,
乙守信 )
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