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材料与方法白菜基氨酸成组测定研究
才郑成朱国郑云兰

白莱在我国仍然是市场消费者主要蔬菜

之一
,

它不仅含有大量的水分
、

纤维素
,

还

含有维生素及各种氨基酸
,

营养极为丰富
.

随着人们物质生 活的提高
,

对膳食营养调剂

的逐渐深化
,

近年来
,

在进行白菜产量育种

的同时
,

对白菜品质育种已开始引起重视
.

我们根据两年来白菜氨基酸测定结果进行了

分析研究
,

认为测定白菜各种氨 基 酸 的 含

量
,

查明 白菜体内氨基酸的种类 和 变化 规

律
,

对白菜品质育种是大有裨益的
。

4七方园艺

供试材料
:

大自菜为黑龙江省园艺研究

所提供
。

试验方 法 : 准确称取自菜
一

I’. 粉样品 20 屯

克
,

放入硬质玻璃水介管中
,

加 6 当
一

l改冷冻

状酸 5 毫升 (盐酸加入 城视样况
, ,

卜蛋 自质的

含量多少而定 ) 然后抽至真空
,

川酒精喷灯

封管「I
,

在 1 l o cC 烘箱中水介 2 2一 2 4小 时
,

此时90 % 以上的氨基酸儿乎全部分离出来
。

将制好的水解液以 0
.

0 1当 量盐酸洗入 50 毫升

磁蒸发皿中
,

在80 一 90 ℃水浴 ! : 浓缩蒸干
,

然后 以柠檬酸缓冲液溶解
,

稀释
、

定容 10 毫

升
,

取 0
.

5 毫升于样品管中进行测定
。

同时

取氨从酸标准液进行测定
.

11立 8 3 5 型氨基酸分析仪采用专利 2 6 1 9

棍合离子交换树脂
,

其外套管有来 自循环水

浴 的 50 ℃保温水
,

自动采样器的氨基酸样品

水解液进入离子柱时
,

由于各种氨基酸的酸

碱性
、

极性和分子大小等性质不同
,

因而对

树脂的亲和力也不同
,

用流量稳定的泵 I 输

送规定的缓冲液
,

按事先编好的程序卡规定

的程序 自动进行洗脱
,

各种氨基酸被洗脱的

顺序不同
,

先是酸性和极性大的氨基酸
,

其

次是非极性和芳香族的氨基酸
,

最后 是碱性

氨基酸被洗脱
,

分子小的比分子量大的先被

洗脱
,

从而达到分离的目的
。

被洗脱下来的

各种氨基酸与另一泵 n 输送的苟三酮溶液
,

在混合器中棍合后
,

以 1 00 ℃ 在一定时间条

件下
,

通过反应水浴发生颜色反应
,

生成紫

色物质苟二酮炔— 荀二酮胺
.

该紫色溶液

经分光光度计比色池
,

在 57 0纳米和 4 40 纳米

两个波长下连续比色测定
。

根据 吸 光 度 大

小
,

产生不 同强弱的电信号
,

经 记 录 仪 放

大
,

绘 出各种氨基酸峰谱
.

然后
,

以标准氨
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基酸峰谱为对照
,

计算 J仁各种氨从酸含量
。

1 份水介液可同时测定天冬
、

苏
、

丝
、

谷
、

脯
、

甘
、

丙
、

胧
、

缘
、

蛋
、

异亮
、

亮
、

酪
、

苯丙
、

赖
、

组
、

精氨酸等17 种氨基酸 (不包

括氨峰 ) 见图 l 及图 2
。

对价

ó暇`.
... ..

,ó勿比

手三多
_

l 了

图 1 标准氮羞徽峰请

图 2 白莱氛荃徽峰讲

结果与分析

一
、

白菜氨基酸的组成情况

我们于 19 8 7和 1 9 8 9两年分别对 15 个不同

品种的大白菜样品
,

进行了氨基酸组成的分

析
,

结果见表 1
。

从表 1 中白菜样品的平均值看出
,

各种

氮基酸的含量以谷氨酸为最高
.

氨基酸含量

多少的顺序为谷 > 脯> 精> 天冬 > 撷> 亮 >

赖 > 丙 > 异亮 > 丝 > 苯 丙 > 甘 > 苏> 酪 >

组 > 色 > 蛋 > 胧
.
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表 1 白菜氮基酸组成 (含从占样 品干从 克斤 i克 )

位次
组成

平均似 变
(% )

(% ) 幅 标准差
变 异

系数

今
(% )

,Jnù11,éR,̀5ēbQ内bJ场1孟内苗,1 J工,工1五,玉11,111,.1

59.29289621886430023695730
代d11Cù,OJJc八,目通任O口9
即̀,目n八.b

1人闷丈,人1二1
1J .二,上

天冬氮破 A s p 0
.

7 6

苏 氨 成 T il r 0
.

3 4

丝 氮 浪 S
e r o

·

4 1

谷 氛 故 G l
u 3 .

57

甘 氛 限 G e y 0
.

3 6

丙 纸 成 人e a 0
.

52

耽 氛 映 C y s 0
.

1 1

绷 纸 故 V a e 0
.

7 0

蛋 虹 成 M e t 0
.

14

异亮氛酸 I e e 0
.

吐3

亮 氮 成 L e u 0
.

6 5

略 氮 故 T y r 0
.

2 e

苯丙氛酸 P五e 0
.

透。

赖 氛 成 L y s 0
.

5 6

组 氛 故 H i s 0
.

2 5

精 氮 成 A r g 0
.

82

色 气
,

胶 T
r y o

·
1 4

脯 好 成 P
r o 0

.

9 4

0
。

6 8一 0
。
8 7 0

。
0 7

0
。

3 0一 0
。
3 7 0

。

0 19

0
。
3 3一 0 4 8 0

。

0 5

3
。
0 7一 4

。

1 2 0
。

39

0
。

即一 0
。
4 3 0

。
0 3

0
。

4 4一 0
。

6 1 0
。

0 5

0
。

0 8一 0
。

1 5 0
。

0 2

0
。

6 0一 0
.

8 6丁 0
。
0 9

0
。

1 0一 0
。

1 7
.

0
。
0 2

呼

0
。
3 7一 0

。
4 7 0

。
0 3

0
。
4 7一 0

。

7 0 0
。

0 6

0
。
2 4一 0

。
3 0 0

。
0 2

0
。
3 3一 0

。
4 9 0

。

0 5

0
。
4 9一 0

。

6 6 0
。

0 5

0
。

2 0一 0
。
3 2 0

。
0 4

0
。
6 6一 0

。

9 0 0
。
0 8

0
。
1 2一 0

。
1 7 0

。
0 1

0
。
6 9一 1

。
5 0 0

。
2 8

9
。

2 1 4

9
。
7 6 3

7
。

1 4 1 6

2 9
。
7 9 2

`

变异系数最大的是 脯
、

吮
、

组 和 蛋 氨

酸
,

分 别 为 2 9
.

7 9%
、

1 5
.

15 9石
、

1 6
.

0 % 和

14
.

4 3% ; 其次为甘
、

撷
、

苯丙 和 丝
、

谷氨

酸
,

均 为 2 3
.

5 9%
、

1 2
.

5 6%
、

1 2
.

5% 和

1 2
.

2写
、

10
.

92 % ; 变异系数最小的为苏 氨

酸
,

其值为 5
.

59 %
。

可见不同品种白菜样品

之间氨基酸含量存在着差异
,

色
、

蛋和胧氨

酸变异系数比较大
,

含员却较低
。

从含量高低的变动幅度来看
,

品种间也

有不同差异
,

这些差异进一步说明了对 自莱

原始材料进行氨基酸测定筛选的必要性
。

蛋

氮酸和吮氨酸
,

不仅在谷物
,
1
1
含量低

,

在白
一

菜
,

!
,
也是如此

.

囚此
,

提高自菜 的若养价位

必需提高蛋氮酸对!胧氨酸的含量
。

二
、

自菜必需氨摧酸与蛋 自 质 相 关分

析

通过又r表 1 ,
护各种氨纂酸组成从本情况

的分析
,

我们又进一步测定
一

r 自菜千粉蛋 自

质的含量
,

从不同的角度进一 步探讨白菜必

需氨基酸与蛋白质之间的相互关系
,

为白莱

的品质改 良提供一定参考
,

见表 2
。

从表 2 看出
,

自菜 10 种必需氨墓酸均
一

与

蛋 自质具有相关性
,

其中赖
、

色
、

缘
、

精
、

苯

丙
、

异亮 6 种氨基酸为正相关
.

尤其人和动

物所必需的重要氨基酸
,

赖氨酸
、

色氨酸与

蛋白质呈显著的正相关
,

特别是色氨酸呈极

显著的正相关 ; 而蛋
、

亮
、

组
、

苏氨酸为负

相关
,

其中亮氨酸
、

苏氨酸与蛋白质呈极显

著负相关 , 因此
,

高蛋白质的白菜品种并不

完全意味着必需氨基酸含量都高
.

所 以在白

菜品质育种工作中
,

提高某种氨 基 酸 含量

各种必需抓基酸与蛋白质的相关性

苏红酸精姐限组抓欣笨丙氮胶红亮异 胶冤亮限绷氮酸色氨酸蛋氛赖妊 嘛蛋 酸自质

表 2
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相关系数 ( R ) 值 0
。
3 1 一 0

。
0 5 0

。

6 3 0
。

13 0
。

0 9 一 0
。

5 4 0
。

1 9 一 0
。
0 9 0

。
2 9 一 0

一
6 2

合 . 含皿占样品千 羞百 分重 (克 /百克 )

二 色氮胶为化 学法分析 ( 国标 )
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时
, ; 11能详致另

一 种氨 从酸 含量的降低
.

失

们的分析结果证明
,

随着 白菜蛋白质含量的

增高
,

初步看出赖氨酸和色氨酸的含量幕本

上有一 个递增的趋势
.

三
、

白菜与小麦赖氨酸
、

蛋 自质含最的

对 比

表 2 试验材料证明
,

白菜赖氨酸 干纂含

量 0
.

52 ~ 0
.

66 % 比小麦 ( 0
.

4~ 0
.

45 % ) 还

高
.

而蛋 白干纂的含量 1 7
.

1 3一 23
.

14 %
,

平

均 19
.

77 %也高于小麦 ( 16 % 左右 )
,

营养极

为丰富
.

因此收集白菜种质资源
,

可以利用

快速而精确的分析程序
,

对数量有限的白菜

赖氨酸相对含量
,

进行常规评价
,

筛选 以及

进一步鉴定作为质量性状标志的白菜
,

对育

种者来说具有深远意义
.

甘兰病虫害的防治

结 语

1
.

一般白莱主要集中在提 高 产 量 方

面
,

对于提高营养价值问题的注意是很不够

的
.

我们通过对 白菜氨摹酸组成的测定结果

说明白菜营养价值较高
。

但各种氨基酸的比

例
、

平衡情况
,

尤其是重要必需氨基酸如
:

赖氨酸
、

色氨酸
、

蛋氨酸的含量其比例平衡

情况
,

并不十分理想
.

建议对原始材料进行

氨基酸组成分析
,

筛选优质源 白菜
,

通过种

间杂交
、

然后进行有效的选择
,

就可大大提

高白菜赖
、

色
、

蛋氨酸的含量
,

这对人们的

腆食调剂有非常重要 的意义
。

2
.

从表 2 数字中看出
,

白菜的蛋氨酸

与蛋自虽然有点负相关
,

其值并不显著
。

通

过筛选出来的高蛋氨酸白莱优良品 种 或 品

系
,

定向培育或改进栽培措施
,

能获得令人

满意的蛋氨酸含量高的新品种
.

3
。

两年来我们仅仅对白菜做了些测试

研究工作
,

今后有必要开展对萝 卜
、

茄子果

品的氨基酸组成的分析工作
。

(黑龙江省农

业科学院实验技术中心 收 稿 时 间 1 9 9 。 年

1 月 5 日 )

在廿兰的生长过程中
,

常受 到菜青 虫
、

小菜

蛾
、

蚜虫
、

霸霉
、

黑腐等虫
、

病的为害
,

防治策略

应该以防虫为主
,

兼治病害的发生
。

一
、

病害的防治
:

霜霉病是真菌引起的叶部病

含
,
黑腐病是细菌引起的一种维管束病害

。

发病初

期病菌先从叶缘
、

虫 n
、

伤 n 等 处 侵 入
,

出现
“

V
”
字形的黄揭色病斑

,

在高温多雨的季节利于

此病的发生
。

防治方法
:

①用50 %代森按 200 倍液

浸种 20 分种洗净凉千再播种
。

②发病初期
,

用新植

霉素 70 00倍加乙磷铝20 0倍混合喷雾
:

二
、

虫害的防治
:

菜青虫 (小菜蛾 ) 一年发生

5~ 6代
,

一年有春秋两个发生高峰
,

一代发生 4 月

下旬~ 5 月上旬
,

发生较轻 ; 二代发生 5 月下旬及

6月上旬
,

是春季为害的盛期 , 秋季9 ~ 10 月栽培面

积扩大
,

温度适中
,

再次出现又一个为害盛期
。

掌

握好发生规律
,

争取消灭在 3 令之前
。

生物防治
:

应 用 青虫菌液 B T 乳剂 2~ 3两 /亩 或颗拉体病毒

5 00。倍液进行防治
,

防效达 90 %以上
。

在夏季随气

温增高
,

虫 门 密度下 降
,

当 虫 口 密度 达 不 到

10 0头 /株幼虫时
,

不必喷药
,

利用天敌进行控制
。

当 菜 青 虫等暴 发 失 控时
,

可以利用高效低毒的

菊醋类农药有机礴杀虫剂进行防治
。

注意各种药剂

的交互作用并加 20 00 ~ 30 00倍洗衣粉展布荆
,

效果

更佳
。

(济南市郊区段店镇 人民政府 张军 )

防止大白菜脱帮的良药

用少量温水 (约 40
’

C )将防落素化开并兑至 4 0 PP m

(2
.

5万倍) ,

在大白菜收贮前 3~ 15 天
,

选晴夭下

午
,

用喷雾器沿大白菜基部菜帮
,

自下而上均匀喷

雾
,

每亩喷药水 75 一 100 公斤 (以药水沽湿而 不流

下叶面为好 )
。

对已收下的大白菜
,

在收后 15 天以

内
,

沿菜裸均匀喷雾 (以药水沽湿而不流下菜裸为

好)
。

喷药能抑制叶柄与茎之间产生脱帮
,

每亩花药

费 1元
,

而产量少损失 10 %以上
。

(湖北省荆山市蔬菜所 谢荣贵摘 )
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