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呈 负相关
。

C u与外叶重 呈 显著的负相 关
,

与净菜率呈 显 著 的 正 相 关
。

炭疚病严重度

与C a 、

F e和 Z n 呈显著 的正 相 关
。

钟有报道
,

氮肥 可促进 大 自 菜 细胞伸

长
,

增加叶而积
,

提高产量
,
磷肥可提高大

自菜净菜率
。

由于施肥与土壤养分状况和品

种有关
,

不根据植株营养状况进行合理施肥

会降低肥效
。

! 1前还未见到有关大白菜农艺

性状与植株营养关系的报道
,

特别是微量元

素对大白菜生长发育 影 响 的 研究
.

为此
,

我们在 19 8 7年试验了 10 种植物必需的营养元

素对大白菜某些农艺性状的影响
。

材料和方法

大白菜农艺性状与植株营养关系
汁目.乙
护

一卜六̀、,E月目一
-,衣习认忆月f煎湘兼仁口铭门云司

提 要

大 白菜农艺性状与营养含量的相关性研

究表明
,

与株 型特征相关较密切的营养成分

是 N
、

Z n 和 C u ,

产量性状 是 N
、

M n
、

Z n不l-

C u ,

软庸病是 N 和 K ,

炭疚 病 是 P
、

C a 、

eF 和 z n
.

N 与株 高呈正相 关
,

植株开展度呈

负相关
,

与单株毛重
、

叶球重
、

软腐病严重

度呈显著 负相 关
,

与外 叶 重 呈 显著 的正相

关
。

Z n 与叶球 高呈正相关
,

与叶 球 开展度

供试品种为 北 京 1 0 6
、

山东 7号
、

山东

1 0号
、

山东 12 号
、

晋菜 2 号
、

新大青 口
、

5 9 0 A B x 7 6 0 2 4一 4一 4 一 1
、

5 9 0 A B x 7 6 0 2 2一

1一 4一 4和 }5 9 0 ^ B 火 7 6 0一1一卜卜
1

.

5月 2 0

日播种
, 9月 10 日定植

、

苗龄 20 天
.

随机区

组排列
,

三次重复
。

每小区 10 0株
,

株行距

为 0
.

5 x o
.

6米
.

其它管理措施同当地常规栽

培
。

田间调查项目为
:
株高

、

植株开展度
、

外叶长
、

外叶宽
、

外叶形指数
、

叶球高
、

叶

球开展度
、

叶球重
、

外叶数
、 .

单株毛重
、

外
“卜重

、

净菜率以及莲座后期
,

结球始弓端期

的软腐病和炭疽病的病情指数
.

按平行跳跃

法 5 点取样
,

梅点调查 4株
.

软腐 病 分级标

雇如下
: 0级

:

无病 , 1级
:
外叶或顶叶有局

部病斑
; 2级

:

外叶或顶叶腐烂在 1 / 3以下
、

叶球不脱落或外叶少数萎蔫 , 3级
:
外 叶腐

烂在 1 / 3 以上
,

叶球脱落
,

或茎部腐烂
、

全

株倒塌
。

炭疽病 分 级 标 准 如下
: O级

:

无

病
; 1级

:

植株 1 / 4 以下外叶的病斑及其周围

变色部分总和不超过叶面积的 1 / 2
,

或 1 / 2 以

此试脸本所王超笑同志参加部分工作
。
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下外叶病斑及周围变色部 分 总 和 不超过叶

面积的 1 / 4 , 2级
:

植株 1 / 2 以 下外叶病斑及

周围变色部分总和小于叶而积的 l / 2
,

或 1 / 4

以下外叶病斑 及其周围变色部分总和占叶面

积 1 / 2以
_

!二 , 3级 :
植株 1 / 2 以下外叶病斑及

其周围变色部分总和占叶面积 1 /2 以上
,

或

1 / 2 以
_

L外叶病斑及其周围变色部分总和占

叶面积 1 / 2以下 , 4级 :
植株 1 / 2 以上外叶病

斑及其周围变色部分占叶而积 1 / 2以上
。

在结球中后期从舟个品种随机取数片球

叶
,

经洗涤
、

烘干
、

打孔取样和粉碎后
,

在

50 0 ℃温度下灰化 6小时
,

采用多元素一次批

量干灰化分析法测定植株叶片的 P
、

K
、

C a
、

M g
、

eF
、

M n
、

z n 、

C u和 B 的含量
。

用凯氏

法测植株叶片含N 量
。

详细操作过程参考我

们以前的研究
.

结果与分析

一
、

植株 , 养与株型的关系

大白莱株型特征与植 株 营 养 的相关性

(表 l) 表明
,

不同植株营养对大白菜叶片

的生长发育影响的差异明显
。

在这 10 种植株

农 1 大白菜株型与 , 并成分的相关系数

0
。

6 2 1 3

一 0
。

35 2 2

一 0
。

1 36 1

0
。

2 0 36

一 0
。

5 9 75

0
。

3 5 6 5

0
。

2 2 5 5

一 0
。

0 4 6 1

0
。

3 3 6 4 0
。

0 5 4 7 0
。

0 9 2 9

0
。

0 3 4 2 0
。

3 2 0 9 一 0
。

3 3 7 1

一 0
。

0 6 9 4
一 0

。
0 11 6

一 0
。

1 8 4 5

0
。

0 1 5 7

0
。

1 7 8 6 0
。

2 7 5 1

M̀ 1 0
.

2 19 9 0
。

0 5 6 4 0
。

3 4 0 0 一 0
。

1 2 9 4

0
。

1 69 0

0
。

0 3 8 7

0
。

5 8 6 7

0
。

48 0 9

0
。

19 2 2

0
。

1 5 6 8 0
。

2 15 2 一 0
。

1 8 3 6

一 0
。

0 0 9 7 一 0
。

0 6 2 4 0
。

1 6 5 9

一 0
。

4 2 3 0 0
。

1 3 0 1 {~ 0
。

4 3 8 1

{
二卫二兰三卫,卜卫理些!

二旦二兰互三,

0
一

0 3 6 4! 0
一

3 4 6 9】 0
·

1 0 6 0

0
。

20 3 4

0
。

3 0 7 1

一 0
。

14 2 3

0
。

5 2 7 1

0
。

69 40

加一uC

0
。

0 3 3 6

注 : 1
.

含 t 单位
:

N
.

P
.

K
.

C
a和 M g为 g

·
g
一 ` x

10 0
,

F e .

M。 。

Z n .

C胜 和B为 p g
.

9
一 ’

2
。 . ,

二分别达 5 %
,

1%的显著水平
,

表 2表 3

同
.

必需的营养元素中
,

影响址大的营养成分是

N
、

Z n和 C u ,

其它元素影响较小
。

N
、

Z n和

C u
一

与株 高呈 正相关
,

与植株开展度呈负相

关
.

说明N
、

z n 和 C u
肥可促进大白菜的生

长
,

但影响程度 与植株获因型有关
.

在实验
,

!
,
发现

,

直立型
、

生长势强的品种
,

其植株

含 N 量较高
。

这类叶重型品种
,

一般叶片深

绿
、

干物质 含 量高
。

据 中 国农科院辽宁分

院和 山东农科院的研 究 表明
,

氮肥 可 增 加

大 白 菜 叶 片叶绿素含量
,

提高植株的光合

能力
,

满足植株生长的物质需要
.

故叶重型

品种生长势与N 含量的相关较密切
。

叶数型

品种刚好相反
,

它们的叶绿素含量比叶重型

品种低
,

且这种差异是由基因控制的
,

即使

大量追施氮肥
、

叶绿素增加速度也慢于叶重

型品种
,

故叶数型品种的生长势与N 含量的

相关没有叶重型品种强
.

由于叶重型品种与

叶数型品种在株高和开展度差异
,

这也解释

了为什么N 与株高呈正相关
,

与植株开展度

呈负相关
.

z n 是碳酸醉酶和胶 氨 基酸脱氢

酶的成分
,

与光合和呼吸作用 有 关 , C u 是

酪氨 酸 的组 成成份
,

一

与植 株 的 氮 代谢有

关
.

因此 z n 和 C u 与大白菜株型特征性状的

相关较密切的原因可能也在于此
.

植株中的N 含量与叶长呈正相关
,

与叶

宽和叶形指数相关不明显
, z n

、

C u
含 量与

叶长呈正相关
,

与叶宽呈负相关
,

与叶形指

数呈正相关
,

C u
的相关系数 达到显著水平

( P < 0
.

05 )
.

说明 叶较长
、

宽较窄的叶重

型品种
,

应注意满足植株 对 N
、

z n 、

C u 需

要量较大的要求
,

才能保证叶片正常生长
.

即寸大白菜植株株型特征影响与N
、
Z n

、

C u 不同
,

它与株高 呈 负相关
,

与植株 开展

度呈正相关
,

与叶长相关不明显
,

与叶宽呈

正相关
,

与叶形指数呈负相关
,

其机理有待

于进一步研究
,

但这说明叶数型品种需 P J. t

比叶重型品种大
。

二
、

植株曹养与产皿性状的关系

植株营养与大白菜产 量 性 状 的相关性

6 (总 62 ) 北方园艺



(表 2 )研究表明
, N 含 「,七’了球高和开展丈变 !.泛

。

从 M n ,
j 一1}

·

球 币
、

外一21
·

数和单株毛重的

的相关不明显
,

与外 叶 数 君l 外叶重几飞正相 相关系数可知
,

植株含M n 量 高不利叶球的

关
,

与叶球重
、 .

单株毛重 和 净 菜率呈负相 生长
,

有利外叶的形成
,

但相关系数未达到

关
,

其中叶球重
、 ,

单株毛重和外叶重的相关系 显著水平
。

z n
除与叶球高呈正相关

,

与叶球

数达到显著水平
。

这是因为增加氟素营养
,

开展度呈负相关外
,

与其它性状的相关不 明

促使叶片 n
一

卜绿素含量的提高
,

由于湖南有不 显
。

C u 对球高和开展度影响比 z n 小
,

但它

喜欢食绿叶的习惯
,

故降低了净菜率
。

P 与 与外叶垂
、

净菜率相 关 系 数 达到了显著水

叶球开展度呈正相关
,

其它性状的相关不明 平
。

表 2 大白菜产皿性状与营养成分的相关系数

背养成分 1 叶球高

N

球开展度

一 0
。
3 52 9

0
。

6 2 19

一 0
。
3 2 0 1

0
。
0 6 7 0

0
.

1 4 3 6

一 0
。

2 0 3 6

一 0
。

4 4 1 2

一 0
。
6 5 0 4

一 0
。
4 7 3 2

一 0
。

0 2 9 5

叶球 重 一 外叶数
「

毛 重 一 外 叶 t

0
。
2 9 2 0

一 0
。
2 6 2 6

一 0
。
2 4 6 8

0
。
3 4 7 8

一 0
。

74 4 9
.

0
。
0 0 4 4

0
。

1 3 17

一 处竺竺-

{̀ 坐鲤二}一生塑竺
一 卫迎竺

一

{石业里生 }一卫竺竺生
一 0

。

3 3 97 1 0 n 1 9 8 ! 一 0
。
3 2 5 5

0
。

29 3 5

0
。

1 13 6

0
。

2 0 5 5

一 0
。

6 2 4 2

一 0
。

4 15 4

0
。
2 1 9 3 一 0

。
35 39

0
。
3 12 4

一 0
。
1 3 6 7

0
。
6 17 0

0
。
4 7 4 3

0
。
0 15 4

一 0
。

3 7 5 7

0
。

5 1 6 0

0
。
0 0 4 1

一 0
。

16 39

0
。

0 1 7 0

一 0
。
6 3 3 5

0
。

15 0 8

0
。

3 9 4 7

一 0
.
3 9 0 9

0
。
1 6 9 4

净 菜 率

一 0
。
3 9 2 7

0
。
2 18 4

0
。
0 9 7 5

0
。

5 3 49

0
。
4 0 3 5

0
。
3 6 38

一 0
。
4 0 79

}
-二燮坚止 }

: 9二i些2
一

卜二生竺竺卜
二生兰燮生 }一止里竺生

}一竺少二 }一卫些竺生…一卫二些竺
一

{
-

二些哩生 }一土竺竺
一

】 一 0
.

2 2 2 0 1
一 0

.

0 2 2 9 1 一 0
.

3 5 4 9 1
一 0

。
4 7 7 4 0

。
2 16 7

中国农科院蔬菜所 ( 1 9 6 2 ) 和西安市农

科所 ( 1 96 1) 研究了N P K肥效对大白菜净菜

率
、

毛菜和叶球紧实度影响
,

认为 P 肥对毛

莱的增产不显著
,

但增加了净菜率和提高了

叶球紧实度
.

植株营养与毛莱重和净菜率相

关性研究 (表 2 ) 表明
,

植株 体 内部 含量

对毛莱和净菜率影响远小于 N
、

C a 、

M n 和

C u 等
.

说明虽然植 株 营养诊断是施肥的依

据
,

但也有一定误差
。

由于本研究是采用多

个品种为试材
,

不同品种间的遗传差异也是

清成上述差异的原因之一
。

山东农科院蔬菜室 ( 1 9 6 3 ) 研究了N P K

对大白莱叶片的影响
,

认为叶片数 目是由品

种特性决定
,

受肥效的影响较大
,

肥效主要

影响叶重
.

本文研究了不同营养成分对叶数

和叶重的影响
,

结果是植株营养与叶重的相

关大于叶数
,

与他们的结果一致
。

三
、

植株营并与病害关系

软腐病病情指数与植株营差相关性 (表

3 ) 表明
,

影响软腐病严重度最大的营养成

分是 N 和 K
.

N 含量在结球中后期的相关系

数达到了显著水平
。

N 与软腐病严重度呈负

相关
, K 呈正相关

.

这与青帮品种比白帮品

种抗软腐病的观点是一致的
.

据山东农科院

蔬莱室的研究 ( 1 9 6 3 )
,

钾肥可增加大白菜

的含糖量
,

减少氮含量
,

提高搪氮比
,

这是

大白菜软腐病严重度与钾营养呈正相关的原

因所在
。

其它营养成分与软腐病严重度的相

关不明显
.

不同生育的软腐病严重度与营养成分的

相关性也有差异
,

一般是结球中后期的相关

系数大于莲座后期的结球始期
。

这是由于有

些营养成分是可流动的
,

它随植株的发育阶

段和土壤的养分状况不同而变化
,

不流动的

营养成分在植物体内积累
,

造成不同生育期

植株营养状况有差异
。

因我们测定植株营养

的取样的时间是在结球中后期
,

较准确地代

表了后期的营养状况
,

故结球中后期的软腐

北方园艺 (总 62 ) 7



笋

衰 3大白菜病容与曹养成分的相关系数

蒸
软

一

腐
{{{

二。 后期
{

,占球 , 期
{
结球中期

}
结球后期

莲座后期 }结球始 期 结球中期 结球后期

一竺一
{二全竺竺卜卫些些1 {坐二燮立}生塑星

-

-

一兰一一 一 些望竺…
一

9 二望 1 { 旦」圣三9
- …丝迎竺

一

一

才一一 }二竺燮生 )
一

.

全里二卜旦全些` )二竺竺
一

一半一一 } 二燮竺
’ 二处些竺 {二卫

二燮二 )卫里竺竺
-

一竺一…
~

9竺;竺2
.

二旦
J

i月旦翌…二卫些上卜生些旦色-

卜 e } 0 。 16 4 9 1 0
。

1 1 9 8 1
一

0
。

0 2 2 7 } 0
。

3 8 9 9

一 0
。

0 6 8 6
一 0

。

2 5 19 一 0
。

1 4 1 3

0
。

1 6 4 9
一 0

。

2 4 4 2 一 0
。

4 9 6 5

0
。

3 3 6 2 0
。

17 7 6 一 O
。

1 5 5 4

0
。

6 8 8 0 0
。

2 9 5 3 一 0
。

04 7 5

0
。

5 10 8 0
。

1 5 5 9 一 0
。

0 8 4 3

0
。

74 2 0 0
。

4 3 6 7 0
。

0 6 8 5

M n l 一 0
。

3 43 8 0
。

4 3 0 6 0
。

0 2 8 5 0
。

3 2 5 2 0
。

2 3 12 0
。

0 1 2 5
一 0

。

2 8 5 1

一 0
。
0 7 9 7

一 0
。

6 7 5 5
.

一 0
。

14 59

一 0
。

19 7 6

一 0
。

2 9 0 0

一 0
。

1 0 2 1

一 0
。

2 9 4 1

一

三三二}{二应
{

二画 {三巫三…}二画面到二巫三}二巫亘……二三亚三…
一

吵
:

一
一竺= 一 }二生望竺卜竺

二兰竺生}竺些竺
一

}
二生里卫一 {二竺竺七

.

…
一

兰望塑
~

卜
-

业燮竺 {一巴全燮`
~ - 止` 一 } 一 ”

·
0 2 5吕 J

一 ”
·

0 58 e J
一 “

·

0 2 6 4 )一 “
·

“ 4 5 ) ”
·

38 9 8 }
一 ” ·

0 4 2 0 )
一 ” ·

3 5 8 1 )

病严重度与植株营养间的相关较密切
。

与炭疽病严重度相关较密切的营养成分

是 P
、

C a
、

M g
、

eF
、

Z n和 B
.

p 与结球后期

的炭疽病严重度呈显著的负 相 关
, C a

、

M g

和 z n 与莲座后期的炭疽病严重 度 呈显著或

极显著的正相关
,

其它相关系数未达到显著

水平
。

与软腐病不同
,

炭疽病严重度与植株营

养成分的相关是莲座期密切于结球期
.

这是

因为病害的流行是由植株抗性
、

病原菌和环

境三方面共同影响
,

营养状况只影响植株抗

性
,

只有当病原菌的大量存在
、

环境条件适

合才会使病害流行
.

在实验中发现
,

在生长

前期 (如莲座期 ) 常出现高温高湿天气造成

炭疽病的大发生
.

在结 球 期 因气温逐渐下

降
,

炭疽病不严重
.

故结球期植株营养对炭

疽病严重度的影响小于莲座期
。

讨 论

用营养水平法来确定植株的营养状况
,

存在的主要问题是因为植株的营养含量是可

变的
,

它与被取的植株部分
、

品种
、

取样时

的生长速率
、

生育期
、

土壤的肥力和类型 以

及环境条件有关
.

这与本研究得出的结果一

致
,

从表 1表 2表 3 明显看出
,

营养成分与株

型特征的相关系数小于与产量性状
、

软腐病

和炭疽病严重度间的相关系数
.

这是因为调

查株型性状的时间是莲座后期
,

与测定营养

成分的取样时间有一定间隔
,

莲座后期的营

养状况与我们在结球中后期测定的结果有一

定差异
,

故相关性下降
.

在甘蔗
、

马铃薯
、

玉米
、

大豆和柑桔等

作物中进行大量试验表明
,

营养含量和病害

严重度缺乏明显的相关
,

营养成分的过剩
、

缺乏和营养不平衡都会影响其产量
、

导致病

害的发生
.

在植株营养与大白菜农艺性状的

相关性研究中发现
,

虽然大白菜产量和抗性

在田间受土壤和营养条件的影响是明显的
,

但田间数据并没有揭示产量和抗性与叶组织

营养状况之间的简单相关关系
。

植株的营养状况对大白菜农艺性状的影

响还与品种的遗传特性相关
.

在本研究中
,

植株的含氮量与大自菜毛重和叶球重呈负相

关
,

这与增施氮肥可提高大白菜产量的结论

不符合
,

其原因是由于本研究选用的 9 个杂

种
,

一部分是引自北京
、

山西等地
,

这些地

方的气候条件与我省相差较大
,

且这些品种

全是青帮深绿色的
,

与引自山东和我所选配

的白帮浅绿色品种比较
,

虽然含 N 量高
,

但

因其适应性较差而表现低产
,

故呈负相关
口

(参考文献略湖南省农科院园艺所 )
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