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郑
。℃冷库的围护结构的热阻不低于 .3 3

,

本试

验设计指标总热阻值为乌 3
.

6
.

保温墙的设计
,

选择膨胀珍珠岩 (厚 23
c m ) 为保温材料

,

外墙为 24
c m 厚 的砖墙

,

内侧贴二油一毡
,

内墙为 3 7 c m厚的砖墙
,

外侧

贴 。
。

0 c1 m的塑料薄膜防潮
,

保温墙的总热阻

值为 8
.

94
。

库顶采用了 45
c m 厚的膨胀 珍珠

岩
,

其热 阻值为 1 1
。

地面 最下层为 70 cm 的

炉渣
,

其上覆盖 20
c m厚的地瓜石 (河卵石 )

,

用 1 5 c m 厚水泥漫面和二油一毡 ( 见图 1
.

)

最后找平
,

热阻值为 39
.

试验库为砖面结 构
,

跨 度 g m
,

建筑面

积为 18 x 9 = 16 2 m 么 贮藏容量为 70 吨
.

冷风

机与缓冲间分别在库房两端
,

冷风机在库房

近机房一端 (见图 2 )
。

在库门对面墙上安装排风扇
,

以便引进

夜间室外低温空气
,

降低库内温度 ( 见图3 )
。

口口泛于于

科科卜卜甲甘活山户摘摘公1 白六己宜朽公公

简易态调动气贮藏苹果学勤宫明波位绍文

图 1 库房徽剖图

我们在 14 ℃机冷通风 库 (简 易 冷库 )

中
,

温度控制在 10 ℃
,

甚至高于 14 ℃ 的条件

下
,

采用塑料薄膜小包装
,

在温度和气体成

份为动态的条件下
,

不但能保持苹果新鲜状

态
,
而且可以大幅度降低建库费用和节省能

源
。

简易可行
,

成本低
,

效果好
,

可大面积

地进行产地推广应用
。

.

一
、

14 ℃机冷通风库的设计

试验库的设计温度不大于 1 4
`

C ,

在气温

30 ℃的条件下
,

可维持库内 14℃ 以下的温度

环境
。

各种围护结构的热工指标要求接近 o ℃

冷库
。

有关技术资料所提供的经脸数据表明
:
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冷风机 2
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制冷压编机 3
。

水 泵 4 .

排水器

图 2 库房平面图

食妞盛朋

图 3 库房纵 剖图
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选川 1
.

4万千 卜/ 小时的 ZF 10 型制冷机
,

库内配 F s d型的吊顶风机
,

冷 凝 器为自制淋

水耸
,

舟小时循环水 ` ”吨左右
。

二
、

试验结果

1
.

14 ℃机冷风库评价

8月底到 9月
_

仁旬
,

当气温在 25 ℃ ~ 30 ℃

时
,
果实入贮前一般每天开机 5个小时

,

经 4

夭左右即可将库内温度降 14 ℃或 14 ℃以下
,

并渐趋稳定
。

10 月下旬
,

当 库外气温 降 至

10 ℃ ~ 1 4℃以下时
,

即可停
卜

l卜制冷
,

启动于1卜

风扇
,

直到气温降到。℃时为止
。

经过两年的

试验表明
,

热 「性能和建筑结构的隔热性能

良好
,

并有较好的气密性和隔潮性
.

1 4 C 机

冷通风库的围护结构材料的热容最大
,

_

克服

了小库库内表面积大热损失较大的缺点
,

使

库房的热稳定性好
。

据观察在 9 ~ 10 月短时

间 ( 2 4小时 ) 停电停机的情况下
,

J车温仍 然

相当稳定
,

保持了小型库的优
,`

从
。

以库容录

为 7 0吨的机冷通风库与现行冷库比较
,

设备

和土建投资节省 3 /,l 以
_

!:
,

用电量减少 』/ 5
,

经济效益明显好于现行冷库 (表 1 )

3 %左右
, 0 2

最高达 15 %
。

3
.

库温的动态变化规律

通过一段短期制冷
,

使库温保持在 14 ℃

以下当 10 月下旬至 11 月初
,

气温在 14 ℃以下

时
.

即可停止制冷
,

启动排风扇
,

直至降列

0℃为
_

一卜
.

4
.

硬度和保鲜率的变化

据贮 1 80 天测定
,

果实的硬度
、

好果率

均比对照果高 (表 2 )
。

至于可溶性固形物稍

低 J
:

对照果是山于袋装失水较少之故
.

表 2 14 ℃机冷通风库 贮 旅红 星 苹果

1 80 天保鲜效果

贮截方式 入贮前硬度 贮后硬度
( k` /

e m Z ) ( k` / e m Z
)

失 t 好果率
(纬 ) ( % )

机冷通风库
M A ( 1 4

“

C )

7
。

2 8

7
。 3 0

7
。

2 5

6
。 50

可滚性
固形物

( % )

1 2
。

0 0 0
。

3 3 9 8
。

0

冷 库散放
( 0

.

C )

常 沮敌放
( C K )

1 2
。

5 0 1 2 。
0 0 9 0

。
0

1 3
。

0 0 2 3
。

0 0 5 0
。

0

奋

7 0 吨机冷 通风库与现行 O C 冷库

衰 1 经济效益比较

库 型 库房投资 制冷 设备 功 率 开机时 间 冷 源

(万元 ) (万 元 ) (千瓦 ) ( 月 )

机冷粗风库
( 0~ 1 4

’
C )

3
。

0

3 0
。

0

l
。

5

1 5
。

O

机 冷 十

自然冷

现行冷库
( 0~ 1

O

C )

5
。

5 机冷

奋

2
.

C o
:

和 0
2

的动态变化规律

入贮初期
,

由于库温较高
,

果实呼吸作

用较强
,

C o :
的上升和 0

2

下降都 很快
,

10 天

后 C O
Z

升到最高点 ( 15 % )
, o :

下降至最低

点 ( < 5% )
.

这之后
,

通过机 械 制冷使库

温降低
,

苹果的呼吸强度急剧下降
,

.

单位时

间里
,

苹果的呼吸量远小于包 装 袋 的 透气

童
,

袋内C O
Z

分压下降
, O :

分压上升
。

贮藏

到2 0天
,

袋内C 0 2

的减少与 o :
的增 加达到平

衡
.

过了平衡点后 C O Z
仍在减少

, 0 2

仍在增

加
,

但 势头已减 慢
,

呈 稳定 状 态
、

C o Z

为

湘方国艺

三
、

讨论

11 前世界各国长期贮藏苹果的先进技术

为
z
一

毛调贮藏 ( C A )
,

投 资 高
,

为现行冷库

的 2 ~ 5倍
。

本试验采用高温 ( 14 ℃ ~ 。℃ )
、

高C O : 和低 o :
简易动态 变化贮藏技术

,

不需

要特殊气调设备
,

而且节省能源
,

贮藏效果

与C A气调库接近
,

但超过普通冷库
。

“

低温采收
”

加
“

小包装
”
可弥补贮藏温度

较高的不足
。

成熟季节果温的昼夜温差比气

温的昼夜温差要大
。

据观测
,

最高气温 出现

在中午 12 ~ 14 时
,

最低气温出现在早晨 2 ~ 6

时
,

果实的温度在下午13 时左右可高出气温

10 ℃
,

达 4 0℃ ~ 50 ℃
,

最低果温出现在早 6

时前
,

其温差在 5℃ ~ 10 ℃ 以下
.

在果温最

低时采收
,

并立即入库
,

可节省大量的制冷

能源
,

采用小包装的简易动态气调技术
,

依

靠果实较强的呼吸作用来改 变 贮 藏 环境中

0 2
和 C 0

2

浓度
,

产生 自发的气调效应
.

这样

不强调 贮藏初 期的 低温 ( O℃ )
,

即可大幅

度地节约建库投资和能源消耗
.
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