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李是我国栽培历史悠久的主要落叶果树之一
,

适应性强
,

分布面广
,

种 质 资 源 非常丰

富
。

由于李树对气候和土壤条件要求不甚严格
,

栽培管理技术也较易掌握
,

又有结果早
、

受

益快
、

寿命长等特点
,

故近年来在北方诸省发展很快
,

栽培面积迅速增加
。

但是
,

到 目前为

止
,

对李树开花坐果等生物学性状的研究甚少
,

国外报道的材料很少见
。

为 了配合生产发展

需要
,

我们结合教学进行 了有关李花粉性状方面的研究
,

获得的数据和结果除对李树分类
、

鉴别品种有实用价值外
,

还可为选择授粉树
、

提高坐果率提供依据
。

材料与方法

木项研究所使用的花粉是从辽宁省果树科学研究所及盖县芦屯采集的
。

4
一

月下 旬采摘花

蕾使用冰瓶 、 干燥器携带回学校
。

杂交授粉及物候期观察分别在校内李园及芦屯进行
。

花粉观察是用 O L Y M P U S 型高倍显微镜及电镜扫描
,
花粉发芽试验培养基用 15 %蔗糖

、

1%琼脂加 0
.

01 % 硼酸配制而成
,

在 25 ℃恒温箱中培养
,

侮个品种 3次重复
,

每个重复观察 3 个

视野
,

计算其萌发百分比
。

花粉放在干燥器中 1一 2℃ 贮藏
。

人工授粉是于 5月 1日 匕午进行
。

结 果 分 析

1
.

花粉粒形态观察

通过 电镜扫描拍摄的照片可 以看到
,

李花粒呈橄榄形
,

具有 3 条发芽沟
,

每沟有一发芽

孔
。

花粉发芽时
,

仅从一发芽孔中萌发 出花粉管
。

不同种李的花粉粒大小及形状不 同
,

如表

1 所示
。

通过表 1可以看出
:
花粉粒最小的是中国李及樱 桃 李

,

其次是乌苏里李及美洲李
,

它们

之间差异不显著
。

花粉粒最大的是欧洲李
,

与其它种李花粉比较
,

差异明显
。

欧洲李 为 6倍

体 (6 X = 48 )
,

因此表明了花粉粒的 巨大形
。

通过电镜扫描和照片还可 以发 现
,

花 粉粒形

状虽然皆为长橄榄形
,

但乌苏里李花粉粒较长
,

纵径是横径的 2倍 , 欧洲李的花 粉粒较短
,

纵径是横径的 1
.

5倍
。

中国李中不 同品种的花粉粒大小也不同 (表 2)
。
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表 1

一 \种别

项目

李种间花粉粒形态比较

中国 ,

}
“ 苏 里李

{
, “ , …, ` 李

单位 : 拼 m

欧洲李

表 2 中国李品种间花粉粒大小比较

单位
:

料m

丰{竺 }竺
1

兰
一

毛
一

…卫三…竺
1

止生
,J 、

} 横径 } 19
·

l { 1 8 】 1 9
·
8 } 1 9

·

7 1 2 9
·

5

\ 矛种{
绥棱红 苹果 李

项 目

内 蒙

大紫李

跃进李
,

缓李 3号

6 5 7

;…
纵 径 3 6

。

5

乘 积 6 3 3
。

3 6 8 3
。 1 6 3 4

。 3 1 3 5 7

横 径 20

乘 积
;

7 30

3 4 4 1 。
3

1 7
。

5 2 1
。

8

4 0
。

3

1 9
。

3

2 8
。

5

1 6

花粉位指数 9 0 2
。

2 0 7 4 7 4 5 6

粗条
形

5 9 5 3 0 0
。
3 7 7 7

。
8 4 5 6

璧坟形状 {粗条纵 条网 }细指形纹 } 网状纹
指文

一一粗一。一文

注
:

中国李为缓梭红
、

苹果 李
、

绥梭 3号等平均数

花粉粒形态对于果树分类是主要依据之一
,

从表 2 中可以看出中国李中不同品种间花粉

粒大小不同
。

如果根据花粉粒大小进行分类
,

即
:

< 4 0 0拼m的为小粒型花粉
,

如内蒙大紫李
;

4 00 一 6 0。“ m的为中型花粉
,

如苹果李
、

绥李 3号
, > 6 0卯 m的为大粒型花粉

,

如绥棱红
,

跃

进李
。

2
。

花粉生活力的测定

李的花粉经贮藏后再测定其生活力
,

萌芽力明显降低 (表 3)
。

表 3 李花粉不同时期萌芽力比较

晶一 一

百

茹又…
色

日

望
5月 l 日 5月 1 5日

5

一 1
6

一 7月 6 日 7月 3 1 日 9月 6 日

种 一

绥李 3号

级袂红

美丽李

苹果李

红 肉李

晚红李

樱挑李

大紫李

红心李

盖县 大李

晚 黑

黑龙龙 牛心李

香 扁 李

小 香 李

4 8
。
2

5 2
。 1

4 5
。
6

4 7
。

l

5 2
。

9

4 3
。

1

2 1
。
2

3 9
。

3

4 2
。

1

5 5
。
6

5 9
。
8

32
。

泣

18
。

5

2 5
。

1

20
。

3

2 6
。

8

2 9
。

2

1 8
。

9

3
。
3

1 5
。

5

1 6
。

9

3 4
。

9

3 2
。

3

9
。

3

1 7
。

7

1 7
。

3

15
。

8

2 4
。

2

1 8
。

2 4
。

2 2
。

1 6
。

18
。

4

2 4
。 1

19
。

5

2 2
。

2

9
。

7

1 0
。
4

15
。

1

1 1
。

7

9
。

5

10
。

8

J皿, .

7
。

9

1 3
。

4

2 7
。
9

6
。

6

4 0
。

4 9
。

1 5
。

4

3 5
。 3

1 3
。

2

3 2
。 4

6
。

7

1 3
。

1

2 7
。
5

2 1
。
9

6
。

4

1 1 。 1

2 6
。

5

1 5
。

5 9
。

8

1 6
.

4 一 1 0
。

7

一

2 2
.

9 16
.

1

2 0
.

9 14
.

9
{

1 7
。

l ] 6
。

9

13
。

9 1 3
.

7

5
.

6 4
。

5

9
。

5 5
。

5

2 5
。

9 1 9
。

8

9
。

4
’

6
。

8

0

9
。

6

1 3 10
。

1

0

0

9
。

7

0

,几
..人

注
: “ 一 ” 代 表实脸中片子 损坏

。

从表 3可以看出
,

李花粉萌芽力低
,

刚采摘的新鲜花粉
,

发芽率仅为 50 % 左右
, 贮藏半

月后
,

发芽率下降 1 / 2
, 贮藏 4个 月后

,

除大紫李
、

红心李
,

晚红李发芽率为零之外
,

其余
.钻

种的发芽率均为 10 %左右
。

说明李之花粉生命力是短暂的
。

在低温 l( 一 2℃ ) 干燥条件下
,

可以贮藏 3一 4月
。

种间比较
,

中国李花粉生命力最长
,

萌 芽 率 降 低得较慢
,

如中国李中的

美丽李 5月 15 日测定萌芽力为 2 0
.

3%
,

贮至 9月 6日的仍为 1 5
.

1% ; 而欧洲李中的晚黑李
, 5月 15

日为 5 2
.

3%
,

到 g月 6日则为零
。

樱桃李本身的花粉量就少
,

生活力低
,

生命期短
,

贮藏 1 个
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月后发芽率为零
。

美洲李中的黑龙江 牛心李采后发芽率较低
,

贮藏 2个月后 即失 去 生活为
。

总的看来
,

李的花粉生命力远远短于苹果
、

梨等仁果类
。

在同样条件 下
,

贮 藏 半 月后
,

国

光
、

金冠
、

红玉等苹果品种的花粉发芽率仍达 75 一 85 % ,
苹果梨

、

朝鲜洋梨等梨的花粉发芽

率也在 70 一 80 %
,

贮藏 1年后
,

仍保持在 50 %左右
。

由此可以认为
,

李花粉 生 活力低是人二

杂交授粉结实率低的原因之一
。

不 同花蕾期的花粉萌芽力不同 (如表 4)
。

从表 4中可以表出
,

含苞待放的大价花粉与初蕾花粉之萌芽 率 差异显著
,

相差 1一 6倍
。

而 且
,

在室温 (1 3一 25 ℃ ) 条件下贮藏
,

生命活力降低更快
。

大蕾花花粉采后仅贮 3周
, 5月

24 日测定
,

萌芽率仅为 10 %
。

因此
,

人工采集花粉时
,

应注意采摘大蕾花朵
,

并将花 粉贮藏

在干燥
、

低温的条件下
,

才能延长花粉的生活力
。

3
。

杂交亲和力

采用绥棱红 (北方 1号 )
、

绥李 3号
、

跃进李 (吉林 6号 ) 3个品种自由组合
,

于 5月 1日进

行人工授粉
, 5月 22 日调查

,

杂交授粉座果率如表 o5

表 4 李不同 . 期花粉萌芽力比较 表 5 不同组合不同枝类座果情况

、、
卫

全笠
、、 绥棱红红 绥李 3号号 美丽李李

大大大蓄 }刁
、
蕾蕾 大侧刁

、
蕾蕾 大曹曹 小蔫蔫

555月 8日日 2 8
。

999 1222 2 5
。

666 6
。

555 2 6
。

888 4
。

333

555月 1 5日日 15
。

333 10
。

77777 5
。

333 1 4
。

888 3
。

888222222222 1
一

111111111

lll 000 7
。

333 1 6
。

333 5
。

333 9
。
000 2

。

555

333
`

66666 000 只 11111111 1 气气气气

枝类阵枝座果率 %

组合
长枝 座果率%

1
。

5 8

平均座果率 %

5
。

5 6

5
。

6

5
。

6

3 3
。

9

9
。

7 9

3
。

7 6

3
。
5 7

4
。

5

3 9
。

2 5

1 5

0

2 3
。

6 5

.
OUC甘八U

ǹ

注
:

此试验花粉在 千燥器中室温条件下贮存

1 x 6 {
1 8 }

1 x 3 { 1
·

9 6 {

卫兰 1
_

{ 1
·

“ }
目遨尽翌一 }- 卫」

一

一 !
6 x l } 4 4

·

6 {
6 x 3 } 2 0 . 3 一

J 一

妙 6 一
!

0 {

旦那朵父一 }一 翼Z竺3
一

}

3 x 1 1 6 2
·

3 1
3 x 6 } l

·

1 }
3

_

只 3
_

} 10
·

8 一
目然杂交 { 4 2

。
5 一

6 4
。

3

2
。

1

9
。

4

34
。

5

6 3
。

3

1
。

6

10
。

2

3 8
。

5

注
:

短果技包括花束状果枝

通过上表可以看出
,

跃进李 自交结实率为零
,

绥棱红 自交结实率也 较 低 ( 3
.

5% )
; 而

绥李 3号自交结实率则较高 ( 0]
.

2% )
。

至于各组合间座果率比较
,

为了 统 计方便
,

取其等

于或高于自然杂交座果率的数据
,

整理后如表 6
。

进行方差分析见表 7
。

表 6 李不同品种枝类座果率比较 表 了 方差分析表
一一

卜
、

萝类类 短枝座果率率 中长焦声果率
「

总 和% } 平均%%%
组组合 、 、、 %%%

/ O 一一

111 X 666 1 888 1
。

5 888 19
。

5 888 9
。

7 999

666 X lll 4 4
。

666 3 3
。

999 7 8
。

555 3 9
。

2 555

666 又 333 2 0
。

333 9
。

111 3
。

000 l 555

333 又 111 6 2
。

333 6 4
。

333 12 4
。

666 6 3
。

333

, 。 , 国 ! 自由度 ! 平 方和 } 均 方 } 。 ! , 二下犷
二又 夕 r J月、 卜洲 一 , 月 r 、 1 1 , . 、 { ,

一
. 、 1 1 l l v . v 口

J 、 u l z J 、 。 。 1 1 、 目 昌舀 I ` 气

处理组 合

枝 类

机 误 l

总 和 {
注

: 价 骨

…
3 3 , `

,

“ “

{
“ 2 5

·

“ ,

{
,

·
“ ` ·

{
,

·
2“

…
’ 5 9 · ` 9

{
’ ` 5

·
` 9 …

’ ·
` 0

{
’ 0

·
’ 3

…
3̀ , · , `

{
“ 3

·

。`

… )
矍

9 · 0 ,

} } 】
差异显著

由上表分析可以看出
:

不同枝类间座果率差异不 明显
,

而不同组合间座果率差异显著
,

其多重 比较结果如下表
。

表 8 不固组合间差异比较 _
_ _ _

_
_

_

_
_

不 同处理 平 均 值 差 异 L SR
。

.
0 ,

} L S R o . o ,

3 X l

6 X l

6 X 3

1 X 6

6 3
。

3

3 9
。

2 5

1 5

9
。

7 9

2 4
。
0 5

.

4 8
。
3二 2 4

.

2 5
.

5 3
。

5 1二 29
。

4 6
.

5
。

2 1

4 4
.

1 1

4 5
。
39

4 5
。
9 2

注
: “ . ” 差 异显著 “ 二 ” 差异极显著
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从表8 可以看出
:

绥李3号
x 绥棱红

,

座果率极显著或显著地高于其它 3个组合
,
跃进李 x

绥棱红
,

座果率显 著高于跃进李绥李 3号
、

及绥棱红
x 跃进李

。

所 以认为以绥李 3号
,

跃进李

为母本
,

以绥梭红为父本
,

进行杂交受粉
,

座果率较高
。

4
.

果实不同发育时期座果情况

授粉后分 3个时期对各组合座果率进行调查
,

其结果如表9
。

通过上表可以看出
:

第一次调查座果率均较高
,

包括自交组 合
; 而第二次调查

,
则落果

严重
。

两次比较第二次的座果率相当于第一次 的 1 / 5
; 而第三次调查

,

落果较轻
,

座果率约

为第二次调查时的 1 / 2
。

其趋势如曲线图
。

据日本中川昌一著 《果树园艺原论 》 介

绍
,

李树落花落果可分为 3个时 期
。

第 一次

在授粉后一周
,

多为生殖器官不 健 全 引 起

的 ;
第二次在授粉后 3周

,

原因为受精不 良 ;

第三次在授粉后 6周
,

为生理落 果
。

我叹们的

试验结果
,

基本与之相似
。

因此
,

调查杂交

撰只穿

不石一 ; 二-一而甲一 时朔

授粉亲和力
,

应在授粉后 3 周进行
,

数据较为真实
。

通过杂交授粉与自然授粉座果率比较
,

还可以看出
,

有些组介人
_

[ 授粉明显 高于自然授

粉
,

座果率可
l
佰0

.

6一 1倍 (表 1 0)
。

农 9 李不 同组合各时期座果情况

6月 17日

组合

、
、

\
、 、

日期 } {
“
竺一

二

(
月 `。日 …5月 2 2日

一一.3570
5 6

。
9

4 5
。

3

6 6
。

9
一ób泊
、̀吧̀一一ónRI

沪r门卜

87
。

9 3 9
。

2 5

3

6

2

3 3

1

4

5处.3.1.0.79.93一.79.94.91

一no抢j
J
l一,几nJ门Oà11nonJ一一XXX一XX一减火XXlù,二1人1人一一b内O一D一,曰心dndù

x 1 7 7
·
2 2 1 )

·

0 5 7
.

46

衰 10 自然授粉与人工授粉座果率比较

组 合 名 称 ! 座果率%

峨李
缓李

3号 x

3号 臼
级梭红
然授粉 呈;:雪

提高 %

6 4

胶 进李 又 缓梭红
跃进李 自然授粉

缓彼红 x 跃进李

缓坡红 自然授粉

39
。

2 5

2 3
。

6 5

9
。

7 9

4
。

5

6 6

1 1 7
。

6

_

L 表数据表明
,

如果组合选得合适
,

授

粉亲和力强的花粉
,

可以通过
’

人工辅助授粉

方式提高李的座果率
。

特别是在李花期自然

环境条件不 良
、

气温偏低的情况下
,

人工授

粉作用更为明显
。

三
、

小结与讨论

1
.

李花粉大小与形态依种与
.甘:
种不同

而异
。

除 6 倍体的欧洲李花粉粒为 巨 大 型

外
,

其它种大小差异不 明显
,

花 粉 形 态 不

同
,

可 以为分类学提供依据
。

中国李中
,

花

粉粒大小因
.
异

:
种而异

,

可分为大
、

中
、

小粒

种
。

2
.

李花粉生 命力短
,

采后应在低温干

燥条件
一

『运输和贮藏
。

贮期为 1个月左 右
,

时间再 长
,

花粉生命力降低
,

影响座果率
。

采集花粉应选大蕾期花朵
,

花粉萌发力高
,

生 命力强
。

3
.

栽植李树时
,

除应选择综合性状 良好的
.甘

:

种外
,

还应 在配撇授粉树时注意
.、}

:

种间授

粉亲和力
。

实验证明
,

以绥李 3
一

号为主栽品种时
,

选绥棱红为授粉品种
,

座果多
,

产墩高
。

4
。

李授粉后 3) 司进行调查
,

落果严重
,

主要原因是授粉不 良或花 粉亲和力差所致
。

故应

正确选择授粉
.
}{.种或迸 行人

一

l几辅助授粉
,

以弥补自然授粉之不足
。

(本文第一 作者为沈 141 农业大学园艺系付教授收稿时间 为 19 8 9年6月 ! 2 } l)
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