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、

u E n
’

果 材

殖
,

使许多病毒病扩散
,

蔓延
。

病毒病导致

果树生长势
,

产量和品质下降
,

而无病毒果

树则具有生长健壮
,

早呆
,

稳产高产以及品

质优
,

耐贮藏等优点
。

为了生产 无 病 毒 梢

株
,

可以采用热处理法
,

茎尖分生组织培养

法等
,

在柑桔上还可采用珠心胚培养法
。

但

某些病毒难以通过热处理法去除
,

如柑枯裂

皮病毒
,

顽固病毒
,

苹果四茎病毒等
,

而一

些木本果树
,

采用茎尖培养法时又较难 以生

根
。

柑桔采用珠心胚培养形成的无病毒植株

会出现幼态的返祖现象
。

用雀尖离体 i故型嫁

接可以克服上述方法缺点
。

二大种方法已 lIJ 于

消除柑桔裂皮病毒
,

顽固病毒
,

穴退病
一

毒
,

木质陷孔病毒
,

黄脉病毒
,

脉突病雌
,

碎叶

病毒
,

鳞皮病毒以及 d w cc t m ot t lc 病毒
,

苹

果凹茎病毒
,

挑和樱桃的坏死环斑病毒
,

褪绿

叶斑病毒
,

桃化病毒和桃的环斑病毒等用热

果树茎尖离体微嫁型接锋旺

近十儿年来
,

随着果树组织培养技术的

发展
,

逐渐兴起了离体微型嫁接技术
。

所谓

茎尖离体微型嫁接
,

是从 田间或组织培养的

新梢上切取大小为 l m m之内的茎尖作接穗
,

在离休条件下妹接在培养基中培养的实生幼

砧上并培养成苗的技术
。

目前
,

在柑桔类
、

苹果
、

桃
、

杏
、

李
、

樱桃和葡昭等果树
_

卜都

已成功
。

西班牙
、

美国等国己将此枝术应用

于生产
,

并被认为是迄今为止最有效的一种

无病毒化苗木的生产方法
。

本文拟就这一领

域的研究概况作一 简要介绍
。

一
、

茎尖离体微型嫁接的应

用实践

1
.

消除病毒
:

由于果树长期的无性繁

处理不能或不易消除的病毒
。

茎尖离体微型

嫁接技术开始是 M u r a s h i g e 和 N a v a r r o 等人

在 七 十 年
’

代初为获得病毒柑桔植株而发展

起来的
,

以后又译渐用于其他树种从感染了

病毒的植株上获得无病素植株
。

这 种 技 术

能消除病毒的原理是基于种 子一般无病毒
,

而微小的茎尖也是不带毒的
。

在西班牙
,

美

国和 以色列等国家的许多柑枯品种改良计划

中都应用茎尖微型嫁接获得无病毒接秘
,

用

于商业育苗
。

2
。

研究砧德关系
:

嫁接亲和性
一

川不亲

和性问题是果树嫁接紧殖中最主要和最复杂

的问题
, 破
尽早油识别不亲和性

,

克服嫁接不

亲和
,

以及找出其原因具有很重要的理论和

实践意义
。

通过茎尖离体微型嫁接技术可以

研究嫁接亲和性和不亲和性问题
。

J田`盯 d等

( 1 9 8 3) 的研究表明
,

尽管茎尖离体微型嫁

接技术不能使我们 i斗到新的能生 存 的 嫁 接

体
,

但可 以早期发现在果园中几年才表现 出

斗仁方园艺
(
廿

价 4 5 )
、
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来的不亲和性
。

李属妹接的不亲和性最早的

可在嫁接 14 天表现出来
。

生物化学 分 析 表

明
,

嫁接茎尖的成活率 J j J鱿过氧化物酶的话

性具相关性
,

相关系数达。
.

7 9 5
。

砧木和接穗之问的和互影响已进行 了大

量的研究
。

但 nI 间研究所需要材料多
,

受外

界环境条件形响干扰大
,

需要时间长
,

并占

用大量土地
。

而茎尖离休微型嫁 接 可 以 克

服田间试验的缺 点
。

N e g u e r o l e s
( 1 9 7 9) 认

为
,

苹果属和李属果树利用微型嫁接的方法

可以研究砧木的控制机制
,

特别是关于营养

和激素生理
。

李嘉瑞 ( 1 9 8 5 ) 用金冠和斯巴

丹两个苹果品种的茎顶在离休条件下分别嫁

接在一U定子
,

M
: ,

M
。
和M

: 。

的茎或根上
, 7

周后称干重发现
,

不同生长型砧木又扭笔顶干

物质的累积有明 显 的 影 响
,

乔化砧 (I[ !定

子 ) 上的接穗千物质 累 积 最 多
,

半矮化砧

M
7

次之
,

矮化砧M 。和M : 。

最少
。

其结果与田

间试验结果一致
。

因此
,

作者认为
,

应后微

型嫁接的方法可作为鉴定砧木生长型的新途

径
。

3
.

其他应用
:
果树从其他地区引进优

良品种接雄时
,

常常有引起病害的危险
。

而

通过茎尖微型嫁接可以大大减少引种接德带

病的危险性
。

另外
,

茎尖微型嫁接还可以用

于分离病毒
。

二
、

茎尖离体微型嫁接的环

节与措施

1
.

砧木苗的准备
:

将砧木种子剥去种

皮
,

经消毒后放于培养 纂 上 萌发
。

砧木苗

龄对嫁接成活率有重要的影响
。

N ay a rr 。 等

( 1 9 7 5 ) 的研究丧明
,

柑桔砧木苗龄为 2 周

时其嫁接成活率最高
,

少于或多于 2周时嫁接

成活率较低
。

在大龄苗
_

L嫁接时茎尖干枯
,

变褐而后死亡
,

而在幼龄苗上嫁接时茎尖往

往被砧木生成的愈伤组织 覆埋
。

D e o g r at ias

等 ( 1 9 8 6) 的研究认为
,

桃和甜樱桃砧木苗

龄以 7一 i0 天时嫁接最适
,

苗龄大于 10 夭或

小干 7 天时与柑桔上发生的情况一样
,

或由
一

J
二

大龄砧木水分不足
,

引起盏尖变揭死 亡
,

或由于幼龄砧木愈伤组织过量形成而祖埋茎

尖
。

柑桔砧木苗萌发 n寸的光照条件对嫁接成

活也很艰要
。

在黑暗
,
卜葫发和生长的

,

则嫁

接成活率高
,

可达 3 7
.

5%
,

而若在每天光照
16小时

,

光强为 1 00 o L u x 的光下萌发的
,

其

嫁接成活率仅有 2
.

7% (N a v ar r o等
, 1 9 7 5 )

。

何农
、

陈邦富 ( 1 9 8 4 ) 研究表明
,

柑枯砧木

在前期黑暗培养
,

后期经一天的 光 照 锻 炼

后
,

组织细胞相对老化充实
,

与接德组织之

间生理上的差异相对减少
,

有利于愈合
,

明

显地提高了成活率
。

2
.

茎尖接穗的准备
:

接穗可 以用田间

或温室中生长的嫩梢茎尖
,

也可用离体培养

的新梢茎尖
。

田间生长或温室生长的嫩梢一

般用次氯酸钠作消毒剂进行表面消毒
,

然后

在无菌条件下切取茎尖
。

如果用田间生长茎

尖作接德外植体来源时
,

一年中取样时间对

嫁接成活影响很大
。

苹果在 n 月一 3 月间取

样时
,

嫁接成活率为 10 % 左 右
, 弓月 份 为

70 %
,

而从 6一 10 月期间采 样 时
,

嫁 接 成

活率每月下降 1 0% ( H u a n g 和 M i l l ik a n ,

1 9 8 6 )
。

柑桔嫁接成活率最高的取样时间为

6 月份 ( J o n a r d等
,

1 9 5 3)
。

用离体培养的

新梢作接穗外植体时
,

其嫁接成活率与季节

无关
,

并且嫁接成活率高
。

接穗茎尖越大
,

嫁接越易成活
。

如仅用柑枯茎尖分生组织作

接穗时
,

嫁接成活率仅为 1
.

8%
,

而带有 2
、

4 或 6 片叶原基时
,

则成活率逐渐升高
,

分

别为 1 4
.

6%
,

3 4
.

6%和 17
.

3乡百 ( N a v a r r o
等

,

1 9 7 5 )
。

桃和甜樱桃茎尖小于 0
.

4m m ll士不能

成活
,

而在 0
.

4一 1
.

om m 时则嵘接成活冲二随

茎尖增大而提高 ( D e o : r a t i a s
等

, 1 9 8 3̀)
。

苹果茎尖仅含分生组织时
,

仅有 1 5% 成话
,

而若包含 2 个叶原墓时则有 6 5 9百嫁接 k)J 话

( H u a n g 和M i l l i k : n
、

一9 8 6 )
。

但茎尖越大
,

1考 f总5 1少 魂纬方园艺



越不容易消除病毒
。

因而
,

接穗大小的选择应

以既能得到满意的成活率
,

又能获得无病毒

粗株为准
。

柑桔一般用带 3 个叶原基约。
.

14

一 o
.

l s

larn 长的茎尖 ( N a v a r r o 等
, 2 9 7 5 )

,

苹果可用带有 2 个叶原基长约 0
.

1一 0
.

2
~

的茎尖 ( H u a n g 和 M i l l i k a ,
2 9 8 6 )

,

而桃

伪茎尖可以大到 。
.

5一 1
.

。
~ ( N va ar r 等

,

1 9 8 2)
。

对用于嫁接的柑桔茎尖进行预处理

可 以确定其是否能够发育
。

预处 理 的 方 法

是
:
将滤纸浸沽 M ill er 或 M S培养基的矿质

盘并附加生长素和细胞分裂素的溶液
,

放入

试管内
,

然后将分离的茎尖放在 滤 纸 上 培

养
。

由于这种处理改变了分离茎尖的生理状

态
,

可以促使叶枝的快速形成 ( J O n
ar d 等

,

1 9 8 3 )
。

用 2
, 4一 D

,

激动素或玉米素 直接

预处理柑枯茎尖也可使嫁接成活 率 显 著 提

高
。

3
.

嫁接
:
在离体条件下萌发的砧木苗

生长一定时间后进行截顶
,

去掉子叶
、

腋芽

和子叶以下过长的根段
。

嫁接方法主要用倒
“ T ”

字形嫁接
,

即在砧木茎段顶端切 成倒
“ T ”

字形缺 口
,

剥去皮层
,

将茎尖 放在切

口上
。

切品长约 1

~
,

宽 1一 Zllnn
,

深达形

成层
。

倒
“ T ”

字形妹接便 于操作
,

成活率

高
,

接芽开始生 长快
,

成苗也快
,

并月
.

不易

从砧木上萌莫
。

茎尖微型殊接技 术 较 难 操

作
,

嫁接速度应越快越好
,

以免组织干燥
,

并要求切口平滑
,

没有损伤
。

4
.

嫁接苗的培养
:

嫁接后将嫁接苗在

培养基 (一般为 M S 培养基 ) 中进行培养
。

培养篆中蔗糖的浓度对嫁接苗的成活有显著

鑫响
,

一般柑桔以 7
.

5 % 最好
。

维生素和烟

咬对嫁接成活均有一定的作用
。

连续黑暗下

培养不利于嫁接成活
,

一般培养在 25 一 27 ℃
,

先强 1 0 00 L u x ,

每天光照 1 6小时的条件下
。

经过培养后
,

嫁接成活率柑桔最高可达

5 0%
,

苹果和桃 可达 70 %
。

5
.

移栽入土
:

嫁接苗培养一个月左 右

以后
,

即可进行移栽
。

为了提高 移 栽 成 活

小 青 椒 进 棚
近儿年来

,

小青椒倍受市场欢迎
。

但是小青椒传

统的生产方式
,

其产 t 是比较低的
,

限制了农民的生

产积极性
。

为了满足市场舫要
,

鹤岗市农业技术推

广站和载园乡合兴村农民孙作海合作
,

在 19 88年创

出了一条小青椒高投人
,

高产出
、

高效益的新途径
。

主要作法
:

1
.

选用良种早定植
:

选用的小青椒品种是果

季洛夫
,

这个品种果皮厚
、

果实的整齐度好
、

产觅

高
,

在市场上也非常受欢迎
,

在推广站技术人员指

导下
,

孙作海抓住了育苗定植关链环节
。

88 年 2月10

日开始温室育苗
,
4月 10 日移苗到大栩内

,

株行距 6 x

c6 二
,

苗期加强管理
,

苗附60 天
,

实现苗齐苗壮
。

5月 1。日定植在移苗早甘兰定植后
一

的大棚内
,

加扣

地膜
,

6月 1 日撤膜
,

扣栩时间共 20天
,

6 月 28 日第

一次采收
,

从定植到采收是 48 夭时间
。

2
.

合理密植创高产
:

垅距 70c ln
,

株距 3。` ,

一米垅双行
、

每掩 3株
。

60 二 ,

的面积 9 00 庵
,

共定

植小青椒 2 70 0 株
,

收获小青椒峨5 0 公斤
,

折合 l m ’

7
.

5公斤的产盆
,

核亩产 49 9 5公斤
。

3
.

科学投入效益高
:

孙作海在田间管理上肯

下功夫
,

敢于投资
,

接受新技术科学种田
,

60 平方米

的面积施用隔年大粪 2m
3 ,

加上采用优良品种
,

育

壮苗
,

大栩内扣地膜等技术
,

比普通的常规栽培方

法提前 15 一 20 天上市
。

从 7 月初至 8 月上旬 2 元钱

左右的价格持续一个多月的时间
,

到 9 月末罢园
,

总收入90 。元
,

去掉成本费 60 m ’

纯收入 696 元
。

生产实践证明
,

实行科学栽培和科学管理
,

小

青椒在保护地生产中的发展前景是非常广阔的
。

(鹤岗市农委 李惑清 王帮利 )

率
,

移栽后最好在 1 00 00 L u x 的强光下 继续

培养 2 周
,

以使植株健壮
。

嫁接苗可先移至

含等量泥炭
,

蛙石和腐殖土的容器中
,

了乍成

活后再移至土壤中
。

经过精细的竹理
,

柑 .ilt’

可得到 9 5% 的移栽成活率
,

桃可达 60 一 70 %
,

柑桔植株经 11 个月后就可开花结果
,

说明茎

尖嫁接的植株不会出现 召返老还童
” 现象

。

(西北农业大学园艺系收稿时间为 1 9 8 8年 10

月 2 日参考文献略 )

月匕方园艺 (总5薄多了弓


