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N OR T H ER N H OR T I CU L T U R E 果 树

无融合生殖实生矮化砧木
任 庆 棉

(中国农业科学院果树研究所 )

当前世界果树矮化栽培 的主要途径是禾

用撼化砧 木
,

现在生产上使用的接化砧 木都

是无性繁技的
,

虽然能使树体矮化
,

但却有

繁技效率低
、

适应性差和容 易传染病毒等缺

点
。

因此
,

有些国家的研 究机构只好 另辟新

径
,

致 力于研 究生产更好的矮化砧木以适应

果树 生产发展的需要
。

无融合生殖实生矮化

砧木就是一个新的研究 目标
。

一
、

什么是无触合生殖实生矮化砧木

无融合生殖实生矮化砧木
,

首先要具备

一般矮化砧木的矮化特性
,

并且一致以往的

无性繁殖方法而采用种子 播 种 进 行实生繁

殖
。

我们知道
,

大多数果树的遗传物质都是

高度杂合的
,

实生繁殖将产生大幅度的分离

而使后代参差不齐
,

特别是要有一部分后代

因分离而使其矮化性减弱甚至消失
。

为防止

这种现象的出现
,

实生的矮 化砧木必须具有

无融合生殖特性
。

无融合生殖就是指在种子

形成的过程中
,

卵细胞不需接受雄配子而形

成种胚
,

有的也没有减数分裂过程
,

所 以种

子就不存在
“
杂合

”
过程

,

其后代也就不产

生分离现象
,

从而表现出 高 度 的 整齐一致

性
,

砧木的矮化性及其它的优良性状在实生

繁殖过程中就能够保留下来
。

所 以在这种实

生苗上直接嫁接品种接穗仍能达到矮化的目

的
。

二
、

无融合生殖实生矮化砧木的特点

无融合生殖实生矮化砧木具有如 下几个

优点
: ①容易繁殖

,

繁殖效率高
。

一般说来
,

用种子实生繁殖苗木要比无性繁殖容易
,

特

别是做为矮化砧木嫁接时
,

实生繁殖的矮化

砧木都是做基砧使用
,

直接嫁接即可
,

与培

育普通苗木一样
,

一般只需二年即可出圃
。

而现在生产上所用的无性系矮化砧木
,

大都

是做中间砧用
,

生产苗木需要嫁接二次
,

一

般情况下出圃时间要比实生砧的晚一年
。

②

实生苗不传染病毒无性繁殖的砧木都带有各

种各样的病毒
,

并且通过嫁接互相传染
。

而

用种子实生繁殖的砧木苗却不带病毒
,

因为

病毒不能通过种子传染
。

③适应性强现在培

育无融合生殖实生矮化砧木所用的材料大都

来自野生资源
,

这些野生资源都具有较强的

适应性和抗逆性
,

并且能把这些特性毫不保

留地传递给后代
。

特别是这些资源的根系都

很发达
,

所以固地性都非常好
。

当然
,

无融合生殖实生矮化砧木 也存在

一 些缺点
。

①对接穗的病毒敏感大多数的元

融合生殖实生材料对接穗所带的病毒非常敏

感
,

当接穗带有病毒时
,

一般嫁接不能成活

或成活后也不能正常生 长
`

而现在生产中所

使用的品种大都带有各种潜隐性病毒
,

只丫f

进行脱毒处理后才能在无滋含生琅的砧木
_

..l

嫁接
,

这就在一定程度上限制 了无融合
` !

:

叭

实生砧木的推广应用
。

所 以使 l干J无融合生勺飞

实生矮化砧木要先实行生产品种无病毒化
。

②砧木苗要选择与母本树相同的才能使用
。
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尽 管 无 融 合生殖实生苗的后代比较整齐一

致
,

但也有个别的存在变异现象
,

对这些变

异的类型必须淘汰掉
。

同种类型的砧木在不

同年份产生变异类型的数量是不同的
,

有的

年份多些
,

有的年份少些
。

三
、

无融合生殖实生矮化砧木育种材料

的来派及育种方法

培育无融合生殖实生矮化砧木所使用的

材料大都来源于野生资源
,

但必须选择那些

本身具有无融合生殖特性的材料使用
,

这样

才有可能培育出无融合生 殖 的 实生矮化砧

木
。

在众多的野生果树资源中
,

有许多类型

具有无融合生殖特性
。

如原产于我国的苹果

属植物中的湖北海棠
、

三 叶 海 棠
、

变 叶海

棠
、

锡金海棠和丽江山定子都具有无融合生

殖特性
。

这些资源都可用做培育无融合实生

矮化砧木的亲本材料
。

现在国内外培育羌融合生殖实生矮化砧

木主要采用实生选种和杂交育种两种方法
。

实生选种就是在具有无融合生殖特性的野生

资源的实生后代里
,

选择那些具有矮化变异

的类型进行鉴定
,

选出表现好的优 良单系进

行进一步的试验
,

从中培育出能在生产上应

用的新的砧木类型
。

杂交育种就是选择具有无融合生殖特性

的材料做亲本进行人工杂交育种
。

因为具有

无融合生殖特性的材料都存在花粉败育的现

象
,

所以都被用做母本与具有矮化特性的父

本杂交
。

以期得到具有无融合生殖特性的矮

化实生后代
。

据研究报导
,

苹果属中具有无

融合生殖特性的各种类型都不是完全专性无

融合生殖的
,

而是兼性生殖的
,

即都能在一

定程度上接受雄配子受精而产生杂种后代
,

并且能把无融合生殖特性传递给杂种后代
,

这就为用杂交育种的方法培育无融合生殖实

生矮化木提供了可能性
。

四
、

国内外研究现状与展望

果树无融合生殖实生矮化砧木的研究工

作是近儿年才
`

J卜始的
,

并
t

比进行这方面研究

工作的国家也很少
,

其中联邦德国略为领先
一 步

。

德国的联邦园艺植物育种研究站在 70

年代初就开始了苹果无融合生殖实生矮化砧

木的研究工作
,

主要 工 作 集 中在从湖北海

棠
、

三叶海棠和锡金海棠的实生 后代里进行

实生选种
,

并对这些原 种的 无 融 合生殖能

力
、

抗逆性及嫁接品种的亲和性做了鉴定
。

据近期报导
,

他们 已经从实生后代里选出了

儿个具有一定矮化能力的无融合生殖实生类

型
,

并进行了嫁接鉴定
,

从鉴定的结果看
,

有的类型是很有希望的
。

我国从 80 年代初开始这方面的研究工

作
,

尽管起步略晚一些
,

但由于我国野生果

树种质资源丰富
,

特别是其中有许多类型具

有无融合生殖特性
,

所以研究进展 的速度还

是比较快的
。

中国农业科学院果树研究所从

1 9 8 2年开始了苹果无融合生殖实生矮化砧木

的杂交育种工作
,

连续几年分别用原产我国

的具有无融合生殖特性的湖北海棠
、

三叶海

棠
、

变叶海棠和锡金海棠做母本与现有的矮

化砧木杂交
。

经选择
,

已经获得了几个杂种

后代
。

经初步鉴定
,

证明这些杂种后代也具

有无融合生殖特性
。

其它性状还有待进一步

观察
。

无融合生殖实生矮化砧木研究的前景是

令人振奋的
,

特别是在我国具有更为 )“ 阔的

前途
。

因为我国拥有种类繁多的野生果树资

源
,

其中有许多类型具有很高研究价值的特

异性状
,

如产于我国的苹果属 23 个种中
,

至

少有 5 个种十几个类型 具有 无 融 合生殖特

性
,

而且每个种都具有各自的特点
。

充分利

用这些资源
,

完全有可能培育出令人满意的

实生矮化砧木
。

随着果树苗木标准化和无病

毒化体系的完善
,

相信不久的将来无融合生

殖实生矮化砧木一 定会取代现有的无性系矮

化砧木和普通砧木而在生产 上发 挥更 大的

效益
。
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