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黑穗醋栗不同生长期和部位

过氧化物酶同功酶研究
徐 锡 成

(黑龙江省宾县多种经 营办)

一
、

前 言
·

同功酶是指在同一有机体中的一种酶存在的多种分子形式
。

它们具有相同的催化活性
,

但溶解度
、

分子最和对激活剂
、

抑制剂的反应都可能不同
。

过氧化物酶同功酶广泛地存在于

动物和微生物中
。

随着生物化学的进展
,

证明了酶蛋白的氨基酸排列顺序是由 D N A 分子上

的核昔酸排列顺序决定的
。

同功酶的结构差异主要反映了基因的差异
。

过氧化物酶同功酶的

谱型和活性等有其器官和组织的特异性和阶段性
。

王延枝等对不同发育时期的水稻花粉测定
,

指出过氧化物酶同 功酶 是 变 化 的
。

L ar yr

( 1 9 8” 对八个月季品种的研究表明
,

不同叶位的叶片其过氧化物酶 同功酶谱带浓度不同
,

认

为过氧化物酶同功酶系随生长发育的进展而增加的
,

还认为醋酶和其它酶类的同功酶的数 目

和浓度也不稳定
。

日前
,

在黑穗醋栗上有关同功酶的研究尚未见报道
。

过氧化物酶同功酶在植物的不 同部位
、

不同发育阶段的不稳定性无疑给果树从生理生化

上的分类和种质资源
、

遗传规律的研究带来了许多困难
。

为此
,

本试验企图以黑穗醋栗为试

材探寻过氧化物酶同功酶的相对稳定时期和相对稳定部位
。

为进一步应用过氧化物酶同功酶

的方法进行生化分类
、

品种鉴定
、

种质特性
、

果树育种及其遗传规律的研究提供理论依据和取

样方法
。

二
、

材料与方法
(一 ) 取材

:

分三个不 同时期取其不同部位

1
、

休眠 期
:

于四月十六 日剪取薄皮丰产和厚皮亮叶品种的一年生枝条
,

取其皮
、

芽
、

位部位分别制样
。

2
、

萌芽展叶期
:

于四月三十 日取厚皮亮叶
、

薄皮丰产
、

厚 皮长 穗三个品

种的基生枝
,

再取其幼叶
、

叶柄
、

芽
、

皮和髓部制样 ; 并同时取长穗薄皮
、

亮叶长穗的杂种

苗基生枝分别十二条和十五条
,

取其髓部制样
。

3
、

新稍速长期
: 于六月四 日 分别 取薄皮

、

亮叶长穗基生枝的叶
、

叶柄
、

韧皮和髓部
,

以及取亮叶薄皮二十株
,

长穗薄皮九株
,

薄皮长

德二十株杂种苗的髓制样
。

(二 ) 方法
:

采用聚丙烯酞胺 立槽式 电泳法
。

三
、

结果与分析
1

、

不同时期各器官或组织的适宜提取液的量欲得不 同组织或器官在一定时 期的 清晰谱

本 试脸是在季光裕
、

眼徽老师指导下进行的
。
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带
,

研磨时所需提取液 (蛋白提取液 ) 的母是不同的
,

即使同一器官的同
一

组织在不同时期

最佳的提取液的量也是有变化的
。

1司功酶谱型的消晰 与否
,

直接影响着今后的一 tjJ 分析研究

工作
。

因此
,

首先摸清不同器官或组织在不同时期的最佳提取液量是
一

}
`

分必要的
。

谱带是否

清晰
,

与不同时期各器官组织内所含有的过氧化物酶同功酶的含量 以及染色质量有关
。

我们

在实验中发现
,

随着黑穗酷栗休眠期
、

萌芽期和新梢速长期的进展
,

必须不断加大提取样品

中过氧化物酶同功酶的含量
。

在新梢速 长期甚至由原来的取样量 0
.

5 克改为 1
.

5 克再加少量

提取液 (2 m l / g) 仍不能获得满 意效果
,

这说明了黑穗醋栗的过氧化物 酶同功酶的含 量是不

断变化的
,

这同 L a r
yr 对月季品种研 究认为的过氧化物酶系随着发育的不 同时 期的数目和

浓度不稳定是一致附
。

试验发现
,

黑穗酷栗的不同品种在休眠期和新梢速长期
,

!司一器官所

需的提取液量推 本相 同
,

不同器官和组织之间则差异较大
。

不同时期
、

器官较适宜的蛋白提取液里 2
、

不同的 器官 或组织在一定时期具有

(单位
: m l / g ) 其特征酶谱

,

我们认为
:

六到萌芽期前 的休

识叫
芽
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皮

…
, 叶

卜
,

蔽

孺呼二…干…干{于{
一
:
一

眠期的髓部是研究黑穗醋栗遗传规律等的最

佳部位
。

(图 1 ) 是薄皮黑豆品种的不 同组织或

器官的谱型
。
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图 1 薄皮丰产 图 2 厚皮亮叶
图 3 傅皮位不同时期带比 田 4 称皮的皮不同

时期徽里比

眠期 尸: 、
P:

两条主谱为皮
、

芽
、

髓部 听 共有
,

其间变化不大
,

也比较稳定
,

故可 以作为薄

皮品种的特征性酶谱带 ; 皮部有三条谱带
,

即 P , 、

P : 、

P : ,

其中 尸:
谱 带染 色较深

,

浓度

较大
,

有一正极向的扩散酶区
。

谱带不甚明显
,

浓度较小
,

染色很淡
。

在芽和髓部有相 同的

带数
,

但是在芽中 尸: 、

尸
:

带动浓度较大
,

尸
:

的正极向 尸: 的正负极 向都有较大 的 扩 散 醉

区
,

有时甚至影响了整个谱型的明晰程度
,
在髓部

,

其中所显示的几条谱带都不存在扩散酶

区 :
彼此清晰可辩

,

而且每条谱带也都比较集中
。

(图 2 ) 为厚皮亮叶品种皮
、

芽髓在休眠期的酶谱
,

它表明
:

谱带在三个部位都存在
,

而且浓度大
、

着色深
,

可 以认为尸
,

谱带是厚皮亮叶 品种的特征性酶谱带
。

皮部有 四条
,

芽部

有二条
,

髓部有一条酶带
。

在芽中
,
尸

,

谱带的上下都有较长的扩散酶区
,

使谱型变得模糊
,

难以辨析带型 , 在髓部
,

仅一条尸
,

酶带
,

且有一正极向的扩散酶区
。

在春季萌芽期
,

亮叶 x 长穗
、

长穗 x 薄皮的 F ,

代杂种苗基生枝髓部的电泳酶讲表明
:
佘
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卜

阅

种苗位部的阵潜讲带都比较清楚
,

谱带数 n 较多
,

而 几侮个杂种苗的过氧化物陶同功醉的璐

型差异显著
。

以上观察表明
:
黑穗醋栗直到萌芽期之前休眠期的髓部为研究其遗传规律等的

最佳部位
。

3
、

黑德醋栗的休眠期为研究某种质资源
、

育种
、

地理分布
、

类型划分
、

群 体 遗传规律

等的最佳时期
。

如果我们欲研究黑德醋栗的细胞和组织的分化和发育
,

为了获得较好的谱型而进一步加

大翻样浓度是有效的
。

本人追随物候期的进展
,

分别对黑穗醋栗的皮
、

芽
、

位
、

叶做了不同时

期的电泳醉谱
,

发现不同时期各组织或器官所含过氧化物酶同功酶的浓度和谱型都是不断地

变化的
。

尤其是在其内部生理生化变化剧烈的萌芽展叶期和新梢速长期
,

谱型的变化更为明

显
。

其中变化较大的谱带可能同这一时期的某一控制基因的启动及其特异反应有密切关系
。

(图 3) 和 (图 4) 分别为薄皮丰产品种的髓和皮在休眠期
、

萌芽期和新梢速长期谱型和浓度

的变化 ` 在位部
,

休眠期时的谱型包含了该品种
、

该部位的主要谱带
,

讲型清析稳定
。

而到萌

芽期和新梢速长期谱型和浓度的变化都比较大
,

萌芽期增加
一

广
4

条 P
:

带
,

列新梢速长期仅留

存两条特征性谱带
,

染色很浓
。

在皮中也同样看到
,

随着基生枝的萌动生 长
,

皮的过氧化物

协同功酶酶谱发生 了显著变化
,

同休眠期相比
,

芽期娜皮部的谱带 p
么 、

p
`

消失
。

同时出现

了 P
。 、

P . 、

尸 , 、

P 。四条谱带
,

而到新梢速长期仅存有尸
3 、

尸
。

和尸
。

带
。

同一器官或组织在不

同时期的变化对研究有机体内墓因的活动规律
、

遗传变异规律都带来许多困难
,

稳定在一定

基因活动代谢水平的过氧化物酶同功酶存在的种类和多寡能够反映不同基因的差异
。

`

综上所述
,

我们认为
:

虽然同一组织在不 同的时期其谱型变化较大
,

但是黑穗醋栗的休

眠期较长
,

各部位在这一时期都相对稳定而且包含该品种
、

该组织的特征性谱带
,

能代表不

同的基因代谢的差别
。

所以
,

研究黑穗醋栗遗传
、

分类等的最佳时期为休眠期
。

4
、

为得到标准清晰的谱带
,

我们在试验中有三点体会
: ① 若是用胶布枯 的 凝 胶 玻 璃

板
,

电泳前应将上部的一半揭下 , ②在将玻璃板放入 电泳槽之前
,

可用 吸 尔 球吸入 电极缓

冲液首先充满用刀割开的下部胶布缝隙 , ③电泳时不必为维持一定的电流或电压而调整
。

同功阵是由等位基因编码或多位等基因编码而成
,

所以同功醉系的变化直接反 映 着 基

因及其活性的变化
。

因此
,

过氧化物酶同功酶从理论上是可 以研究生物有机体内的基因变化

和生物的遗传
、

分类
、

种质资源及其地理分布等
。

许多人对多种植物的不同部位和时期的过

氧化物酶同功酶做过较系统的研究
,

指出同一 品种不 同部位和时期同功酶酶谱差异显著
。

我

们对黑德醋架的薄皮丰产
、

厚皮亮叶和长穗三个品种及其杂种 F :
代的研究

,

同样发现了类似

的现象
,
这可能同各组织或器官在不同时期的特殊功能有关

。

所以
,

应用过氧化物酶同功酶

的分析方法对细胞和组织的分化
、

形态速成
、

系统发育研究是一种有效手段
。

此外
,

各品种

不同部位在一定时期较稳定的特征酶谱
,
为品种的鉴别提供了生理指标

。

一般果树的童期都比较长
,

这就给果树的育种工作带来了很大困难
。

果树的分类和种质

资源的研究通常都须要观察其花器和果实的形态植物学特征
,

甚至必须在研究其诸方面的植

物学特征和生物学特征之后
,

才能得出相对可靠的结论
。

为此
,

就要长期地浪费许多土地
、

人力和物力
。

过氧化物酶同功酶在植物个体间及定期
、

定位的稳定性
,

为在苗期的分类和果

树早期鉴定从生理的理论和实践上都提供了可行性
。

如果能深入研究各种酶谱的组合
、

活性

等变化规律间各种宏观性状的关系
,

那么必将对加速果树育种工作起到大大的推动作用
。

(收稿时间为 1 9 8 7
.

1 2
·

7 )

8 (总 4 6 ) 北方园艺


