
北 方 园 艺
198 0

。

10 N O RT HE N H RT O RT IC U L U RE 综 述

罗马尼亚位于 巴尔干半岛的北部
,

东临

黑海
,

南与保加利亚接壤
,

西与南斯拉夫和

匈牙利相邻
,

东北同苏联交界
。

面积二十三

万七千多平方公里
,

人 「! 二千零四十万
。

罗

马尼亚拥有大型温室达 2
, 2的多公顷

,

相当

于我国温室总而积之和
,

居 欧洲第二位
。

罗马尼亚最大的温宝是伊沙尼察温宝
,

面积 2 4 0 0公顷
,

均为玻璃覆盖
,

犹如一座
“

玻

璃城
” 。

温室不仅外貌壮观
,

而 且 很 有特

色
。

温室设施
、

企业管理和栽培技术
,

都不

同于常规的农业生产
。

仅次于世界园艺最发

达的荷兰
。

一
、

罗马尼亚蔬菜通声的发展

罗马尼亚在六十年代温室面积只有 50 一

60 公顷
,

及至 1 9 8 4年温寞企业发展很快
,

以

平均每年递增 1 00 一 1 50 公顷的速度扩大温室

面积
。

不但满足了冬春蔬莱淡季 市 场 的 需

要
,

更重要的是解决了人民日常生活中蔬菜

供应问题
,

而且诲年向西德
、

法国
、

英国
、

奥地利
、

匈牙利
、

荷兰
、

捷克
,

阿拉伯等国

家 出口
。

按国际市场的蔬菜价格
,

蕃茄平均

售价 3 5 0美元 /吨
,

甜椒 50 0一 6 00 美元 l/ 吨
。

此外
,

还兼营花卉生产
,

将鲜花运往世界各

地
。

因此
,

温室企业扩大生产
、

为本国经济

腾飞起着 巨大的作用
。

罗马尼亚引进大型温室设备
,

不光是盲

IJ地投入生产
。

而是在引进温室设备之前
,

就派技术人员到荷兰学习
,

经过学习全面掌

握了温室栽培管理技术后 芝再开 始 引进 生

产
。

而且年年都派人去荷兰
、

英国
、

意大利

等国家学习先进经验
,

经常与这些国家进行

技术合作
,

保持密切的联系
,

这对提高本国

的蔬菜栽培技术租管理水平起着 积粗 的 作

用
。

二
、

罗马 尼亚蔽菜温室的设施及其布局

罗马尼亚以发展例
、
型温室为

一

诊 温室

企业规模不宜超过 1 00 公顷
,

否则
,

由于温

室规模过大
,

不便于产 品采 收
,
担 装

、

运

输
,

因此
,

多数温室以 10 一 50 公顷为宜
。

罗马尼亚境内份山地
、

平原
、

产原各占
三分之一 属于拇和的大陆性气侯

。

全国大

多数温 室都分布在东部
,

东南部和西部的平

原地区
,

全国三个最大翠室群 (面积分别为

14 0 ,

16 2 ,

24 0 公顷 ) 均兴建于此
。

建立温

室由国家统一安排
,

不得盲目乱建
。

罗焉龙
-

亚疏菜遗室述概
高尚士
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兴建温室前
,

要对当地的经济状况
、

交

通条件
,

以及与企业利润有关的各种因素进

行调查和分析
,

此外 还 必 须 具 备 三 个 条

件
:

1
.

能源间题
:
温室能否盈利

,

直接与

能源消耗有密切关系
。

罗马尼亚 80 %以上的

温室
,

全部用工厂余热
’

(主要用发电厂的余

热 )
。

这样可减少燃料和运输的费用
、

降低

成本
。

如果当地有夭
.

然气资源
,

只需从管道

将天然气引到蔬菜上犷的供热中心
,

将水加

热之后
,

再由暖气管输送到 每 个
“
绿 色 车

间
”
非常方便

。

,

2
.

具有有机肥源的基地
: 罗马尼亚十

分重视蔬菜施用有机肥
,

因为有机肥可保持

土城肥力经久不衰
,

又可防止 土壤盐分的危

害
。

因此
,

大部分温室附近
,

都建立了奶牛

场或养牛场
,

大量的牲畜粪便是优质的有机

肥源
,

充分供给温室施用
,

不仅使鸡
、

牛场

环境清洁
,

并形成了 良性的生态循环
。

3
.

温室地区的吐壤理化性质
、

肥力状

况
。

水文状况都要进行全面调查和分析
: 罗

马尼亚的温室结构
,

由原来的 3
.

2米跨度
,

增

至 6
·

4米
,

高度增加到 4米以上
。

为了增加保温

性能
,

减少热能消耗
,

在温室外围及内侧覆

盖塑料薄膜
,

减少寒风从玻璃缝隙的渗入
。

育苗温室采用双重筱盖
,

在天窗下
,

悬挂薄

膜保温幕
,
夜间拉开

.

,

白天收拢
,

既保温又

透光
,

可节能 20 一 30 %左右
。

侧窗采用双层

玻瑰
,

双层玻璃之间的距离为 2 公分
,

抽成

真空
,

玻璃四周严密密封
,

不进尘土
。

此种

玻璃由工厂特制出售
,

质量优 良
。

采用双层

玻璃温室 , 既能提高室温达 4一 6℃
,

又可节

能达 40 一 50 %左右
。

三
、

通室生产的栽培技术

罗马尽亚非常重视先进的栽培技术
,

年

年派人去荷兰
、

英国
、

意大利等国家学习先

进经验 、 这对提高栽培技术和管理水平起着

积极的作用
。

1
.

栽培蔬菜种类
:

温室蔬菜生产种类
,

共有30 多个品种
,

栽培面积最大的是蕃茄
,

产

量占首位
,

其次为黄瓜
、

甜椒
。

花卉以香石竹

栽培面积最大
,

其次为月季花
,

菊花等切花

和多种盆花
。

近年来为了节省能源
,

降低蔬

菜成本
,

将耗能多的蔬菜如甜椒
,

黄瓜栽培

面积有所减少
,

蕃茄面积逐年增加
,

耐寒的

葛芭
、

甘兰等叶菜类也逐年增加
。

2
.

产量水平
:

罗马尼亚温室蔬菜产量

水平与欧洲其它国家相比
、

产量并不算高
,

但也达到了某些先进国家的水平
。

蕃茄的产

量水 平 在 1 7 , 0 0 0一 2 0 , 0 0 0亩 /斤
,

黄 瓜 达

3 0 ,

0 0 0一 3 7 , 0 0 0斤 /亩
,

最高水平达 4 0
, 0 0 0

斤 /亩
。

甜椒 8 0 0 0一 1 0 ,

00 0斤 /亩
,

高产可达
1 3

,
0 0 0斤 /亩

。

其它蔬菜如甘兰为 5 , 0 0 0斤 /

亩
,

甜瓜 4 ,

0 0 0斤 /亩
,

生菜 3
, 0 0 0一 4 , 0 0 0斤

/亩
,

产量是较高的
。

从收获季节 看
,

喜温

瓜菜类在冬季 1
、

2月份只有少量上市
,

大部

份为耐寒的生菜
,

生菜按株 出 售
,

价格 较

高
。

果菜类春茬上市时间以 4
、

5月份最高
,

秋茬则以 1。
、

n 月份产量最高
。

可以占全年

收获量的 60 一 70 %
。

3
.

栽培技术
:

罗马尼亚在大型温室蔬

菜栽培技术方面积累了丰富的经验
,

有一套

成熟的操作管理规程
、

生产现场清洁整齐
,

劳动组织有条不紊
,

工人收入较高
,

企业郊

年盈利
,

其经验和特点有以下几方面
:

①蔬

菜品种良种化
:
自七十年代开始逐步用杂种

一代取代了常规品种
。

目前种植的蕃茄
、

黄

瓜
、

甜椒杂种一代
,

都是适于温室条件下栽

培的专用品种
。

对于溢室品种要与露地 品种

严格区分开
,

不能互相代替
。

以前全部由荷

兰进 口杂种一代种子
,

年年耗去大量外汇
。

从温室企业建立初期
,

罗马尼亚就十分重视

良种培育工作
,

目前己培育出蓄茄
、

黄瓜杂

种一代在各个地区推 )
” 应用

。

这些温室专用

的杂种 一代
,

它们优良的特性是早熟丰产
,

品质好
,

抗性强
,

耐低温弱光
,

在当地冬春

阴雪天多
,

光照条件差的情况
一

F
,

也能正常

生长
、

开花
、

结果
。

为了保证
.

种子的纯度
,
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避免各自采种造成种子混杂和退化
,

建立了

专门生产杂种一代种子的专业化温室企业
,

每年向全 国各地各大温室企业提供生产用的

杂种一代种子
。

②温室环境综合 调 控 标 准

化
:
温室环境条件

,

光
、

温度
,

湿度
,

营养

对作物不同的生育期和不同的需要量
,

都按

照科学测定的数量指标
,

进行标准化管理
,

如施肥
、

灌水
,

通风
,

加温等
。

每个温室企

业都有土壤理化分析实验室
,

对各种作物的

栽培土壤
,

每月进行一次分析
。

测定出氮
、

磷
、

钾
、

钙
、

镁等元素含量
,

与作物不 同生

育期的需肥标准加以比较
。

然后由土肥室工

程师签署意见
,

像医生开处方一样
,

指出某

种作物缺什么肥料
,

应追加什么肥料
,

如何

追加
,

加多少量等等
。

对主要作物如蕃茄
,

黄瓜
,

甜椒的需肥标准
,

各元素之间的比例

关系
,

都有一套标准数据
。

罗马尼亚十分重视温室内有 机 肥 的 施

用
,

每公顷施用量为 1 00 ~ 1 50 吨 ( 1
.

3一 2万

斤 /亩 ) 优质肥
。

他们研究认为增施有机肥

不但能提高土壤肥力
,

还可 以改良土壤的理

化性质
,

并可以抵销土壤盐分
。

罗马尼亚温

室的土壤有机质含量很高
,

一般均在 8%一

10 %的水平
,

这是温室作物高产
、

稳产的重

要原因之一
。

罗马尼亚的国土三分之一为山

地和高原
,

森林资源极为丰富
,

有大量的草

炭资源
,

各个温室企业育苗
,

全都用草炭做

主要基质
。

不同性质的草炭
,

还可调节土壤

P H值
。

罗马尼亚在温室水肥管理上有很成熟的

经验
,

他们认为在保证温度前提下
,

不应当

控制水分
,

而是应当用施肥来控制与调节蔬

菜的营养与生长
,

争取早熟高产
。

温室灌溉

以喷灌为主
,

结合地面灌溉
,

从 播 种 出 苗

后
,

就要经常进行定时喷灌
,

即使在低温弱

光的冬春季节也不间断
。

在温度调节方面
,

主张夜间温度可适当控制低些
,

这样对产量

没有影响
,

甚至还会增产
,

但影响早熟
。

而

果菜类的夜间温度
,

不应低于 14 ℃
,

否则会

北方园艺

引起落花
。

③无土栽培
:

甜瓜在罗马尼亚的温

室企业中栽培面积居第二位
。

为了获得冬夏

茬黄瓜的早熟与丰产
,

采用无土栽培—
“

草

垛栽培
” 。

具体做法是
:
在跨度 3

.

2米的温

室栽培床上
,

沿暖气管道方向铺上麦秸捆
,

草捆长 90 公分
,

宽 40 公分
,

高 6 0公分
,

排成

两长列
,

草捆埋入地下深度为 10 公分
。

草捆

铺好后要大量浇水
,

同时要浇灌大量的无机

矿物质肥料
。

经过 10 一 12 天后
,

发酵的草垛

温度稳定在 28 一 30 ℃
,

即可定植黄瓜
,

定植

时
,

将营养方按 一定株距直接摆在草垛上
,

在营养方周围
,

用土和有机肥及草炭的混合

物
,

把土方埋住
,

使其不倒伏即可
。

定植 10

周后
,

黄瓜根系从草垛深入到土壤内
。

草垛

栽培需要经常浇水
,

结果前期要浇 5一 6次
。

肥料配方是
:

每公顷氮肥 70 公斤
,

碳肥 1 10

公斤
,

钾和镁肥 10 公斤
。

结果盛期要 追 肥

10 一 n 次
。

用量为每公顷氮肥下1 80 公斤
,

碳

肥 1 2 0公斤
,

钾肥为 2 4 0公斤和镁肥 1 0 0公斤
。

还可以将腐熟的牛粪
,

一堆一堆地放在黄瓜

根际处
,

及时喷灌使肥料易于被黄瓜吸收
。

这种栽培方式
,

成本最高
,

技术复杂
,

但它

可提高地温
,

减少枯萎病发生
。

一裸秧可结

16 一 20 条瓜
,

最高亩产达 4 万斤
,

经济效益

是可观的
。

④温室果菜类栽培技术
:

我 国保

护地栽培主张密植
,

而罗马尼亚 则 主 张 稀

植
,

一般果菜类的 密 度是
:

黄 瓜 2 , 0 00 一

2
, 2 0 0株 /亩

,

蕃茄 2 , 0 0 0一 2 , 2 0 0 株 /亩
,

甜椒

1
,

80 0一 2 ,

00 。株 / 亩
。

黄瓜
、

蕃 茄 每年栽培

两茬
,

甜椒一年一茬
,

品种 选 用 高 秧
、

大

架
,

多层结果
。

为了充分利用温室 上地
,

果

菜类的行间
,

大量种植叶用葛首
、

甘兰
、

胡

萝 卜
、

荷兰芹
、

青葱等作物
。

间作作物中以

叶用葛芭 (生菜 ) 面积最大
,

产 量 产 值 也

高
,

并大量出口换取外汇
。

⑤病虫害防治
:

由于温室连年栽培同样作物
,

势必造成某些

病虫害的猖撅
,

罗马尼亚温室企业对病虫防

治十分重视
,

设有专门机 构— 植 物 保 护

处
,

负责全面植保工作
,

每天都有植保人员
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到各个温室
“
巡视病情虫情 ” 及时 打药防

治
。

夏季每年 7 月间
,

大部分温室拉秧后
,

进行全面的空间及骨架消 毒
。

并 用 1 0 5
“

一

1 10 ℃ 的热蒸气进行土城消毒
,

将特制的黑

色薄膜铺于栽培畦上
,

四周用砂袭压实
,

然

后将燕气管子通入膜下
,

散发热蒸汽
,

.

可深

达 26 一 40 公分深的土层处
,

土温达 90 二 95 ℃

大部分的土壤病虫均可消灭
。

⑥栽培花卉植

物
,

为企业增加收入 ,罗马尼亚每个大型温室

企业
.

,

都有一定面积栽培花卉
。

花卉栽培密

度大
,

如香石竹一公顷可栽几十万株
,

同样

一公顷的面积
,

可以获得更多的利润
,

这也

是温室企业盈利的重要因素之一
。

四
、

晓菜工厂产品的采收后处理

蔬菜产品收获后
,

用机械和人工进行产

品检验
、

分级
、

包装及贮藏
。

内销产品及时

运往城市出售 , 出口产品经预冷后
,

则可直

接装入冷藏火车
,

运往各个 国家
。

蕃茄
、

甜椒是按果 实 大 小 (直 径 ) 分

级加 黄瓜拚重量分级
, 花卉按花枝长度和花

茎粗细分级
。

黄瓜分级后
,

由传送带送往塑

料级薄膜 (薄膜带有微孔 ) 热缩包装机
,

每

根黄瓜覆膜后
,

可在常温下保鲜 了一 10 天
,

风味不变
。

分级包装车问的工艺流程全部是

流水作业
。

以蕃茄为例
:

进料 (通过传送带将各个分场送来的产

品传入 )

一
蕃茄成熟度分级 (人工为主 )

- ` 卜分级传送带 - 一知果实大小分级转盘 (机

械分级 )

一
装箱一- 争称重一

争包装及贴商

标
一

冷藏车间 临 时 贮 藏 ( 1 2一 2 ,’J “
时 )

- -争装火车
,

运往国外
。

如果是内销产品
,

称重后直接运往菜市场
。

五
、

通宜企业的科学研究工作

为了加强温室企业的研究工作
,

促进温

室企业的发展
,

在温室
“
托拉斯

” 领导下的

蔬菜及花卉研究所内专门成立了
“
温室栽培

实验室” 。

由育种
、

植物生理
、

植保
、

花卉

栽培等各方面的专家组成
。

研究生产中出现

的问题并提出解决途径
。

①推迟果菜类定植

期
,

使结果时间避开耗能最多的冬季 1一 2月

份
。

例如
,

冬夏栽培的黄瓜
、

蕃茄
,

过去 12

月份定植
,

现在推迟 到 1 月下 旬~ 2 月 上

句
。

但这样也带来了不 良后果
,

推迟了果

菜类成熟期
,

影 响早期产量和产值
,

为弥

补这一损失
,

普遍采用了间作套种耐寒的叶

菜
,

如葛芭
、

甘兰等
,

既充分利用土地
,

节

约能源消耗
,

又可增加经济效益
。

②育种方

面
:

培育耐低温弱光节能的新品种
,

与此同

时
,

还研究品种的最佳组合
,

以便进行节能

栽培
。

③调节作物种植比例
,

增加消耗热能

少的作物面积
,

压缩消耗热能多的作物栽培

面积
。

研究人员在生产季节
,

分散到各大温室

企业中
,

与生产第一线的农艺师
,

还有生产

实习的大学生
,

以及读学位的博士生等
,

有

机的结合
,

开展各方面的科学试验
,

研究解

决生产间题
。

每个生产农场
,

都设有一个而

积为一公顷的实验用温室
,

为研究人员提供

试验条件
。

由于科学研究与生产密切结合
,

科研成果迅速转化为生产力
,

有力地推动蔬

菜工厂化生产
。

六
、

我国蔬莱工厂化的回顾与展望

罗马尼亚的 国土面积和人 口总数
,

相当

于我国的广西省
,

这样一个不太大的国家
,

却能采用工厂化生产的先进技术
,

不但解决

本国人民菜篮子间题
,

而且还能出口 创汇
,

值得我们学习和借鉴的
。

我国从七十年代初期
,

在北京开始建立

第一座现代温室 (北京玉渊潭温室 )
,

面积

共有 60 多亩
,

由于经济效益低
,

不能盈利
,

大型温室发展速度比较慢
,

直到现在全国只

有 300 一 4 00 亩
。

例如大庆温室
,

是我国最大

的温室群
,

总面积 90 亩
,

每年总的生产投资

费用
;护仅燃料费用就耗资90 万元

,

总收入
:` f

总支出的 1 /。
,

亏损相当严重
。

其它儿座献

室
,

LJ 乎大致相似
。

从借鉴罗马厄亚温空的

建立和生产方式
,

我们应 解 决下列儿个问

题
。
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1
.

充分利用地热资源和工业余热建立

温室
:’

少马尼亚温室
,

绝少( 多数刊用工业余

热傲为廉价能源
,

因而成本大大降低
。

我国

工业余热和地热资源
,

非常丰富
,

都未得到

充分利川
,

称
,

我 国华北地区特别是河北省境

内的雄县
,

高阳
、

安新
、

廊坊地区的固安县

都发现有地热资源
,

有的热水井出水温度高

达 90 一 1 00 ℃以上
,

做为现代化温室最为现

想的廉价能源
。

北京的小汤山
,

地热水温达

60 ℃
,

如用做温室
,

可在冬春生产黄瓜
,

将

会解决北京 、lj’ 淡季蔬菜供应向题
。

我国东北

过宁省的本溪市汤池沟
,

地热资源十分丰富
,

热度居全省之
一

泞
。

琦义裸露于地表的地热面积

就达四万 多
“ ]’. 方米

,

地热水出地表后尚达

76 ℃ 四周儿 卜米范田内
,

既不存雪
,

又不

结冰
,

其它 J也方冰封雪裹
,

寒气迥人
,

而这

里却生机勃勃
,

春意盎然
。

我国南方地区如

湖北省英山西汤河
,

京已
_

}汤 堪阪
,

应 城 汤

池
,

都先后利用地下热水建造温室
,

种植农

作物和蔬菜
,

一年四季均可进行
,

基木上摆

脱了大 自然的影响
,

加快了生产进程
。

又如

湖南的汝城县利 )! l当地温泉新建成一座面积

为六亩的地热育种温室
,

室内温度常年可保

持在30 ℃以
_

L
。

地热资源远不只上面提到的

这些
。

·

总之
,

大部分地区还未得 到 开 发 利

用
,

应该引起有关郑门的重视
。

另外
,

我国

工业城市的工厂余热
,

也是非常 丰 富 的 能

源
。

目前直接用做温室能源的还很少飞如果

充分利用
,

将会产生很大的经济效益
。

’

2
.

引进 国外温室设备
,

要结合我国国

情
,

防止盲目引进
:

我国南北纬 度 分 布 在

热
、

温
、

寒几个地带
,

因而温室的体积
,

栽

培作物种类
,

季节性生产
,

都各有特色
,

不

能千篇一律
。

如黄河以北地 区温室
,

·

应重点

放在冬季保温上
,

而 长江以南地区的温室
,

对夏季降温应列为重点
,

如果不 分 地 区 差

别
,

就不能因地制宜
,

适 应蔬莱生产的需要
。

如北京农科院蔬莱所
,

由日本引进的阶梯

连跨式温室
,

面积都在二公顷以上
,

仅仅只

有冬季取暖设施
,

而夏手无降温设备
,

故耗

能极大
,

)L乎年年亏 J员
。

:;
.

现 (心化温室
,

必须有现代化的栽培

竹卯技术
:

如果温室设备先进
,

而栽培管理

4
一

戈价
,

还沿袭 小农经济的沁统做法
,

而不是

凭科学的数觉指标
,

来管理企业生产
,

是必

然要失败的
。

现代化栽培管理技术
,

应着重

研究栽培基质
、

容器育苗
、

不同蔬菜品种需

求训节的溉度
,

温度和光照
,

以 及机械化生

产程序等问题
。

在育种方 而
,

要选育优质高产的品种
,

抗逆性强和耗能低的召
:
种

,

以达到蔬菜品种

良种化
。

4
.

引进国外温室
,

要结合我国生产实

际情况
,

达到生产适用的 目的
:
我国引进 国

外温室的类型已经不在少数
,

但在使川中都

不尽人意
,

有的只注重外部结构
,

而忽视内

部设施
,

造成生产不配套 , 有的温室高度和

跨度都大于我国实际需要
,

以致空间不能充

分利用
,

冬季耗能过大
,

经济效
’

益
一

大 大 降

低
。

因此 必 必须在引进国外温室从础
_

L
,

要

积极加以消化吸收
,

取长补短
,

不断完善
,

提高质量和降低成本
,

这才是引进温室的最

终目的
。

蔬菜工厂化生产
,

在许多国家如荷兰
,

日木
、

美国
、

意大利
、

苏联
、

保加利亚都在

迅速发展
,

日新月异
,

我们只能在现有的温

室基础上
,

深入研究和总结
,

好的经验要加

以肯定和推广
,

存在问题要协作攻关
,

迅速

把我国现代化大温室的生产和管理技术
,

提

高到一个新水平
。

罗马尼亚不是一个发达国

家
,

某些方面还不如我 国的现有条件
,

因此

在蔬菜工厂化生产方面的经验
,

对我国园艺

事业的发展是很月等现实意义的
。

我们在学习

国外经验基砷上
,

加以系统总精和研究创新
,

完全有熊户
一

赶上世界技术进步的国家
。

(沈阳市园林科研所 )
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