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辐射诱变对二牛心白菜抗病

株系获得与遗传研究

李光池 康永春 张 虹 李东阁 鹿英杰

(黑龙江省农科院园艺研究所 )

提 要

二牛心 白莱是 黑龙江 省栽培历史长
、

品 质较优的品种
。

近 年来栽培面积逐年减少
。

现 只

有哈 市郊区栽培
,

但风险性很大犷常 因病害严 重造 成减产
、

毁 产
,

影响市场供应
。

据秋 白菜辐

封诱变育种论述
,

应 用钻
6 O r 射线处理

,

其后 代能提 高杭病性
。

用感病的二牛心质优品种试

脸
,

投照射 干种子
,

M
:

代自交同质结合
,

M : 代出现大幅度杭病性单株分离
,

对 后代进行杭

病性 自然鉴定和严格筛选
,

现 已获得三个杭性强
、

品 质优 良的新品 系
。

前
,
三

.

曰

二牛心 白菜
`又名山东莱

,
在我省栽培已七十多年

,

品质优
。

六十年代以前
,

是全省各

大中城市和县
、

镇
、

城郊的主栽 品种
。

深受居民欢迎
。

但是该品种易感病
,

由于病害的浸染
,

极不稳产
。

如一九七九年因霜霉病和病毒病的合并发生
,

哈尔滨郊区 10 万亩遭到毁产
。

目前

全省除哈尔滨市有部分乡
、

村栽培外
,

其他各市
、

县栽培的很少
。

厂
`

大居民渴望能吃到品质

优良的二牛心白菜
。

为了能获得抗病
、

质优的二牛心系统的新品系
。

我们以钻
“ ’ r射线照射易

感病的二牛心白菜千种子
,

以诱导提高对霜霉病
、

病 毒 病 抗性强的材料
。

辐射当代花期自

交
,

促进抗病性突变体的基因同质结合
。

M
Z

代按株系种植在田间
,

在一九七九年病害严重

发生年
,

进行自然发病鉴定
,

结果 出现了从抗病到感病株系的大幅度分离
。

经后代儿年的严

格筛选
,

现已育成 7-9 21
、

79
一

23
、

7 9
一

2 5等三个质优
、

抗病的有望 品系
。

材料与方法

(一 ) 试材
:
新农二牛心白菜

(二 ) 方法
:
用黑龙江省技术物理所的钻源以不同剂量照射干种子

。

当代 自交
、

后全部

按株系播种
,

选留抗性强的单株和个别感病的单株
。

然后继续筛选抗性强的单株留种
,

经七

母
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代抗性累加选择
,

得到一批有望的品系材料
。

(三 ) 病害调查指标
:

霜霉病
: o级为无发病病斑

。

1级为少数病叶
,

少数病斑
。

2 级为少数病叶
,

多数病斑 ,

多数病叶
,

少数病斑
。

3级为多数病叶
,

多数病斑
。

4级
:

造成不结球而 毁 产
。

严格筛选
,

只留一级指标单株
。

研究结果与分析

(一 ) 二牛心白菜抗病株系的获得与遗传
:

根据辐射诱变能提高白菜品种抗病性的论述
。

七九年川不同剂量处理新农二牛心的干种

子
,

当代自交
,

秋季在田 间按株系种植
,

进行 自然发病鉴定
,

这一年是多年来发病最重的一

年
,

因此有利于大量筛选淘汰
,

从田间鉴定结果看 出
,

不同的剂量的株系间出现 了较大幅度

的抗霜霉病的分离
,

如表 1
。

表 1 不 同剂量M
:
代田间鉴定结果
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从表
,
卜结果说明

, 3一 7 万伦琴处理的材料发病率最轻的一级占 1 2
.

8~ 50 %
,

其中3万伦

琴中的一级占 50 %
,

但根据我们对低剂量后代的观察
,

均无遗传效应 , 9一 13 万伦琴的一级

发病率与对照相比不显著 ; 因此选用 了 7万伦琴发病率为 2 1
.

4% 的材料
。

其诱变后出现变

异较高的 7万伦琴的材材中
,

以发病轻的极少数病 11十
、

少数病斑的单株留种
,

分别编为 79 系

统的顺序编
一

号
。

同时还选取 5 万伦琴不抗病类型内的二级株系和三级株系
,

编 号为79 一 27 较

抗
、

79 一 27 不抗材料
,

后代进行自然发病 田 间 鉴 定
,

其主要株系
,

在后代发病程度表现如

表 2 。

选 取的 M
:

代不同抗性的株系
,

在其 以后的世代中遗传传递结果表明
,

所获得的抗性均

能通过各代累加效应
,

传递给后代
。

其表现如下
:

1
.

从选留的少数病时
、

多数病斑 , 多数病叶
、

少数病斑 的 79 一 2了较杭和 79 一 2 7不抗株

系
,

二代虽比二牛心的病情指数低 1 1
.

1%
,

但三代的病情指数反而高出对照 5
.

2%~ 7
.

5%
,

这一现象说明不抗病株系继续选留
,

其后代的抗病程度与对照相比未能提高
,

相反发病有加
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农 2 M :
代不同抗性株系在后代的遗传

二牛心 CK

声
{一竺竺竺

-

一 `

{ {比 C K

79 一 2 3抗9 7 一 2 5抗 79 一2 7 较抗9 7 一 2 1不杭

}比e K
比 C K

指数 }
士 l指数 指数 指数

一比 C K
一
一

士
指数

比 CK

士

幼创重
…

套
…

二
!

弃
…

育…一
「

节
重的趋势

,

并具有不抗遗传的表现
。

2
.

从二代中选留的少数病斑
,

少数病叶的 79 一 2 1
、

79 一 23
、

79 一 25 三个抗病株系
,

二

代的病情指数为3 7
.

5 ~ 3 0
.

6%
,

比对照减轻 3 0
.

4~ 3 7
.

3%
,

从三代到七代
,

三个株系均比对

照有明显的降低
。

( l) 如 1 9 8 6 年 哈 尔滨市在大白菜生育期风调雨顺
,

对照的病情指数为

1 1
.

6%
,

而 7 9一 2 1
, 7 9一 2 5比对照减轻 5

.

6 ~ 8
.

2 %
,

只有 7 9一 2 3 比对照增加 2
.

7%
。

从而说

明在病害轻度发生年
,

三个优 良品系的抗病积度与对照相近或减轻的趋势
。

( 2) 1 9 8 4年发

病中度年份
,

三个优 良品系的病情指数只有 8
.

5~ 9
.

7%
,

比对照减轻 3 1
.

5一 32
.

7%
,

说明在

病咨中度发生年
,

通过辐射诱变所获得的抗病性强的株系
,

具有优良的抗病性的特点
。

( 3)

1 9 8 5
,
1 9 8 7年对照在所内试验区发病均为最重的年份

,

病情指数在 70 ~ 7 6
.

9%
,

三个优良株

系的病情指数只有7
.

3~ 3 9
.

7%
,

比对照减轻 3 0
.

3一 62 %
。

这一结果表 明在病垂年份
,

所获

得的抗性单株
,

后代表现更为突出
。

从而说明
,

辐射诱变所获得的抗性
,

经过逐代累加选择
,

在病轻
、

病
,
卜和病重年份

,

均

表现较强的抗病性
,

因此证明所得到的抗性
,

是能够通过系统严格选扦
,

达到累效应
,

而逐

代将所获得抗性材料的抗性特点传递给后代
,

这一结果符合获得性遗传结沦
。

3
。

通过对四个材料在六个年份发病程度的生物统计分析
,

其抗病性与对照比均止坷 i显
`

著差异变异
,

品系间无差异
,

如下表

表 3

||
一一翔

…

品 种 或 品 系 与 C K 比

C K ! 5 6
。
2

_ _

_
_ _小一

_

7 9一 2 1 2 5
。

3 3 0
.

9二
一

一一
一钊匕

-

7 9一 2 5 2 3
。
5 3 2

。

7二

7 9ee 2 3 2 1
。

6 3 4
。

6二

(二 ) 八七年抗病株系与增产的相关性
:

根据
, ,,l’ l 种抗性强与增产成正相关的结论

,

我们对三个优良抗性
, }}
:

系与 C K 二
一

洲
;

心 !W
,

种设

四行区
,

三次重父进行田介lJ比较 试验
,

共测产结果如农 。 :
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表 4方 差 分 析

变 因

区组 间

处理间

机 误

总 和

自由度

5

平方和

5 1 87
.

3 7

7 3 4 2
.

3 8

2 0 0 4
。

8 6

1 25 5 4
.

6

均 方

1 1 63
。

47

15 7 7
.

4 6

13 3
。

e 6
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8
。

7 0二

1 1
.

8 0二

F。
。
u s

2
。
9 0

3
。

29

l
了̀ , .

0

4
.

5 6

5 。 4 2

表 5 三个株系抗病性与产盘调查结果
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从发病重的 1 9 8 7年试验区病害及产量调查结果看
。

由于对照发病严重达 7 6
.

9%
,

因此严

重地彭响外叶的光合作用的正常进行
。

光合产物积累减少
,

单株重量相应降低
。

三个抗病株系

发病轻
,

只有 1 4
.

3 ~ 22
.

1%
,

功能叶均能进行正常的光合作用
,

所以单株重和单位面积产量

与C K二牛心相比均成 倍 增加
。

这 一结果表明通过辐射诱变获得的抗病株系的抗病性与其产

贫是成正相关的
。

即病重产量低
,

病轻产量高
。

小 结

1
.

研究结果表 明
,

要得到诱变育种取得顶期结果
,

必须选用较高的剂量中出现的发病

轻的极少数病叶
、

少数病斑的单株留种
,

刁
`

能获得抗病材料
,

是抗病选种的基础
。

2
.

进行抗病辐射选种
,

必须具备发病的条件
。

如严重发病的自然条件
,

或人工接种
,

否则难以得到真实的抗源材料
。

3
.

抗源材料的选择
:
得到抗性强 的 材 料 后

,

还存在分离
,

应经过 逐代累加的严格选

择
,

才能达到累加效应
,

而逐代将所获得的杭性材料的抗病特点
,

传递给后代
。

否则获得抗

性将不能进行真实迷传而丢失
。

4
.

辆射诱变获得的杭病株系的杭病性与其产虽的增 长成正相关
。

( 一次稿时卜IJ 1 9 8 8年 3月 2 8日 )

卜...lw||||||||||e卜


