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可用于检定农作物鲜度的监控系统

添崎末夫 太 田保夫

消费者对饮食生活的需要是迎着饱食时代在大

变样
,

特别是渴望开发出能防止收获后流通过程中

生鲜农产
.
钻品质下降的技术

。

为此
,

必须确立农产

品的贮藏性 与鲜度的科学检定方 法
。

对 生 鲜农产

品的贮藏性与鲜度的检定土
,

除迄今与鲜度密切相

关的某些乙烯之外
,

还要检算叶绿素含量
、

维生素

C 含量及姗含量等各种活体成分的变化
。

这里以对

非破坏性分析
,

可定量乙烯监控系统的实验指南为

中心作一介绍
。

一般情况下
,

乙烯是以注射器采取气体样品
,

用气相色谱分析定量的
。

此法不仅费手续费时 l’ill
,

还 容 易 增 加测定误差
,

特别是微量乙烯的场合
,

不得不在短时间内测定经过时间乙烯的变化时
,

这

种倾向则较强
。

尤其当样品数量多时
,

并且必须同

时并行测定时更是如此
。

该系统是以采取气体样品

开始
,

直至分析定量
,

是全部自动化的乙烯连续测

定装置
,

是密闭的闭锁系统
。

在此系统时产生氧气

不足之点
,

是靠导入气流系统来加以改善的
。

换器逐室切换气体流线
,

其时八11间隔可随意变换
,

迄今多为 lll( 隔 5分钟 (最短间隔 ) 实验的场合
。

在

此 5 分钟内
,

以进行搅拌贮藏 索 的 倪体
,

分析气

体
,

气体流线共通部分的空气置换
。 产
毛体流线共通

部分的容量较之贮藏室的容最不能说是达到可以忽

视的程度
。

乙烯浓度以条杆 i将表示在记录
_

1:
。

图 2 是在 5 分钟 nll隔时记录 l; 来的山苹果生成

的乙烯的条杆图谱
。

靠浓度感度下降
,

对超过刻度
,

党低浓度
、

中浓度及高浓度用的开关可进行切换
。

_

H少
_

少

一 装 里

该系统大体上由保藏农作物的贮藏室
、

切换气

体流路的流路闭环切换器及分析定量乙烯的气相色

谱装置三部分组成
。

现有系统如图 1所示
。

这里所

用的气相色谱是为在大气中炭化氢系统污染物质定

量用而开发出来的
。

设计成于 1分钟内一边 抽 人 5

升大气一边进行气体分析
。

该系统是以利用此气相

色讲为前提
。

为了连续测定各室的乙烯浓度
,

开发

出气体切换用的闭环切换器
。

切换时靠与大气切换
,

防止与前头的气体相混合的同时
,

伺机向下一贮藏

室补给氧气
。

还有
,

为了对应随着环境温度的变化所

产生的气体的膨胀与收缩
,

气体流线管路全是用聚

四氛乙烯所制成
,

贮藏室的材质用的是厚玻璃和丙

烯板
。

贮藏室保存收获后的农产品
,

靠流路闭环切

图 1 乙烯 监控系统的结构

A
, 、

A
:

、

A
, :

贮藏室

C
:

气相色满主 体

B
:

流线闭环切换器

D
:

记录器

图 2 乙烯 的条杆图谱

在 5 分钟 间隔被记 录下的来自苹果果实的乙烯的 母
.

①
、

②及③是不 同保存姿势 的苹果果实
。
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鲜体重
,

外形
,

色泽等尽可能整齐的
,

个体差别小

的黄瓜 30 根为一试验区
。

设三个试验区
。

保存姿态

为
:

果梗部向
_

L ( 3 0根
,

2
,

291
.

2幼
,

相反方向保

存姿态 (3 O根
,

2
,

2 92
.

2砂 及水平 保存 姿态 ( 30

根
, 2

,

2 90
.

气 )
。

研究由于不同保存姿态所生成乙

烯的量及其影响
。

在 15 一 20
O

C室温条件下
,

从每日

上午9时到翌日上午9时
,

进行24 小时的连续重复测

定
,

结果如图 3
。

乙烯生成量比较少
。

保存姿态问

的差别几乎看不出来
,

生成的乙烯量随保存日数的

增加超向减少的模式是明显的
。

书采存开治
山
a l

呀日月
明冲峪眺魄陇

产息̀à材健份心

二
’

乙烯监控的测定方法

乙烯的分析
,

定量是靠 G C 主体的 F OI (火焰

离子检测器 ) 检测部分
,

故在进行 乙 烯监控测定

时
,

预先将G C 主体电系统的开关接通
,

使氢气
、

空气及载气的氮气流通
,

必须设立在可能测定的常

规状态
。

可以测定到乙烯最低浓度 为 10
一 ’
PP m

。

在

此低浓度范围乙烯监控测定时
,

所用任何一种气体

都必须是高纯度的
。

在监控乙烯之前
,

预先用已知

浓度的标准乙烯气体将记录用纸的量度调整好
。

这

时
,

可望测定象标准气体那样浓度相近的乙烯
。

以

上的准备完成之后
,

可开始乙烯监控的测定
。

其程

序如下
。

以 3 号贮藏室与 3 号流路闭环切换器所具

备的现有系统为例来说明
。

1
。

打开贮藏室
,

存入样品
,

此阶段贮藏室不

密闭
。

2 流路闭环 ( 1 )
、

( 2 )
、

( 3 ) 切换器中
,

打开 ( 1) 开关
,

以使贮藏室 ( 1) 中的气体通过切

换器
,

循环于 G C 主体与其问 (气体搅拌 )
。

开后

一定时间
,

例如在邪秒后
,

打开 设 定 ( se )t 钮
,

5 秒钟后
,

G C 主体采取循环中 1 m l 气体分析 乙

烯
,

定量
。

接着在一定时间后
,

(l ) 的切换器关

闭
,

气体循环停止
,

切换器与 G C主体之间气体线

路共通部分的气体排气同时
,

置换空气
。

在上述 5 分钟间隔中
,

贮藏室 (1 )
、

( 2)
、

(3 ) 之间自动化地连续返复
。

3 呼吸明显的农产品样品
,

由于 只 在气流线

典通部分排气时置换空气
,

有招致 氧气 不 足的情

况
.

故希望靠样品缩短乙烯监控测定的时间
。

打开重

新没定 ( R es ec ) 的钮
,

接着把所有切 换 器 关闭
,

开放贮藏室
,

结束乙烯监控的测定
。

此后
,

按实验

方案以最初所述的操作程序
,

再开始测定即可
。

三乙场监控

迄今
,

利用该装置不仅测定了苹果
,

番茄
、

甜

瓜
、

南瓜
、

甘兰
、

筒蒲菜
、

韭菜
、

生香荤
、

草毒
、

黄瓜等青果
,

还测定了花卉类的石竹花擂花等收获

后的农产品中心生成的乙烯的里
。

还介绍了伴随稻

秆堆肥化所生成的乙烯监控实测的例子
。

1
.

黄瓜果
:

在崎玉县园艺试验场收获后正适

合吃的未熟的黄瓜果实 (常磐光 3号P型 ) 供试用
。

口O0 启阅 ,翻 甲脚 户口 `翻 和 . 和…,业凉
.
才

.甸 (分 )

图 3 黄瓜果实的乙烯监控 ( 15 一 2护 C )

① 果梗部向上垂 直姿势
,

( 3。根
,
2

,
2 9 1

.

2口

② 同①相反姿势 (3 。根
,
2

,

29 2
.

2砂

③ 水平姿势 ( 3 0根
.

2 2 9 0
.

9 ) 各室容 t 为 2 9 1
。

2
。

石竹插花
:

介绍了加里弗尼亚夏威夷品种

情况的例子
,

前一夭采取在柄木县氏家叮温室栽培

的开花初期的花
,

使之吸水 6小时
,

水手姿势装箱
,

搬人农业生物资潦研究所
。

其中按擂花重
、

擂花长

及花茎等尽可能整齐的 30 根为 一 束
,

分 别 供试验

用
。

研究了保存姿态花器向上 垂 直 姿 势 ( 30 7
.

0 7

砂
,

相反的倒垂直 姿 态 ( 348
.

坛 ) 及 水 平 姿势

(3 47
.

4砂 三种
,

在近 25
’

C室温下
,

到每天上午 10

时
,

进行 24 小时的重复测定
。

图 d 是乙烯监控测定结果
。

从保存两天后开始

生成的乙烯量产生差别
。

倒垂直姿势与水平姿势的

乙烯生成量比垂直向上姿势的低是明显的
。

此后
,

任

何保存姿势
,

乙烯生成 t 都增大
,

尤其是向
_

七垂直

姿势的显著
。

垂直姿势的石竹花衰落的最早
,

了解

了由于乙烯生成的增多
,

花卉的鲜度易千衰落的姿

势
。

于保存 6 日后
,

将石竹花器部与茎叶部分离
,

从各部分生成的乙烯最监控的结果如图 5所示
。

乙燎

是从花器部分生成的一事已明
p

工4
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图 4 石竹花 (品种
:

加 里弗尼 亚夏威夷 ) 的乙姗监控

(闷 2 5
O

C )

垂 直姿势 3 4 7
.

0 9 ( 3 0根 ) ② 倒垂直姿势 34 8
.

99

( 3 0根 ) ⑧ 水平姿势 3 4 7
。
4 9 ( 3 0极 ) (各 室容

( t 为 4 0 1)

乙抽旅浓度

园 艺 4 期

性发孝促进剂
,

岛本微生物工业 K
,

K ) 及 硬 皮氮

炭菌 ( C a l l
a ,

N C菌
,

嫌气性微生 物
,

1 )

酵 K
、

K 各 1
.

3 9
、

石灰 0
.

19
、

尿素 0
.

4 ,
,

很好混

合后
,

再撒上 3。`粉末状硅粉
,

充分搅拌 混 合
。

为

防止水分蒸散
,

将盆侧壁接触部分剩下的表面复上

乙烯薄膜
,

上面载以重压
。

这样调制的每两种盆收

藏于乙烯监控系统的小室中
,

监控从各自生成的乙

烯量 (2 0一 2 5
’

c温度 )
。

测定是每24 小时重复进行

一次
,

图 6是从调合起到 10 日后的乙烯监控结果
。

考虑 乙 烯 的{生成是靠乙烯生成菌进行的
,

故乙烯

生成的量愈多
,

菌的活性愈高
,

看菌数多就行
。

从

而可由只看乙烯生成量的变动比较小的嫌气性发孝

菌的活性稳定就可以
。

刘铭三一译自 《农业技术 》
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图 5 石竹花花器部及茎叶部的乙 烯监控

品种
:

加弗尼亚 X 成爽
,

保存 6 日后

赞细
20

2日月

大蒜叶枯病调查标准

严 肃

大蒜叶枯病蔓延全省
,

对产量 与 品 质影响很

大
,

为生产防治与科技交流方便
,

建议 统 一 叶 枯

病调查标准
,

兹将近年来使用的 6 级病情普遍率与

5 级病情严重度介绍如下
:

一
、

大蒜叶枯病病情普泊率
:

田间观察目测
,

5 点取样
,

分叶枯病情普遍率

为 6 级
:

o级 群体健康无病
。

1 级群 体 10 %感

染
,

为防治指标
。

2级 群体 2 5%左右感染
。

3 群

体 50 %左右感染
。

4级 群体 75 %左右感染
。

5级

群体 75 一 10 0%感染
。

10日启

经过时何 训
、时 )

图 6 从混合发孝促进荆的稻秆生成的乙烯监控

① 添加好 气性 的发孝促 进剂② 添 加赚气性 的微生物

3
。

稻秆的堆肥化
、

以稻秆为有机质材料
,

监控

加入发未促进剂使之发孝过程中所生成的乙烯量
。

研究了好气的发孝促进剂与蜡进的微生物两种发孝

促进剂
,

其实验方法如下
。

于瓦格纳 ( W
a : n e r ) 盆中 ( 1 / 5 00 0公顷 ) 装有

切成小段的稻秆 150
.

8 9
,

其中加人预先制 备好并

承浮于 别。“ 1水中的辅助” 酶 i( 1一沙醉素
,

好气

二
、

大蒜叶枯病病情严重度
:

田间观察目测
,

5 点取样
,

定叶枯病情严重度

为 5度
: 1 度 (轻植株有一片叶感染

,

病情普遍率

约为 10 %
。

2 度 (中) 植株有2一 3片叶感染
,

第二

片叶开始枯萎
。

3 度 (重 ) 植株有 4一 5片叶感染
,

第 2一 3片叶枯死
。

4度 (严重) 植株有 6一 7 片叶感

染
,

第 2一 4片叶枯死
。

5度 (特重 ) 植株 全 部叶片

及蒜苔感染
,

有 2一 5片叶枯死
。

.

本标准曾于 78 年 5 月 21 日在宁女县 蔬 莱试验站与

郑泰福等同志研讨
,

谨此致姗
。
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