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营养液栽培容易发生的生理障碍

新井和夫

一
、

生理障碍的特征

营养液栽培无论其方式如何
,

都是将肥料加到

营养液中培育作物的栽培方法
。

所以在理论上存在

着肥料缺乏与过剩可能性
。

实际上与土培相比
,

由

肥料的过剩和不足而引起的生理障碍发生率是很高

的
。

一般来说营养液栽培的植株生育过旺
,

在果菜

类和花卉栽培中也容易产生由生长过于繁茂而引起

着花和果膨大的不协调现象
。

地上部的气象因素与土壤栽培也不一样
,

地温

变化剧烈是能够掌握的
,

但意想不到的因素可能有

CO
:

和空气温度
。

二
、

无机成分的不足与过剩

生理障碍中发生最多的是无机成分的不足与过

剩
。

如果能够维持根际的营养液浓度
,

就不会发生

不足现象
。

但由于植物对养分的吸收
,

使其量减少

和 P H值的变化
,

无机成分变成不可吸收状态
,
以及

水
、

0
:

和其它成分浓度引起的拮抗作用等
,

如果在

这种情况下吸收最不足
,

就会 发 生缺素症
。

一般

来说浓度是恒定的
,

而植物对养分的吸收速度比水

慢
,

如补水不及时
,

营养液浓度必然升高
。

而且用水

中若含有某种成分基质中再溶出
,

该种离子浓度也

就很高
。

这种情况下和偏于某种成分追肥时
,

就可

以发现盐类的过剩所造成的危害
。

1
.

缺铁症
。

营养液栽培中发生最多的障碍是

缺 F
e , F e

在酸性和碱性条件下都容 易变成 不溶状

态
,

尤其在营养液中与P O 、 共存时
,

容 易 形 成沉

淀
,

在 H P S
.

5和 7
. 。两种溶液中

,

柠檬 酸 铁三天 后

几乎全部沉淀
,

鳌合铁都很稳定
,

在P H 7
. 。时

,

沉淀

稍有提前
。

同时随营养液中P 。 ; ’ 一

多少
,

eF 的 溶存

率呈现一致的趋势
。

象这样 P O
. ’ 一

的存在和高 P H值

是产生缺 F
。
症的条件

,

在 P H了
.

。左右时选 F
e

择源种

类
,

使营养液中F
e

保持稳定状态并非难事
,

由于现在

普遍以 F e
一 E D T A作 F e

源
,

既 使 P H , 7
. 。 ,

20 天后

溶存率仍为80 %以上
,

这是很稳定的
。

但实际栽培

中缺F 。
的原因是 P H值特别高和 F

e
绝对量不足所致

。

所以必须把 P H值调到 7
. 。左右

,

不要超过太 多
,

还

要经常注意量的不足问题
。

通常营养液中eF 的含量

调到 3 p p m
,

在循环式栽培时
,

必须定 期 补 充
,

以

保证其浓度
,

通过定量分析
,

再按营养液的量
,

每

3一 4周加一次
。

叶菜类栽培中
,

F。缺乏症是不必待占的
,

叶色

缺绿商品性 自然下降
,

叶色与叶绿素 直接相 关
,

F
e

影响叶绿素的含量
,

与 F e

的浓度升高 的 同时
,

植物又能利用N H一N的话
,

则叶色会哥更 浓
。

这种

因果关系虽未彻底阐明
,

但 N H `
一 N的存在和高F “

浓度是其中原因之一
,

这一点已经搞清楚了
。

我们

知道
, N H `

一 N若多
,

生育自然受阻
,

所 以 要有浓

度界限
,

如能充分利用这一点
,

是叶菜类栽培中行

之有效的的技术
。

2
。

C a缺乏症
。

C a

缺乏在生长点和生长着的幼

嫩组织发生较多
,

既使营养液中的C
a

盐量很大
,

也

能发生障碍
,

所以其它因素比用量多少引起的吸收

不调是缺C a
的主要原因

。

① 地温 (根温 )
,

地温低也 能 发 生 缺 C a

现

象
,

但多半发 生 在高地 温 情 况 下
,

地温若达到

23
’

c
,

c 。
的吸收量和叶片中浓度随地 温 的 升高而

增加
,

28
“

C或更高时
,

则吸收下降
。

易出 现 C:

缺

乏
,

营养液栽培容易出现冬季低地温
,

夏季高地温

现象
。

因此
,

夏季的 C
a

缺乏是值得注意的问题
。

为

防止地温升高
,

用银色薄膜遮盖和引用地下水进行

冷却
。

由于高温引起根活力下降
,

故用增加 0
:

的办

法创造较好的根际环境很重要
。

⑧ 干燥根际干燥
,

在水培情况下不会发生
,
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但有基质栽培时则常常出现
。

所以 既 使短时间干

燥
,

也可能出现意外的障碍
,

如果其它受阻重叠出

现
,

其危害程度更大
,

墓质培时
,

由 于 P H 低
,

一

旦水不足
,

在短时间的萎蔫以至达到水分缺少的程

度
。

尚且
,

根际周围的基质体积不足土培的几分之

一
,

这也是水分变化天的一个方面
,

营养液栽培的

水分环境缓冲性差
,

一

也是造成C
a

缺乏的原因
。

③ 营养液组成
。

营养液浓度高和阳离子及部

分离子浓度高时会 抑制 C a

吸 收
,

C 。
本身浓度低

时
,

必然会出现C a

缺乏
。

营养液栽培中防止这种情

况的缓冲性能差
,

缺 C。 是经常发生的
。

营养液中如

果有 C 。
离子且浓度很高时

,

再发生 C
a
吸 收 不 调的

话
,

则这种高浓度就是值得注意的问题
。

阳离子除

特殊情况 (用 水 中N +a
、

M+g
`

特 别 多 ) 外
,

K
+

和
N H . 令

多
,

且其浓度增加
,

无疑要影响 C
a

缺 乏
,

也

可能出现M g缺乏
。

使用标准营养液时
,

短时间内阳离

子很少出现不均衡现象
,

但若长期下去
,

将会出现

问理
。

④ 叶面追肥
。

叶面施肥是在必要元素缺乏时

所采取的一般性对策
,

总之
,

不过是对症疗法
。

从根

本上来说
,

必须制定增加根系吸收的措施
,

尤其在
C a

缺乏时
,

叶面施肥并无理想效 果
。

⑤ 生育速度
。

一般来说
,

营养液栽培容易出

现 c
a

缺乏
,

而助长这种现象的原因是生育速度快
,

这并非意外
。

如果抑制生育速度
,

则可避免障碍发
生

,

但这 种 作 法 正与此目的相反
,

因为它可以更

好地回避其它C a

缺乏的重要因素
,

使生理障碍限制

于最低程度
,

这是很有必要的
。

3
.

缺M : 症
。

叶片失绿是多方面的原因
,

但缺

M `也是原因之一
,

在所有的营养液栽培中并非都容
易缺 M` ,

但在番茄上到处可见明显的症状
,

番茄在

土培时也常发生 M : 缺乏
。

一般己经收获的果穗以下

叶片缺 M g对产品和品质影响小
,

而中
,

上位叶明显

的失绿影响大
,

产量和品质都下降
。

因此采取前期

梢提高在营养液中的浓度来增加 “日t 中的含量
,

这

是 且体M`对策
,

当然叶面迫肥也是行之有效的办法
。

搜
.

离子过 *l1
。

这是在肥料投人量多和循环式

栽培中补充加水少时产生的
。

各种离子过剩中及易

表现出来的是N , N过剩导致 c
a

缺乏
,

从而产生除番

茄脐腐病和各个作物脐腐斑等外
,

还使良好的生育

过于繁茂
,

不利于果实膨大
。

在果菜类生育初期
,

必须维持各种肥料浓度
。

N的浓度也要经过 测试分

析较清楚
,

但目前多采用 E C值来代 替整 个营养液

浓度
。

在管理上是很方便的
。

葡萄雌能花品

种 的妙 用

葡萄雄能花品种
,

诸如花叶 鸡心安占卡塔库 尔

干尼木兰格罗也耳玫瑰
、

外明红
、

底拉哥
、

琼尼
、

山

有萄干等
。

其雄蕊退化
,

花丝外 卷
,

花 菜 低 于柱

头
,

花粉概为圆球形
,

无发菜沟
,

而 且 内含 物欠

缺
,

在干燥中往往 向一 侧 凹 院
。

根 本 不 能萌发

粉
,

更不能授粉受精
。

自然放 任
,

单产 很 低
,

必

须人工补充授粉
,

不然果穗稀疏
,

果粒大小不等
,

甚至颗粒无收
。

1 98 5年作者等
,

用其中的山葡萄 早作母本
,

授

予贝达 ( B
e f z ) 花粉

,

结实率很高
,

当年取得杂交

种
一

子 1 20 0粒
,

播后当年生苗
、

普 遍 高达 1
.

2 米以

上
。

根颈以上 30 一 40 厘米老熟
、

能 够 就 地 自然越

冬
。

很适于高寒地区的抗寒砧术
。

同时2一 3年后
,

可从中筛选出儿个抗寒葡萄新品种
。

1 9 86年作者等继续 用 底 拉 哥 (D e l吧o) 作毋

本
、

分别 授 予
、

贝达 ( eB t刁 )
、

山 葡 萄
,

康 可

( C o n e o r d ) 及公酿 1一2号
,

花粉
。

普遍结 实率很

高
,

特别 是D
e
t飞 o x B

e t z , D
o l z` o x

山 葡 萄
、

果粒

硕大
、

果穗紧密
,

种子特别饱满 , 由此解除了葡萄

杂交去雄工作的繁难性
。

成效多倍提高
,

工作量却

大为减少
。

每年产种子万粒以上
,

为抗寒选育
,

莫

定了宽阔的基础
。

此外
,

在葡萄无籽化试 验 中 发现
,

雌能花品

种
,

安古文
、

花叶鸡心等用外 源 激 素 G A 喷涂花

蕾
,

其无籽化率特别高
。

同时果粒减少
,

含糖提
.

岛
2一 3%

,

成熟提早 7一功 天
,

产品质量明显提
.

荡
,

比两性花成效好
。

由此可见
,

雌能花品种作为杂交以本
,

培育抗

寒砧术种子
,

土产无籽葡萄
、

是不可代替的最好材

示出其特料
。

这样即可变缺点
,

为优点
,

使雌能花

品种
,

显示出特定的优越性
,

为开拓葡萄产业新格

局
,

作出特殊贡献
。

(
_

E炳章 )

三
。

地上部环境条件与障碍

就营养液的空气湿度谈谈
。

营养液栽培的空气

湿度之所以低
,

是由于植株露出基质部分少
,

且不

进行灌水之故
。

若在玻璃温室
,

这种 现 象 更 加明

显
。

除番茄以外
,

叶菜
、

大部分果菜类由湿度不足

(尤其白天 ) 而引起生育障碍
,

某些地上部病害很

少因湿度大而发生
,

但更多的是影响产量和品质
,

所以
,

应当向过道洒水和用加湿器增加白天湿度
。
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