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番 茄 营 养 液 膜 水 培 技 术

存 在 的 问 题 及 对 策

王立志 杨丽华 任吉君

讨 国科学院黑龙江农业现代化所昌
·

哈尔滨 )

前 言

营养液水培技术作为一种栽培番茄 的先进技术在不断发展和完善
,

前景是 乐 观 的
.

但

是
,

它作为一种建立在设施环境和科学化管理基础上的农业技术与传统农业技术大不相同
,

因此
,

在研究开发这项技术的时候
,

必须了解和掌握它的技术关键和问题之所 在
,

防 患 未

然
,

对症下药
,

采取相应的对策
,

获得理想的效果
。

我们认为
,

进行番茄营养液膜栽培技术研究与开发有十个方面必须予以充分重视
.

根据

我们对番茄营养液膜水培技术多年试验研究
,

现将该项技术存在的问题 及对 策综 述 如下
,

以供开展这方面研究
,

开发工作的科技工
.

作者和生产者借鉴
.

一
、

曹养液配方

营养液是水培的关键
.

目前国内外介绍的配方种类繁多
,

内容各异
。

由于不 同水巴培 方

式
、

不同作物需要的配方有所差异
,

砾耕的不同于水耕的
、

果菜类不 同于叶菜类
,

因此
,

首

先应当注意根据水培方式和作物种类筛选适宜的营养液
.

根据我们试验结果
:

认为下列营养

液配方比较适宜于番茄营养液膜水培
。

对于营养液的元素组成还应注意如下问题
.

1
、

夏季栽培
,

1 00 %的 N O 3
一N 在 番

茄生长的中后期
,

随着对 N 素的吸收易 出现

P H 值过高的现象
,

因此加人 20 % 比例 的N

H `
一N可以起到控制 P H值的作用

,

而 且 番

茄吸收良好
。

在光照强度低的冬季栽培
,

硝

酸盐优于钱盐
,

可采用 1 00 % 的 N O
。

一 N
。
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加
,

2
、

C
a ( N O 3 ) 2

是优良的N素来源
,

但 是在水中含C a
较高的地区

,

大量用其为 N的 来

源也会出现 P H值 过高的问题
,

以至难于控制
。

因此应当适当控制 C a ( N 0 3 ) 2
的 用 量

,

使

其保持在 4 M 以内
。

3
、

营养液中 F “ 量过高将使根系发育受阻
,

控制 F e 含量在 2 一 3 P P m 为宜
。

4
、

在旺盛生长期
,

营养液的标准浓度应使电导率筑保持在 2 M S左右为宜
。

二
、

, 并液的硬栩

有了适宜的配方
,

还要注意配制问题
,

营养液配制是否得当直接关系到营养液的质量
、

les
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育

植物对营养的吸收和利用
。

1
、

由于作物在不同发育时期对营养液浓度要求不同
,

因此配
’

{朴拐屯当作相应的改变
,

即溶液中的无机盐量作相应的增减
。

定植初期 ( 10 天之内 ) 为
一

了促进大旦新根的发生
,

可 以

使用标准浓度月的营养液
,

营养生
一

长旺盛期应使用标准浓 度的营养液
。

硬季栽培
,

由干蒸腾

和燕发比较剧烈
,

浓度应略低一些
,

冬季栽培则浓度应略高一些
。

2
、

配制营养液时
,

对于水质应予以充分的注意
,

电导率应 全小于 0
.

儿 m :
.

大 于 此 位

的水不能用于水培
。

水中钙
、

铁的含量较高时
,

应在营养液配方的用见 中扣除
。

3
。

在营养液配制过程中
,

如将C a ( N O
。
) :
与K H Z P O

` 、

M家5 0
、

等竹质高派度混 合
,

会

产生沉淀
。

配制时应将其单独溶解后 倒人营养液槽中
。

其余的大呈元索可以棍合济解后倒人
。

4
、

微量元素中的铁
、

锰在 P H 流过高的情况下易变成不济性衍淀物
,

出现缺铁
,

缺 锰

症状
,

使生育受阻
。

应将它们单独配制成鳌合铁与赘合锰 使用
。

方法是将先配制好 的 0
.

I M

E D T A一 2 N a盐与 0
.

I M F e S O
`

和九I n S O
` ,

分别等量混合制成 。
.

o 5 M 的鳌合铁 与笠合 锰 溶

液
,

取这种溶液 1升加人到 1
,

。 00 升水中即可使营养液巾的 F e 、

M n
高 妙稳定

。

三
、

曹养液离子浓度的控制调节

新配制的营养液根据作物对无机营养的需要而组合成的均衡水洽液
,

但是随着栽培过程

的进行
,

营养液会因蒸发和作物的蒸腾而减少屯据测定
,

营养滚膜水培香茄梅株每天平均消

耗约 。
.

5一。
.

8升水
。

在不补给水的情况下
,

营养液的浓度会增加
。

如果定盘补充水使之保持原有的容积
,

则又因盐分被吸收而使溶液浓度降低
,

同时在环

境条件发生变化
、

P H值增高等情况下还会出现吸收比率的变化及不溶性沉 淀的出现
,

也将

使营养液的平衡被打破
,

因此
,

必须注意营养液水分的补充和对营养液进行有效的控制和 及

时的调节
。

营养液离子浓度的调控有三种办法
:

1
、

四分之一管理法
。

这是一种靠经验管理的办法
。

即当营养液消耗掉 原 来 容 积的万

时 开 始 补 充营养液
。

据测定
,

在旺盛生长期盐分的消耗为该体积溶液浓度的7 5%左右
,

因

此
,

可以在营养液消耗万容 积 时将液面积恢复至原来水平
,

并加人% 体积落液 所 需原浓度

75 %的盐类
,

即可恢复原来营养液的浓度
,

在不同发育时期及不 同栽培季节营养液的消耗是

不同的
,

所以
,

浓度补充应根据 自己的实际经验合理掌握
。

2
、

电导率测定管理法

首先绘出溶液不同浓度与电导率关系的 标 准 曲线
,

以 后 定 期 测 定 沱 液 的 电 导 率

值
。

根据标准曲线和测得的值
,

即可查到降低浓度的数位
。

依此补液
,

可使浓度恢复原来的

水平
。

3
、

由于环境条件变化
,

或其他特殊原因造成离子平衡破坏
,

出现某些离子浓 度变大而

某些离子浓度变小的情况
,

这时仅仅控制解液的总浓度还不能解决问题
,

需要对个别元素的

离子浓度进行调节
。

采取的办法是以浓度高的离子为基准
,

添加缺乏元索的仑
,

使低浓度离

子与高浓度离子达到平衡
。

四
、

曹养液P H 值的控制调节 .

番茄在 P H S
.

5 一 6
.

6的营养液中生长最为适宜
,

但吞茄栽培中由于离子吸￡!女的不 平 街
、

N O 3
一 N吸收量大

、

水质过硬和高温等因素的影响
,

多数营养液的P H值都是呈升高的趋幼
。

当 P H大于 :
.

5时
、

离子吸收受到 }汀J制
,

同犷付使I矛e 3 十 、

水项: 2 ` 、

M n “ ` 、

C
: : 2 ` 、

、
飞

〔、
* “ 一

沉淀
,

于必成

桩名公山邀
` ` 二

.

二
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植物不能利用的盐类
,

造成缺素症状
,

网状根呈黄褐色
,

严重者根系坏死
,

叶片失绿
,

对植
一

物正常生
一

眯产生不利影响
。

因此
,

必须十分重视 P H值的调节
,

使PH长期稳定 在 5
.

6一 6
.

5之

间
。 .

在定植初期为 了降低所配溶液的 P H值
,

可以用 H N O 3
和 H 3

尸O
`

来代替 营 养成 份 中 的

C a ( N O
。 ) : 、

N H
;
H Z

P O
`

等作为氮素和磷素的来源
。

这样既可以保持基本元 素 的 平 衡
,

又可 以起到降低 P H值的作用
。

在生长发育过程中一般为保持营养元 素 之 间 的 平 衡
,

多用

H : 5 0 `
来调节

。

据试验
,

1 N H Z S O ` s o o m l加人到 z
,

0 0 0 1水中可使 P H值下降 0
.

8 6
,

为了保持

营 养液 的 稳
,

定性
,

一次调整 P H值不易超过。
.

5
。

五 营养液的供给

这个问题有三个内容需要讨论
。

1
、

作物株数与总贮液量的关系
,

为 了满足番茄对营养的需要及营养液的稳定性
,

应根据

栽培作物的株数配制相应数量的营养液
。

一般以 10 升 / 株为标准
。

营养液膜水培由于营养液在

密闭的循环系统中流动
,

蒸发较少
,

贮液槽内按 4 升 / 株的量就够了
.

也就是说
,

栽培 1
,

00 。

株番茄需要一个 4 !1n
’
的贮 掖槽

。

召 : 单位时间的营养液流量
,

单位时间流经番茄根系的营养液盆对满足根部对水分与营养

的吸收影响很大
。

流量过大
,

造成液层太深
,

氧气不足
;
流量过小

,

根系吸水不足
.

易造成
、
缺水症状

.

根 据 试 验 结果
,

每分钟 3
,

2升的流量最佳
。

3
、

供液方式和
_

断续时间
,

营养液的供给分连续性供液和间歇性供液二种
。

供液方式的选

择与供液间隔时间的长短是以满足作物对水分
、

养分和氧气的需要
,

解决供水供气的矛盾为

前提
,

应当根据作物发育的时期需要及栽培环境的气象条件而定
。

在定植初期
,

为了防止幼

苗莱蔫
、

促进新根生长
,

可 以采取 “ 4小时的连续供液
。

夏季
,

盛果期的高温天气可采取较长

时间的连续供液
,

停止送液的时间不超过半小时
。

春秋冬季
、

夜间
、

非高温天气和植物不缺

水时一般采取定时间隔送液
,

送 一小时停一小时或者送 一小时停二小时
,

具体的实际操作还

需要靠作物的生理反应和栽培的实际而定
。

六 管养准的定期更换

新配制的营养液一般来说都是各种元素可 以满足作物需要的平衡液
。

栽 培一个 时 期 以

后
,

由于作物在不同条件下吸收各种元素的比率不同
,

补光和水分
、

加 酸加 碱 也 会造 成

C 。 ’ + 、

M g Z + 、

1C
一 、

N a 于
、

5 0 飞
一

浓 度的增加
,

P H值的变化及环境温度的变 化 造成 的 不 溶性

沉淀等原因使营养液的平衡关系被打破
,

出现某些元素含量过高
,

而另一些元 素又 严 重缺

乏
,

无法恢复新的平衡
,

一些有毒娜质积累
,

象这样的营养液已经失去营养作物的功能
,

必

须进行彻底更换
。

在实际栽培中
,

一般经小卜却天
,

,

营养掖的质量开始变坏
,

因此
,

经过

1 一 2 个月 即更换一次
.

这种定期更换可 以保证营养液的质量
,

同时也是使 P H值稳定的有

效方法
.

七 根际滋度

根际温度是指栽培床内根系所接触的营养液及根茎部的温度
。

这个温度对根系乃至整个
,

植株的发育至关重要
,

夏天应当保持在 24 ℃以下
,

冬 天 应 当保 持在 16 ℃以上
.

目 前 在 实

践中遇到的较为突出的矛盾是夏季温度过高
,

这和一些试脸单位采用一层黑色塑料膜作为栽

培床的床面复盖物有关
。

据测定
,

采用这种床面复盖物
·

7 月份上半月根际缎 高 平 均流度 为

朴
t

, 6军
,
这种根标高温条仃将抑制新根的发生和造成烂根现象

,

从而减弱 根 系对 营养物 质
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的吸收
,

增加根系的消耗
.

解决这一间题 的办法是降低床面温度
,

减少复盖物的 传 热 性 能

选择 2 一 2
.

c5 功的泡沫板或上白下黑的双面塑料膜作为栽培床复盖物
,

礼可 以解决根际高 温 的

现象
.

据测定
,

采用泡沫板复盖
,

6 月份 平均最高温度为 24
.

1 5
’

C
,

采用这种复盖 方 式比单

面黑塑料膜复盖番茄产量提高 12 %

八 根系固定物

根系在栽培床内生 长
,

栽培床内的状况对根系吸收营养影响很大
.

一种情况是根系不放

置固定物
,

定植时根直接放入栽培床内
,

让流动的劳养液直接流经根系并被吸收
.

这种方式

弊端有二
,

1
、

根系直接受营养液冲洗
,

不利于根自由舒展和伸长
.

2
、

栽培初期
,

当停止

供液时
,

极易造成根系缺水而导致叶片萎蔫
。

因此这种裸根栽培不利于根系的发育和获得高

产
.

较好的办法是采用 4 一 6 o m的正方体泡沫块
,

在幼苗移植 时移入其中
,

定植时 连 同 泡

抹块一起定植到栽培床中
.

泡沫块作为根系的固定物
,

可 以避免定植物倒伏的麻烦
.

并且可

以对水流的冲击起缓冲作用
,

使根系以泡沫块为中心向四周 自由扩展
,

在定植初期的间隔供

水期
,

由于泡沫块吸附有营养液可 以起到缓冲作用
,

保障根系对营养液的吸收
.

据 试 验 结

果
,

有根系固定物比裸根栽培的根干重增长 15 %
,

地上部干重增长 20 %
,

产盆增加 1 5
.

5 %
.

九 营养液中的溶叙盘

山于氧气参加植物的呼吸作用
,

将光合作用产生的有机质氧化成 C 0 2和二水
,

释放 出 能

量
,

满足植物生理活动需要
,

所以在水培中
,

根系的呼吸作用是非常重要的
.

根际溶液氧含

量低于 5 P P二
,

将限制根系的呼吸作用
。

番茄营养液膜技术栽培由于采用循环式间隔送液
,

部分根系可直接吸收空气中的氧
,

供氧矛盾不很突出
,

但是毕竟还有大量根系靠吸收背养液

中的氧
,

进行呼吸作用
。

因此
,

提高营养液中氧含量亦很重要
。

为了提高整个栽培系统营养

液的溶氧量
,

需注意三个 问题
。

1
、

保证营养液回流口与贮液槽液面之间有一定 高 度 的 落

差
,

使营养液回流时能够带入大量的氧气
。

2
、

由于溶液在温度升高时氧饱和量降低而耗氧量

增加
,

3 0
’

C氧 饱 和盘比 1 5
’

C 时减少 30 %
,

而 40
O

C时氧的需要量比 15 ℃时多 4 倍
,

所以必须

注意贮水槽栽培床内营养液的溶度
,

使水温保持在 2 0
O

C左右
,

以达增加溶氧量
,

减 少 耗 氧

之 目的
.

3
.

掌握好循环泵的开闭时间
,

采用间隔 30 分钟启动 60 分钟的送液时间
,

这种较频

繁的启动送液可使营养液的溶氧量保持在 6 P P m 以上
,

可 以满足番茄根系对氧的要求
.

十 栽培甘理的技术要点

介养液膜栽培除了进行常规的农业骨理外
,

还要特别注意下列四点
.

1
、

品种 的选择
:

由于在温室水
.

培环境条件
一

卜
一

乙茄病毒病常常伴随营养生理障碍乘虚而

入
,

加重感染和危害植株
,

出现叶片卷曲
、

扭缩
,

心叶停止生长等并发综合症
,

严重影响光合

作 )TJ 及很的吸收能力
,

造成减产
。

因此
,

番茄水培特别注意选择抗病毒品种
.

为了延长生育

期
,

挖掘生产潜力
,

提高产量
,

还应选择无限生 长类型的中大果型品种
.

2
、

无上育秧培育壮苗
:

水培番茄必须利用无上育秧培育壮苗
。

利用土壤育苗进行水培
,

由于定植后根系环境发生显著变化而发生吸收障碍
、

腐烂死亡
,

缓苗时间延长
,

部分根茎褐

变和一些病毒的导入
,

一般不能采用
。

无上育苗的方式很多
.

我们应 用的泡沫史珍珠岩育苗法优点很多
。

方法是
,

移苗时将二

片子叶一片新叶的小苗移入 4 一 6 0 111 的泡沫块中
.

然后按 8 x 8 c m 间 距 移 到 8 c
mJ 享的 珍

珠岩中
,

每天根据天气状况
,

定 期供给营养液和 水分
.

40 天苗令即可育出根系 发 达
,

株 高



科 学 版 北 方 园 艺 1 期

1 0一 15 c m
,

8 一 9 片叶的健壮苗
3

、

激素应用
:

早熟栽培常常夜间气温偏低
,

气温低不利于番茄的座果和膨大
,

为了促进

座果
,

在花期应用 100 P Pm的番茄灵喷射花器
,

隔 3 一 5 天喷一次
,

宜于晴天喷药
。

4 根外追肥
:

在没有先进测试手段
,

仅靠一般介绍的经验进行无土栽培时
,

往往会出现元

素缺乏症
。

对此
,

行之有效的措施是应用根外追肥技术
.

经过根外追肥
,

可使缺素现象迅速

得到缓解
。

叶面喷肥应在作物代谢机能旺盛
,

吸收量多的上午进行
,

尽量使其都能粘附在叶

片的表里二面
。

当用单一要素作叶面施肥 时
,

使用浓度可为 K H Z P O
` 。

.

2一 0
.

5%
,

M g S O ` 1

一 2 %
、

M n S O
`
0

.

1一 0
.

2%
、

F e S O
` 0

.

1%
、

C a
C I : 0

.

3 一 0
.

5 %
、

H 。
B O 3 o

.

2%
、

Z n S O `

0
.

2一 0
.

4%
、

( N H 4 ) 。 M o 7
O : `

0
.

0 3%
。

总之
,

营养液膜栽培技术是一种现代化
、

工厂化栽培方式
,

它必将在今后 的设施园艺生

产中为我国北方蔬菜的周年生产周年供应开辟一条新路
.

我们应当满怀信心
,

迎接这个日子

的到来
。

炉 灰 渣 育 苗
山东省临沂市种植养殖综合

技术开发技校传授以下技术

用炉灰渣育蔬菜苗
,

是近几年兴起的一种新的

育苗技术
。

它具有出苗整齐迅速
,

用种量少
,
设备

简单
,

管理方便等优点
,

容易被广大农民所接受
。

下面将沪灰渣培育蔬菜秧苗的技术要点作一介绍
。

准备括种苗盘

播种苗盘可以用木板条自制
,

苗盘长和宽均为

50 c m ,

内高 6 C m ,

底部木 条 之 间须留 2 m m左

右的缝
,

以避免积水
,

把直径 2 一 3 m m的沪渣
,

用开水冲洗后
,

铺在苗盘内
,

厚 4 C m
。

一般 3 一

4 个苗盘可育 1 亩地的用苗
。

粉种及借理

将催出芽的蔬菜种子
,

均匀地撒在苗盘内的沪

渣上
,

然后在上面覆 1 o m厚的炉渣
,

这 层 的护滚

应细些
。

然后浇一次透水
,

待底盘不滴水时便可将

苗盘拥起
,

每撅不要超过 4 盘
,

最后用地膜包住放

到火坑上催苗 (如果温室中的温度适宜也可在温室

中进行) ,

温度保持在肠一 28
O

C
,

每天 要 浇一 次

水
。

出苗率有 20 一 30 % 时
,

温度应适当降低
。

出苗

串达到 70 一 80 %后
,

便可将苗盘移人温室中进行受

光绿化
。

苗出齐后温度应再降低
,

一般以 15 一 25
O

C

左右为宜
,

绿化期时每天须浇 水 1 一 2 次
。

在 后

期
,

最好每天浇一次 0
.

1% 的尿素溶液
,

经 过 10 一

;呀的生长
,

就可以移栽了
。

1
、

人工培植牛黄技术
:

是从牛的苦胆里
,

人

工种植菌种
,

促生牛黄
,

手术十几分钟即可
,

植黄

率 100 %
,

其药效高于用胆红素合成的牛 黄
,

各 大

生物化学制药厂大量收购
,

每头 牛 可 植黄 2 一 8

次
,

产牛黄价值几千元至万元以上
,

牛植黄后
,

滚

样生长
、

使役
,

母牛服样发情怀犊
,

学习者持单位

介绍信报名入学
,

学期 5 一 7 天
,

面授 6 00 元
,

函

授 2 00 元
,

可签定包教包会合同
,

并为养牛者 培植

牛黄
,

手术费50 元
,

如培植不出牛黄来
,

退还手术

费
,

因手术死的牛包赔一切经济损失
,

井签定保险

合同
。

2
、

快速养猪技术
:

每头猪平均日增重 2 斤以
,上

,

有的竟高达 3 一 4 斤
,

饲料成本 i 元左右
,

一

个劳动力每批可养 100 头
,

每年 可 养 3 一 4 批
,

利

润 3 万元以上
,

面授2 00 元
,

函授 50 元
,

并有 实验

猪场
。

凡咨询付 1元即函答
,

以上并签定包富合同
。

地址
:

山东省临沂市枣沟头乡阎屯种植养殖场
,

联

系人
:
岳中山

。

来时
,

在临沂车站下车后到 8 号售

票口买票
,

到枣沟头下车往西走可到闰屯


