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提 要

苗期黄化是影响大 白菜 ( B r a s s i e a e a m pe s tr i s L
.

s s p
.

P
e k i e n s ni s ) 细胞 质 不育能否应

用于杂种一代优势利用的关健问题
。

研 究结果证明
,

苗期黄化是能够通过 多代回 交
、

转育
、

选择 出接近叶绿素正常含量的保持不育性状的细 胞质不育系材抖
,

并认为苗期黄化是受数量

性状控制遗传的
。

前 言

大白菜杂交种
,

国内外在生产上 已广泛应用
,

增产效果显著
。

目前主要是用 自交不亲和

系和高代 自交系制种
。

关于如何选育出大白菜细胞质不育系是当前国内外研究工作中的一个

难点
。

其关键在于大白菜细胞质不育材料苗期黄化严重
、

蜜腺退化
、

座荚率低
、

产籽量少
。

为了探讨解决苗期黄化
,

我们采用了叶色探浅不同的品种进行回交转育
,

研究结果如下
:

材 料 与 方 法

所用材料是王兆红萝 卜不育系
,

代号 1 3 4 ; 高脚白菜不育系
,

编号 4 75 ;
芥菜不育材料

,

编号为 4 7 6
。

分别用龙白一号
、

二牛心
、

黄籽
、

九号
、

旅大小根
、

桦川等品种进行回 交
,

苗

期每代选择黄化轻的株系
.

用叶绿素测定仪进行分析
。

留种进代
。

结 果 分 析

从 1 9了9年至 1 9 8 6年
,

每年两代 已进到 1时忆
。

春季春化加代 ;
秋季田间播种观察

,

进行主

要经济性状选择
; 冬季温室母株加代

.

每代进行观察测定苗期叶片叶绿素含量
,

不 育 率 达

10 0%
。

1
、

苗期黄化与回交亲本的相关性

以 1 3 4不育材料为母本同六个父木回交
,

其后代苗期黄化同回交转育的父本有密 切正 相

关性 (见表 1 )
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表 1 苗期黄化与转育父本的关系
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结果证实减轻苗期黄化率与回交亲本的叶色深浅成正相关
。

因此
,

宜选用叶色深绿的材

料为回交父本
。

, ,

么 苗期黄化与回交转育世代的遗传关系

13 4不育材料的 F l 、

F
3 、

F
。 、

F
7 、

F
。 ,

于 1 9 8 3年同时播种
,

在 4 一一 6 叶期
,

对苗期

黄化表现进行测定
,

其黄化现象从叶绿素含量看
,

是随回交转育的世代增加 而 递 增 (如 表

2 )
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从上述结果看出
,

叶绿素的含量随世代增加而递增
,

当代与上两代之比是 3 : 1 或 4 :

1
,

基本符合数量性状控制叶绿素遗传的规律
。

从而证明细胞质不育的苗期黄化表现是受核

基因控制的
,

可以通过转育世代克服
,

也表明通过转育和选择结合是完全能够选育出叶绿素

含量接近正常的大白菜细胞质不育材料
,

供大白菜杂种一代优势利用
。

3
、

不育系苗期叶绿素含 t 与环境条件关系

大白菜的品种和细胞质不育系的苗期叶绿素含量与环境条件有密切相关性
。

我们选用 4

个 品种
,

三个细胞质不育材料
,

在三个不同年份不同环境条件下测定苗期叶绿素的含量
,

结

果见表 3
。
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苗期叶绿索含且与环境条件的关系
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1 98 3年秋我省气候正常
,

温度
、

日照
、

降雨均适合大 白菜生育要求
,

因而长势良好叶色

正常
; 1 9 8 6年降雨充足

、

日照较少
,

大白菜生长速度快
,

叶色较淡
; 1 9 8了年春气温偏低

,

日

照正常
,

光合作用稍低
,

叶色较深
。

表 3 数据说明
,

不育系和品种的叶绿素含量
,

随不同年份的气候条件
,

特别是光照和气

温的变化而变化
,

只是在一年内气候条件由不利转为正常时
,

品种比不育系叶绿素含量增加

较快
,

而不育系则晚 3 一 5 天
。

也证明在正常年份不育系的叶绿素含量接近回交亲本
。

4
、

高代不育系的经济性状

随着苗期黄化现象的逐代变轻
,

其主要经济性状也逐步与其回交亲本相近
。

( 1 )
、

不育系莲座期的生长量

三份不育系与回交父本龙白一号
,

其叶数
、

株高
、

株幅
、

叶宽
,

1 34 和 4 16 两份不育系在

莲座期均与父本相近
,

整齐度较高
。

如表 4
。

\\\ ~ 、
、 ___

龙 白 一 号号 1 3 444 4 7 666 4 7 555

一一
- -

-
- -

一丈飞谈谈谈谈谈谈
株株 高高 19

。

444 1 8
。

333 20
。

777 1 1
。

555

株株 幅幅 3 8
。

111 4 3
。

000 43
。

555 2 6
。

000

叶叶
.

长长 2 2
。

999 2 2
。

222 2 3
。

666 14
。

lll

叶叶 宽宽 1 4
。

555 1 6
。

555 14
。

444 9
。

000

叶叶 数数 2 2
。

999 2 2
。

555 2 1
。

444 1 7
。

999

正正 齐
.

度度 较 齐齐 齐齐 齐齐 较 齐齐

( 2 )
、

细胞质不育系试配杂种一代组合效果

1 9 8 3年至 1 9 8 6年用 134 不育系试配 100 多个组合
,

测定结果
,

结球率在 40 一 1 00 %
,

结球

指数为 20
.

。一 86
.

0%
,

其中结球紧实的占 13 一80 纬 ; 霜霉病的病情指数为 7
,

9一 37
,
4 %

,

病
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毒病和软腐病较轻
。

出现了综合性状优良组合
。

如表 5
.

衰 6 不育系试班杂种一代优势组合衰
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表 5 所列六个较优组合的四个经济性状
,

均与父本相关
.

F : 的正 齐度 71
.

4一 100
.

。%
,

以父本纯度高的。 0 5
、

桦川为最佳
,

0 0 6
、

。。 2居中
,

而父本纯度低的0 1 3
、

00 1则 F :
的纯度也 低

。

F l
的结球率在 8 了

.

5一 1 0 0
.

0%
,

不结球者很少
。

但结球紧实度指数均不高
,

只在 3 3
.

3一

1 9
.

6%
。

如栽培条件好
,

F ,的结球紧实度还有潜力
。

霜霉病病情指数六个组合在 1 1
.

1一 2 5
.

9%
,

从试验 田发病程度
,

各品种 ( 系 ) 比
,

F l

居中偏轻
,

较抗病
,

同时与父本亦有关系
。

产量
:

六个组合中有三个比 C K 增产幅度在 1 8
.

1一 3 2
.

4 %
,

一个组合增产 2
.

07 %
,

两个组

合比 C K 减产
。

综上所列数据
,

细胞质不育系杂种一代试配的优势顺序为 1 34 x o 05 F : 、

1 34 x o 02 F : 、

1 3 4 X 0 0 6 F : 、

13 4 x o r s
,

其余二组较差
。

小 结 和 讨 论

1
、

研究结果表明
,

利用萝 卜不育材料与白菜远缘杂交获得 1 34
、

高脚白菜 4了6
、

芥 菜

47 6等三个不育材料存在的苗期黄化现象
,

是可以通过多代回交
,

结合筛 选
,

逐 代 减 轻黄

化
,

到 13 至 15 代
,

接近其回交父本
。

2
、

试验表明后代与回交父本的叶绿素含量成正相关
。

我们选用的龙白一号 作 回 交 父

本
,

黄化现象减轻程度最佳
。

3
、

苗期黄化率减轻呈一定比例下降
,

子代与上二代比约为 4 , 1 或 3
, 1

。

因此确认
,

苗期黄化是数量性状控制的遗传现象
。

4
、

从观察来看
,

苗期黄化现象与气温
、

日照有密切关系
。

当气候不利于白菜生长
,

但又

恢复
,

品种白菜的叶色随气候转好较快
,

则不育系晚于品种 3 一 5 天
.

这个现象是否与 细胞 质

不育呈链锁基因关系
,

能否克服
,

尚待进一步研究
。

(参考文献从略本文作者康永春 为 黑龙

江省农科院园艺所付研究员
,

李光池为该所付所长收稿时间 1 9 8 7年 6 月” 日 )
.


