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三
、

组织培养技术在蔬菜育种上的应用

1
、

关于组织培养的概念

组织培养广义的概念是
:“

把植物体的

一部分从其母体上分离下来
,

在适当的条件

下进行无菌培养
,

使其生育的技术 ( w hi et
,

1 9 3 6 )
。

在进行组织培养时要分离植物体的

各个部位
,

把被分离下来作为培养材料的部

分称为外植体
” 。

可以把组织培养分成 5 类
:

( 1 ) 植物体培养或全体培养— 把具有一

个植物完整形态的个体进行的培养
。

例如
:

实生苗
。

( 2 )胚培养— 把胚摘出来进行的

培养
。

( 3 )器官培养—
茎尖

、

根尖
、

叶
、

花 器 全 体
、

粤 片
、

花 瓣
、

雄 蕊
、

雌 蕊
、

胚珠
、

子房
、

果实等的培养
。

( 4 ) 组织培

养
、

愈伤组织培养— 把器官的一部分
,

即组

织分离下来进行培养
。

或把通过培养新产生

的愈伤组织进行培养
。

( 5 )细胞培养—
把

通过愈伤组织等的液体振荡培养法得到的游

离细胞进行培养
,

或利用酶除去 植 物 细 胞

壁
,

使各个细胞变成游离状态的原生质体再

进行培养
。

2
、

蔬菜育种和组织培养

目前蔬菜育种
,

应用组织培养技术解决

育种工作中的难题
,

已有一些成功的例子
。

例如
:

在草薄
、

大蒜
、

食用百合和石刁柏等

作物上
,

利用茎尖培养成功地进行无毒种苗

的大量生产和品种改 良
。

利用胚培养技术对

白菜和甘蓝的杂种胚进行培养
,

成功地获得

了新植物
“

白蓝
” 。

还有在茄子
、

青椒等作

物上利用花粉
、

花药培养进行半数体 (也称

单倍体 ) 育种
。

组织培养与育种的关系几乎

与所有的育种过程有联系
,

可见这一技术在

育种上有着极不亲和性
。

( 1 ) 种苗的大量增殖
。

利用组织培养

技术
,

可 以从一个小小的植物器官
、

组织或细

胞培养再分化出新植物体
.

如果是由植物的

器官或组织先诱导产生愈伤组织
,

进而再由

愈伤组织再分化植物体可以得到几十倍到儿

千倍的增殖量
。

利用组织培养技术进行种苗

的大量增殖
,

正是发挥和利用了组织培养技

术的这一优势
。

它具有如下作用
:

①对采种困难或发芽极弱不整齐的作物

进行大量增殖
。

②营养繁殖作物的高效率增殖
。

③脱毒种株和无毒植物的大 量 生 产 增

殖
。

④对遗传上未 固定的优 良个体进行均一

大量增殖 (可以缩短育种年限 )
。

⑤雄性不育个体的大量增殖
。

⑥F :
个体的大量增殖

.

⑦对利用生物工程等新技术 创 造 出 来

的
、

遗传上未稳定
,

而且采种困难的新作物

进行增殖
。

⑧通过体细胞进行胚诱导
,

创造人工种

子
。

⑨供给种苗工厂用
“

种子
” 。

日本从 1 98 5年开始
,

有 7 个国立研究机

关参加的
“

生物苗圃系统
”

(或生物繁殖场

系统 ) 的开发研究工作
。

整个开发研究计划

包括有三大研究课题培养植物的幼苗化技术
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开发
:

幼苗的快速安定成苗化技术开发
:

增 异
;②利用花药培养产生变异

;

③通过诱导

大种苗的付加价植技术开发
。

生物苗圃系统 愈伤组织创造染色体组或染色体 的 突
一

然 变

到 18 96年底为止 日本的蔬菜茶业试验场 已在 异 ;④由再分化植物体产生变异 ;⑤利用培

葫 萝 卜
、

石 刁柏
、

葛芭
、

茄子
、

洋葱
、

白 养条件产生遗传变异的差异
。

蓝
、

里芋
、

山芋等作物上成功地进行了人工 然而
,

要在育种上有效应用 并 不 这 样

种子生产试验
。

简单
。

急待开发研究的问题有
:

①产生半数

( 2 ) 创造脱毒种株和育成无病毒植物 性细胞
; ②建立单细胞系 ; ③诱变条件

、

诱

象大蒜
、

马铃薯等无性繁殖作物
,

母代植物 变处理时期
、

及培养条件的研究
; ④细胞水

如果感染病毒
,

其病毒就会通过母株的营养 平的性状发现和细胞选择
; ⑤植物体的再育

体细胞传染给后代
。

到 目前为止对植 物病毒 成等等
。

还没有找到有效的防治方法
。

往往一个优 良 ( 4 ) 试管内受精
、

胚培养在实际育种

品种 由于病毒所致而变劣
,

严重时则被全部 工作中有两个刺手的育性间题
,

一个是种属

灭绝
。

自从 (从 or
e l等

,

1 9 5 2 ) 利用茎尖培 间杂交不亲和问题
; 另一个是自交不亲和性

养从大丽花的感染植株上除去病毒的方法确 问题
。

应用组织培养技术解决杂交不亲和性

立之后
,

这种方法已在许多作物上被利用生 问题 已在白菜与甘蓝 的种间杂交
、

百合科的

产脱毒种株或无毒植物
。

但是
,

由于从一个 种间杂交等多种作物上取得了成功
。

茎尖只能培养得到一株无毒苗
。

所以对增殖 所谓试管内受精就是从未受精的子房中

率低的作物 (如葫萝 卜) 要达到实用化也有 取 出胚珠 (带有胚座 )
,

再从花蕾上取下花

一定困难
。

如果能够利用人工种子对 由茎尖 粉
,

在试管内进行人工授粉
,

进行培养
。

脱毒培养新得到的无毒种株进行大量增殖就 试管内受精和胚培养要比茎尖等培养技

会使间题得到解决
。

另外由茎尖诱导形成愈 术难度更大
,

还需搞清胚的发育机制和生理

伤组织
,

再由愈伤组织分化植 物体
,

也能使 过程
。

无毒植株大量增殖
。

但是从愈伤组织再分化 〔 5 ) 胞子体培养和配子体培养

的个体变异率较高
,

因此在实用上还有待进 利用植物的花粉
、

花药或子房
、

胚珠等

一步研究
。

雄性和雌性的配子体或胞子体进行培养
,

就

( 3 ) 利用组织培养创造
、

扩大遗传变 可以得到单倍体 (半数体 )
,

即进行单倍体

异
:

利用组织培养创造变异个体 有 两 种 可 育种
。

另外
,

利用这些胞子体
、

配子体培养产

能
:

一是不外加诱变物质
、

不进 行 射 线 处 生单倍体
,

再加倍形成二倍体或双二倍体
,

理
,

只是置于正常的培养条件下
,

自然产生 就可以解决杂交不亲和性或 自交不亲和性
,

变异
:

二是对培养的组织或细胞进行诱变处 利用花粉
、

花药培养进行再生植物体成功的

理 (添加化学诱变剂或用射线照射 )
,

使其 例子有
:

番茄
、

黄瓜
、

甘蓝
、

马铃薯
、

茄子

产生变异
。

无论哪一方面
,

在组织和细胞培 和青椒等作物
。

利用子房培养再分化植物体

养中产生 (诱发 ) 的有利变异
,

都可 以使其 试验
,

在番茄和黄瓜上获得了成功 ( N i t s
hc

再分化出变异体
。

所以对培养组织或细胞进 1 9 6 3 )
。

行诱变处理
,

再给予一定的环境条件对其进 将来可以设想利用花粉
、

花药或子房培

行 目标定向选择
,

创造新的变异个体是完全 养
,

实现杂种优势的固定化
,

或者缩短育种

有可能的
.

利用组织培养方法创造变异有以 年限
。

也可以通过花粉
、

花药
、

子房
、

胚珠

下几种途径
:

① ;
通过器官培养扩大遗传变 的培养

,

产生单倍体利用其进行抗病育种
,
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要比常规育种至少节省 4 一 5 年时间
。

3
、

采用组织培养技术将来的育种方法

利用组织培养技术将来的育种方法可能

会有许多
。

这里仅设想一种 如 图 所 示
。

首

先由育种材料开始
,

通过花药
、

花粉培养
、

产生单倍体细胞进一步分裂原生质体
。

根据

育种 目标不同在此阶段可进行诱变处理或导

人异种 D N A
,

进行细胞融合
,

创造细胞无性

系
。

对细胞无性系进行选择
、

加倍产生二倍

体或双二倍倍植物
。

再由此选择
、

固定形成

新的目的植物 (品种 )
。

对于新植物 (新品

种 ) 采用茎尖或细胞冷冻技术保存其种质资

源
,

利用生物苗圃生产人工种子大量增殖
.

(未完
、

待续 )

( 日本北海道大学农学部原 田隆博士
,

蔬菜茶业试验场育种部部长
,

高柳谦治博士

和 同部的种苗工程研究室室长
、

西村繁夫博

士等几位先生为本文提供了大量宝贵资料
,

在此一并表示感谢
。

1 9 8了年 1月 9 日于 日本 )

卜日!
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哈密 大 南湖发现一种危害哈密瓜
、

西瓜根部害虫
,

经新疆八一农学院张学祖教授鉴定

为纷 壳虫
,

这在 我区 还是新发现
,

国内未见类似报道
。

害虫危 害甜
、

西瓜
,

胖姑娘
,

苍耳
、

八角刺等
。

受 害植株根部布满若虫和成虫
,

若虫

多在地 下根较 深处
,

成虫 多在离地面较浅处
,

直径一厘米
,

长十五厘米一段根有害虫 3 00 余

只
,

被 害根 受 刺激膨大
,

老化坏死
。

表皮有许多被刺吸过的小坑
,

地上部分因营养不足
,

叶 柄 弯曲
,

叶给缩发黄
,

植株凋枯
。

害 虫 初龄若虫
,

长椭园形
,

扁平
,

乳 白色
,

长 1 , 一 1
.

5毫米
,

有角质单眼 各 一 对
,

足三对
,

口针一个和尾项三根
,

随着生长 发育
,

触角 和足等退化
。

老 熟后呈棕红 色 球状

体
,

酷似红色 高梁粒
。

附在植株根 上部
,

目前正在对害虫作进一步调查研究
。

(新疆 )

哈密发现蛤壳虫
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